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RESUMEN

"Se. exponen en eá-te -¿n^oAive ¿jo6 A.eiuZt(ido¿ de un r^peo geoZóg-üío

eonvencÁonal eiec^oid.o en Zju zona, de Pa£ma/Le6-San Pair,ión de AMijuela. y

¿ui vejcxndadeí)

En el áAea &e loeaJUzan do& tipoó de utúdade& ^omactonaleó que

""'ncÁden a óu vez eon el relieves loi ceMAoA y eollntt& que peAtene

een a. la. IvtologXxi del Gnapo Aguaeale de edad TefuuxvUa SupeAloA y

IcUí pcuUeó baj'oÁ m¿U planaA que co-t/ieóponden a loó mcUeA^aleó ¿acuó-

lAeó y plfioeUótieoó de edad. cnaWinanÁxi.

Ño ó e locallzoAon eólAuctuAoó mayoAeó, únicamente algunaó ^alloó

localeó y algunoó pequeñoó dlqueó baóaHo-aydeólllcoó que eótán In

tuyendo loó lavoó y bAechoó de ólmlUoA compoólUún del G/iupo Agua

cate.

Se ha hecho la dellnutaclónpaAclaldel antiguo lago de PalmaAeó-

San Román, oáI cotio el mapa de loó mateAA.aleó l/aciiótfueó actualeó;

dando ademdó una baeve aeóeña de loó acontecimientoó que óucedljzAon

en loó tlenpoó geológlcoó.

"Peóde el punto de vlóta de geología económica óe eótablece la

tú,vitada Importancia del área en lo que óe n.eiWuL a la exlótencla

de yaclmlentoó de rvínenaleó metállcoó, y el Interió que rcvlóten en

cambio loó matentaleó Induótrlaltzableó de origen volcdnlco y lacuó-

tre."
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nmovucciohj

La. ¡m.z6ñ deZ p^t&ayvtt -üicibajo Za dz ampZÁA con uno dz Zo¿ fiz*

qiuÁZtoi. ZifuUópm&ablzA poAa UzgaA a obtzneA zl Qfiado dz BadUJUzn

en GzologXxL, en la Li>cuzlja CznZMHmzJiícana dz GzologZa dz la Unlx)€^Z-

dad dz Co¿ta Ucea.

LocalZzacZón

EZ á/Lza ¿z locaZZza en la paovlncZa dz AlajuzZa, en Za pcuitz

oz&tz dz la Hoja hlatianjo, námeAo 3346 III, eAcala 1i50,000 deZ Jyió-

■tZtuo GzogAd¿lco MacZonOZ. En la ElguMa Mo. í ¿z señaZa la ühZcaúZón

gzogad^Zca dz la racóma.

El áAza ZZznz una ¿upza^ZcZz dz 56 z>z encjuzntaa zntAz loM

cooAdznadají LambeAZ dz IcuUXud 226-234 y dz longZtud 484-491. Vzn-

tao deZ daza ¿z localZzan Ixu cabzceJixu dz lai cantonzi dz PaZmoAzA

y San Ramón, auAl como algunoA dz-Auó diAtnlZoA mdA ce/vcanoA.

yXjOA dz acczAo

El á/Lza zAtd cAuzada pea la CaofieXena EzAnaMo Soto. AdmáA

hay muchoA camtnoA AZcunda/UoA quz noAmalmzntz Az puzdzn taanAttoA

duJiantz zl vznano zn caaZquteA tZpo dz vzlviculo. En tnvZznno algu-
noA dz zAtoA camtnoA Aólo az puzdzn azcoajlza zn ozhZculoA dz doblz

tAacctón.
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CLóna

Lo¿ dato4i dz pAzclpltacÁjdn y tmpzfiaXvAa áz han tomado dzl Itbfw

p/LzpoAodo pon. zZ Jng. LiUi ¡ULMoAo "TabulaUóyi poAo. luo oQnX-
zoZa dz ¿06 dato6 cJUmáUzo6 dz Co6ta Uza," z^tacZón dz PaZmoAZó, ya

qaz 661o <i6a 6z lozaUza dzntAo del SAza dz ZntzAÍ6 y 6Z ub-tca: U-
tÁMid 1.0" 04' N, ¿ongttud 84" 25"), aUZtad 1017 mztA06 6obAz zl nl-

ozí dzl moA.

Lo6 dat06 ob6zn.\iado6 zn pAzzlpltacXán van dzl año 1951 a 1.969 tz-

UeMo como mzí>z6 dz mXyuma zneAo y ̂ zbAzAO, dz máxÁma 6zt¿mbnz y ot-

tubAz. Lo6 dato6 dz tmpznatuna ob6ZAvado6 van dz 1957 a 1968 y no6

Indican qaz lo6 me^eó dz mznoA tmpzAatuAa 6on dlUmbnz, znzAo y {¡z-
bnzAo, ¿06 moiZ!, dz mayoA tmpcAotana manzo, abnU y mayo, lo6 datQ6
zomplUX06 6Z puzdzn vzA zn el apéndlzz adjunto, tab£a6> númzAo 1 y 2.

Método gznzAol dz tnabajo

1.- E6tudl0 ^otogzoldglco poAa detznmlnoA contazto6, caAacteAX6tlca6
lltol6glza6, tzct6nlza6 y dz6Uzamlznto6 dzl áAza zon iotogna.ilxk6
cuéAza6 e6cala 1:30.000, tomada6 poA zl l.G.C.P. zn zl ano 1965.

2.- Tnabajo dz campo, pana lo cual 6z hlUznon vaAla6 vUUa6 al áAza
a iln dz zmpAoboA la iotoÁntzApAcXaalón, a6l zmo pana mue6tAzaA
£a6 ayudadzi ailonantzi, habiendo anaUzado macA06c6plzamzyitz ta

mayoA pantz dz la6 Yruz6tna6, Sz hizo u60 dz ¿a bnixjula, tupa dz

10 y 20 aumznto6, mapa6 bd6lco6 dzl Jn6títuto GzognÁ^lzo NacA.onal

zn z6cata 1:50,000 y 1:25.000
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3.- T-w.ba.jo dz laboKatofUo que zon&ÁÁÍÁ.6 en comptobat con ¿oA nue4-

VuUi ¿06 apunte.6 tmado6 m z¿ zmpo, a6¿ como zl andtCi-U dz

do6 6zc(Uonz6 dz¿Qada6, cuijoó fiz6u¿tado6 6z o{¡n.zzzn zn z¿ anexo

adjunto,

4.- La tn¿oAmactdn dz gzologta dzí ¿ub6uz¿o 6Z obtuvo dz ¿06 pozoó

peA{¡owdo6 z tnvznta/Uado6 poA. z¿ Szn.vtzto Hactonal dz Agua6

SubteAAdnzoó en z¿ dtza l^xguAoó 3, 4 y 5 dz¿ anexo adjunto},

a6¿ como dz ¿a zxtAapo¿a(udn dz ¿o vt6to zn ¿X)6 va¿¿Z6 dz ¿06

fxXx}6, cQhtZÁ dz can/iztzna. y caintznjat.

5.- ConizccÁjSn a eóca£a 1:25.000 dz un mapa gzológtco.

******



86«00 WOO* gSOOO'

NICARAGUA Ijonn-

deSta

GUANACASTE

mm C«ntral
SAN JOSE

t0«00
LIMON

P«ris)suio

Ni coyo

Puftio
Horraduro

9"00

—N—

MAPA DE LOCALIZACION

GEOGRAFICA

ESC*L*
Punta

Burico

Km

FIG N°1



- J2 -

GeomoA.^ologXcL

En la. zona de. estudio enconfiamoÁ que exMtteM do¿ tlpoó de A.eLLe-

oe, a ¿abe/i:

a.- Relieve {^ueJvte dado pon. matenJjxle^ del Gnjupo Aguacate y que ¿e

localiza alAededon. de ?alman.e¿ y San Ramón con^onmando la cuen

ca» La¿ altunuÁ mdxlma& .ion enfcc 1250 y 1300 meteos ¿obne el

nlxiel del man..

b.- Relieve ¿uave que ¿e localiza en la panle baja, apnoxlmadamente

enl/te loi 950 y 1050 melh.06 ¿obne el nivel del man. y dado pon.

malenUalezi lacu&lnjez» y plAoclñÁticioi, depo¿>ltjódo¿> boólanle unl-

¿onmemente, lo¿ cualez luego han ¿Ido conlado¿ pon. lo¿ nlo¿ y

quebnada¿, teniendo actualmente un nelleve algo lAAegulan. debi

do a e¿a en.o¿lón.

En el ánea de e¿tudlo lo¿ nlo¿ y quebn.aáa¿ exl6tente¿ pentene-

cen al dn.en.aje de la ventlente paclltca. El colectan, pnlnclpal e¿

el Rio Gnande y todo¿ lo¿ demd¿ a^laente¿, entne lo¿ caale¿ tenemo¿

alguno¿ coiwt Quebnada Canacol, Quebnada ?nen¿a, Quebnada RotAenl-

llo¿, Río Palr,v¿to¿ y Quebnada Aza£; pana ̂ onman .todo un ¿Izteyaa de

dnenaje que he cla¿l{,lcado como patnón ¿ub-dentnltlco, debido a que

¿obne el patnón exlótente hay ciento contnol eótnuctunal.

En anexo adjunto, ¿íguna Ño. 2, ¿e halla un mapa de lo que ^ue

el antiguo lago. En la actualidad, en ánea¿ corno la de San Raj^ael

de San Ramón ¿ólo ¿e encuentna un tipo de ancllla nojlza a no¿ada, en
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£a. qu<¿ ¿e ob^eAva c£jaAam&yUí que. {¡ue. de.poi'Ctada e.n agua, poAo que, poA

coAzceA de ¿uá pAuebAi ^u{¡¿(iÁeyvte¿, no ¿e ha Xncüjudo dentro deZ Za-

cju&iAe.

Ve&tizamÁentoó

Un oipecto ^Á¿ZogAd^Zc.o de ÁnteA¿6 que ¿e pAe¿enta en eZ SAea,

6on Zo¿ continuos de¿L¿zant¿ento¿ que ¿uceden eApeeZaZrnente en la ¿po

ca de ZnvZeAno. Cabe de^tacoA que hay do& tZpoó de cau¿a6 que pAovo-*

can eóo¿ de6lZzamZento¿:

a. - VeAlZzmu.ento¿ p^ovocado¿ poA ^AocluAaó-lmiedad

E¿to¿ ¿on Zoh que z>e ZocaZZzan en cooAdenadcu 486B-227S,

exactamente en eZ conté que la canAetena BeAnando Soto hace en eZ ce-

AAo que divide a ValyAOAe^ y San Ramón. Se ob^eAvan algunoó ^AactuAOó

con dlAecclón NE, la¿ cuaZeó han ¿u^Aldo duequlllbnloz» pAovocadoó

poA eZ conté de la caAAetena. E¿tai ^nactuAaz, -ie han ablento pnovo-

cando a¿l eZ dc&Zlzamlento en loz, mateAlaZeó de cobeAtuna hacia la

canAetena. E¿te movimiento el ayudado poA eZ aumento de humedad en

eZ lueZo y plano¿ de deillzamlento^ bien de^lnldo¿.

b. - Veillzamlento pAovocado poA gnavedad-humedad-•

Eite tipo de movimiento deZ tenneno ei báilcamente poA la

combinación de una lltologla oAclZZoia y un notable auinento de la hu

medad del tenneno, pon lo cual con eitai condlclonei lo& matenlaZei

plenden lu estabilidad y la gnavedad hace que maias de tenneno de
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tamaño va/uable ¿e pongan en movtnt&nto, Todo¿ £o¿ d&i¿tza¡ru.ento¿

p^&^enteA en e£ d/iea, ¿on de &¿te. tcpo, a excepcxdn d&l cttado en e£

pójum.'^o antoAton^ pnovocado pofi £íx6 {¡n.ajctu.n.cu, y humedad.

Geotogta n.e.gtonal y_ eAt/iattQta{,ta

En la aegtón Ijo¿ mateAtale^ móM anttguo¿ qu& ¿e han azc.ono(udo¿on

deZGAupo Aguacate,, Ioá cuates ¿on de.btdo¿ a un vulcantimo^ a&tgnado

te.ntattvame.nte. al TeActanto SupeAtoA poA e^taA en algunos ¿ttCo-ít ¿o-

bAe Aocoi de láZonmactón^jPunta CaAbatlOj. Po¿teAtOAmetvt& ej¡ta¿, Aoaat

^ueAon plegadat, {¡aHadaí,, e tntAutdaA poA dtque¿ ba¿alto-andet>tttc.o¿;

ademdó expeAtmentoAon mtheAaltzactonet bditcamente auACéM.a&- y de ¿ul-

)JuA.o4, lo que le ha dado aenombae a lo¿ Montea del Aguacate.

Un nuevo eptóodto de acttvtdad volcdntca empezó po¿teAtoAmente

y oAtgtnó la CoAdtlZeAa Centnal, tentendo a¿¡t coladat de lava, co-

AAtenteÁ de ptAoclatto^ y toba& de depoitctón aOiea en concondancta

con otAoA dAeoi del Valle CeiitAal, la& caalei, luego ^ueAon paActalmen-

te cabteAtoí) poA ¿edtmento¿ aluviales, lacxutAei, ̂tAocMutoÁ y cent-

za& no conóoltdadaó.

******** ******
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GEOLOGIA HISTORICA

En eZ áh-ta. de, meÁtn.o ÁnteAÍÁ piopÁjm2.wte., te,nemo& qaz eZ Gmipo

Aguacate {¡omnó ana dzpn.e^Tón que aba/icaba ia¿ pontea czntAaie¿ de Pa¿-

mo/teó y San Ramón. Ro^teAlomtnte, coZadai de Zava, Tgnmb^Zta o tobai

pn.ove.n¿zyvteÁ de. Za CondÁZZeJia Cent/iaZ taponoAon eZ vaZle. deZ coZzcZoa

pfUncZpaZ, obZZgando a Zcu, aguaá a acumuZa/uz dando oAZgzn a un Zaga

de Ae.guZaA zxXe.n6Zón. Conj'untamzntz con eÁto¿> pAoce^oi ¿zguXan en ac-

tíoZdad Za CoAdZíZeAa CzntAoZ g Za CoAdZtteAa de Gaanacaj>tz. EZ azZZz-

na dzZ Zago ¿z pAodujo bdóZcamzntz con matzA¿aZz¿ de oAZg¿n p^iAocZUtC-,

co dominando Zo¿ m¿U> ande^ZUcoi en {¡orna de ZgnÁmb^uZa-tobácza, toba

g cznZzaA pAovznizntz¿ dzZ macZzo czntAoZ. Tambtén ¿z nota Za pAz¿zn-

cta de ptAocZoJitoó ttpo AtoiZttco. A¿Z zncontAornoÁ aZtzAnancZa en zZ

ZacuJitAz de mateAtaZz6 pAovznizntzó de Zoi do¿ macizos g quz z>on Azco-

nocido6 macAOicóptcamzntz, uno poA ¿u coZoa gAtódczo a nzgAo de oAigzn

andzZiZtico g zZ otAo de coZoA bZancuzco dz oAtgzn .iZoZCUco.

Ademán po¿tbZemzntz tambión habZa ópoca& dz magoA actividad en

Zaó coAdiZZzAoí, g otnoA ztapoó dz tAanquiíidad. E^to ocasionó Za opoA-

tunidad dz quz ¿e deÁOAAoZZoAan {¡^omat dz vida zz>pzciaZmzntz aZgoi &i-

iXjcza¿>, cugo& Aeito¿> han originado pzquzñoó capcu, dz diatomita intzAzó-

tAati^icada con Zo¿> otA06 matzAcaZzí> ZuciUitAZA.

VoAtzAioAnzntz zZ Zago contó un dzAaguadeAo quz poco a poco ijae

ampliando poA zAo¿ión kai>ta ZogAaA dcóaguauz totalmzntz. En tanto eó-

to ¿uczdia hubo deposición dz piAoclastos tipo andzsitico g quz actuaZ-

mzntz zncontAamos cubnizndo zZ ZacustAz.



-  16 -

útUL ¿ÁMiOcXón quz ¿e pA.&¿eyita eó que po-6y¿b-ím&nt& en ■loc.aLCdade^

aUZadcu, dz la m¿6ma cuenca ¡xidlzAon e^UótOi A.zp^z¿cm¿znto¿ ¿ocales,

ya que a pz¿a/L dz que zn gznc/val la Ignltnb/uXa-tobácea zó la capa lÁjtü-

Ijdgtca m¿U> ^apzn.{¡tcUat, zn alguno¿ lugaAZ¿ ¿z hallan oacIHoá típicamen

te lacuitazÁ cabiendo a la tgnlmbnlta tobácea, poA lo que z&to pudo ha-

bcA ¿uczdldo zn alÁladai caencoó dzntAo del daza.
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LITOLOGÍA^

GAgpo Acjuacatí

E¿ta anudad de. fiocoÁ ^andmieMa£¡vente voZcdníccu, AelcuUonadoÁ con

eX d^e-doncómo de. ̂ ycncL^-Có de.£. Teacx,cí/ix,o y Que. CL{¡Z-on{Ln di^pÁ.ccv/)te.yvte. en Z.o¿>

CeM.o& del. AQmcatc, han /iccJdiXdo con e£ pa¿an. de lo¿ añoi> vcolólí, deno-

mÁnacÁone^. Romanes (79ÍZ) la llm6 "SeAle^ del Aguacate". Vengo

de acixendo con VóndoJU (J962) ia comXdeAó conw "Vomaclón Aguacate".

Maddgal (1970) la denominó "Gnjupo Aguacate", ba^ándo¿e en que no ¿e ha

eiectuado tnabajoÁ de detalle ¿obfie ej>ta unidad, la cual e¿ poólble que

¿e pueda dtoldlA en oanJuat ¿omacíone^. El autoA p^e^lene apegcuue a la.

última denominación, po^ lo que en adelante LUaAd GAupo Aguacate al Ae-

{,eAlAi>e a e^ta unidad.

Roa InveitlgacloneA hechas poA otAo¿ autoAe6 ¿e conoce que el GAu

po Aguacate descama dlócoAdante sobAc leu ^oAmaclones ¿edlmentaAlas
TiAAaba, TuAAúcaAes y CoaIs, estando sobAeyaclda dlscoAdantemente poA

AocaJS volcónlcas, lacustAes, lahoAes y aluviones del Valle CentAal oc

cidental.

En el óAea de estudio el GAupo se encuentAa {¡oAmado poA lavas an-

desltlcas y basálticas con IntAuslones de diques de slmllaA composición

{{¡oto en anexo adjunto), bAechas volcánicas y tobas. Las lavas en
geneAol son andesIto-basálticas, de coloA paAduzco, gAls y gAls oscuAo,

de gnano medio a {¡Ino, con bastantes {¡AactuAas y dlaclasas, con textu-

Aa poA^lAltlca, noAmalmente se encuentAan meteoAlzadas. La Aoca sana
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ba¿ta.nt2. compacta, p^cócnta piagtocLa^a ttpo aagttcL [ptAoxeno mono-

cllníco), otívÁjno, todo dcntAo de una mat/Uz i^tna vtdhX.ota. E¿ común

que £aó cavXdadeó amtgda£otde¿ y £aó {^fiactu^uu ie encuentren A.e¿Jíenaz>
i

poA. calctta, ceoltta. y cuarzo. La b/iecha voicántca ez>td compuerta de

bloqueé y ^Aagmentoé de lava andeéZttca y andeéito-boéáltrco, g^Meá,

parduzccoi kaéta coét negA.aé, con va/Uedad de tamaño deéde pocoé centt-

metroé kaéta otroé de aproxtmadcünente un metro, con ¡^oAmaé éubA.edon~

deadoé y angulareé, todo envuelto en una matriz tobácea poco compacta

y baétante friable al meteorizarée.

UNWAV VE TOBAS

La toba que ée localiza en el área eé de color pardo, no éoldada,

¿rlable, a veceé preéenta pequeñoé ¿ragmentoé andeélto-baéáltlcoé en-

globadoé dentro de toda la moéa. Eétaé tobaé podrían éer conéldera-

doé como parte del Aguacate, aunque cabe la poélblíldad de que éean

poéterloreé, élendo aél podrían caer en lo que Wllllamé (7952) catalo

gó como "depóéltoé de avalancha", maéaé que cubrieron el relieve exlé-

tente dando origen a um topografía éuave y a poélbleé taponamlentoé

de cuencaé. Tal eé el coéo del área en eétudlo, donde tenmoé que ée

cumple eéta éecuencla y el lacuétre cubría laé áreaé donde hoy ée

atientan Palmareó y San Ramón {adjunto ée ofrece mapa del área que cu

bría el antiguo lago, figura número 2), ya manlfeitado por Vóndoll

11951).

En eJL área el Grupo Aguacate aflora muy tipleo en loé corteé de
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coAAeXeAa d(¿ lo¿¡ C2AA06 <¿yvUv¿ VoMo/lu y San Ramón, toi cuaZu ̂ oAman

panXz de. £<xó ut/v¿bacU.omA de. lo¿¡ CeMAo¿ di Pata de. GaJüLo.

UMWAV LACUSTRE

E¿to¿ mateAÁjaJiet,g de. Zo¿ cualej) Vóndoti {1951} o{¡n.eee un peA^ÁJÍ

veAttaaZ, ¿e componen de ̂ edtmentoó detnXt¿co¿, de cotoh. vajtJjxbZe en-

tAe bJuanco, QnM> y ca{¡€ cla/io, poseen un tempano de g^ano medto y ^¿no

que podAXamo¿ de{¡-¿ntA como Limo aJic¿tÍ060, que a &u vez engZoba i^ag-

mentoó de ptedw. pómez KÁJoUJMia, de colofi btanco, de tamaño voAtabte

y que ¿e concentra en mayon. cantidad en ¿o¿ contactos de Zo-ó e^taato¿,

Zo¿ cuaZet a ¿u vez tienen eJ>pe¿0A.et deóde poco¿ centímetío^ hatta

ot/io¿ de .15 a 20 centtmet/io¿ y he asumido que Zoé eétn.atoé éon ho/Uzon-

taZeé debtdo a que éu tncZtnactón e& muy poca.

La paute tn{,eAton. deZ Zacuétae eé de un eépeéoa vtótbZe de apfio-

xtmadamente 25 met/ioé. Se paeéenta como una éoZa moia ¿tn gaadactón,

debtdo Zo cuaZ cabe éuponea que ée depoétta/ion en ambiente Zacnétie

con pn.eéencta de coaatenteé que no peAntitZan Za ¿edimentactón taanqul-

Za de Zoé matenlaZeé, poA. Zo auaZ no tenmoé eétAatoé. Su coZoa eé

gAté y contiene gAan cantidad de ptedaa pánez y mica, eépectaZmente

deZ tipo denonUnado blotita o mica negaa, poélbZmente de oAtgen voZ-

cdnlco.

Loé a^ZoAomlentoé de eétz. matoAlaZ é-on muchoé, peAo Zoé mdé gaan-

dcA paAa obéeAvan. ée encuentran, uno entre PaZmareé y Uaranjo a amboé

Zjodoé deZ Rio Grande. Otro que ée ka tomado cmo boée para Za deécrlp-

clón, ée ZocaZiza aZ noreéte de San Ramón, en el camino que une a San
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Juan de. San RamJn con oJi caÁOMXo do. Conc&p(U¿in (Pé/iez), con coondcnada&

4S68-2328, a{¡lo^ndo <¿l ¿aca¿tA.c a ¿o Loáqo de la Quebrada Pn.cn6a, con

un c¿pc¿>on. apn.oxmado de 50 metn.o¿ y del cual ¿e encuentra ̂ oto ^3 en

el anexo adjunto,

Ventn.0 de (¿Áto& matentale^ lacuitAe¿ extóten va/u.a(Uone¿ locale¿ y

en el lugcai doiide ¿e encuentra el puente que une a PalynaAe¿ con ÑoAanjo,

e¿ donde apa/iecen capoó delgadas de dtatomtta. En ¿u mayoi pa/ite goma

da poA. {¡nuÁtuloó de dtatomeoi,, en genoJwJL (¿á ¿Atable, dópeAa al tacto,

coloA gAtii a blanco y ttene un bajo pcAO e6pect¿tco que Aeóulta de óu

gAan poAOótdad,

En otAo lugoA ubicado entAe San Ramón y el VlÁtAlto de San l^bldAo,

entAmdo poA calle UaAela, en puntocon cooAdemdaá 4834-2307 encontAomo^

que dentAo de la secuencia, uno de lo^ utAatoi, ¿upeAloACÁ tiene den-

tAo de la matAlz gAan caivtldad de concAeclonez, Aedondeadaó, ¿omadaó

poA delgadas capciá concóntAlcoó de mateAlal lacu¿tAe que poAlblmente

i,e han depositado alAededoA de algún pequeño gAano. Al buscaA explica

ción a este aspecto local, en discusión oAal con el Ing. Rodolfo MadAl-

gal, luego de oaAlas hipótesis, se llegó a conclulA, que pAobablemente

se ¿omoAon debido a las ¿ueAzas de compactaolón que expeAlmentó dicho

estAato al estoA consolidándose, ya que de acueAdo a los pAlnclplos ¿1-

slcos, en los mateAlales que su¿Aen este tipo de tensiones, las ¿oAinas

más ¿Aecuentes de ¿onmansen son las Aedondeadas, podiendo entonces In-

teApAetoA esta voAlaclón local como un pAoceso de dlagónesls.

Respecto a las dos voAlaclones locales antes citadas seAla mpoA-

tcuñte haceA estadios de mayoA detalle pana. llegoA a conclusiones lo más
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&atiÁ{¡acXQnMU> po¿Á.b¿eA.

En ¿a pcuvtt nofioojití del. dtea enconüiC(mo¿ ¿a pñuzncMi de an mate.-

nÁjoJi de. coAacteAtíitíccu ¿e¡mjante^ a ¿cu deJ>c/uXcu, paAa ¿a bcu>e. deJi ia-

coó-fie de £a ¿ocaLidad iJjpo, peAo cabe, ¿a po^yíbXlÁdad de, que, máó b.¿e,n

4ea de una cuenca X,yidcpcyd¿cntc a ia ae.ieJúda de Pa£ma/Le¿-San Ramón.

UNJVAV ' •

Y ) ̂ w . 34724
IGNIMBRITA-TOBACEA - ^ ̂

E¿to¿ pX/iOcÍ£U,to¿ ya de^cfvüto¿ poA, Vóndotí ( 7 957 ); e-í>tdn {iOmado¿

pon. mate/újalei vo¿cdyu.co¿, tnampontadaé pon. el cU/ie y depositados si

guiendo las {¡onmas del n.elleve existente, o sea rellenado depresiones.

Está representada en el drea por depósitos compuestos de materia

les color oscuro a negro y fragmentos que van desde granos gruesos has

ta algunos de 5 a 10 ms., todo mezclado formando una masa de textura

escorldcea, aspecto dado por el escape violento de los gases al estar

solidlflcdndose dicha masa. También encontramos un cardcter fluldal

bien definido y marcado por los fragmentos puniCceos y vidriosos alar

gados que se hallan en los afloramientos.

El espesor de estos materiales es aproximadamente de 10 a 15 me

tros, encontrando que existen variaciones en la consistencia de la mis

ma masa, posiblemente debidas a diferenciación en la solidificación, de

manera que hay lugares donde da la Impresión de tener tobas o lapllll,

mientras que en otros se nota claramente el cardcter Ignlmbrltlco. En

general se mantienen constantes el aspecto fluldal, escoriáceo, asi

Centro Universitario de
Se vicios de Biblioteca
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como también c£ coZon. oícjuíKo a ncg^o, dcbXdo a Zo cuaZ he denominado a

mcutenÁaZeó como ZQnmbnZta-tobácea.

A^ZoAomtentoó de c6to¿ mateAtaZu tenmo¿> en Bueno¿ kih.ei> de PaZ-

mcuteó, que ¿on expZotado¿ en {¡orna de oJiena pon. ¿en. una ma¿a no compac

ta, mZeyitnoj, que en Tejan, de San Pa¡n6n (coondenada¿ 4857-2317] &e expZo-

ta en ̂ nagmentoó pana ptedna de conótnucctón pon ¿en compacta. E¿to¿

matentaZe¿ ¿on de compo¿tctón cmde¿Zttca.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La¿ ^aZZa¿ deZ ánea en e¿tudto han ¿tdo detenmtnadaz en ba¿e a Za¿

^oto¿ aáneoi, ya que en eZ tenneno no ¿e ob¿envan evtdencta¿, debido a

Zo cuaZ ¿e han tnazado tomando en con¿tdenacidn Za topogna^ta deZ tenne

no y atento contnoZ e¿tnuctanaZ que ext¿te en eZ dnenaje, Zo que tniZa-

ye en buena ponte en eZ cauce deZ Rto Gnande (coZecton pntnctpaZ) a¿t

como a aZguno¿ de ¿u¿ a{¡Zuente¿.

La¿ dtnecctone¿ pnedantnante¿ y genenaZZzada¿ de Za¿ iaZZa¿ ¿on

UO y ME. Lo¿ de¿pZazamtento¿ de e¿to¿ en ca¿o de haben ¿ucedtdo ¿uenon

antu de Za depo¿tctón de pinocZd¿tíco¿ y Zaca¿tne en dicha cuenca, e¿

decin en eZ Tencianto Supenton.

Admd¿ debemo¿ de apuntan que eZ Gnupo Aguacate de¿can¿a diAcondan-

te ¿obne Za¿ ̂ onmacione¿ ¿edimentanta¿ Tánnaba, Tunnucane¿ y Coni¿, que

aunque no a^Zonan en eZ ánea en e¿tudio puede ¿en po¿ibZe que exi¿tan

en pno^undidad.
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GEOLOGIA ECONOMICA

VeJ>d2. (¿í punto de. vJ¡j>tjx de. la mlneAla el án.e.a ca/iace. de. lnteA¿6

económico, a pe¿aA de peAteneceA al Gfuipo Aguacate, el cual en gene/ial

¿,e cuiane de lyvteA¿¿> mlneAo, e^to debido a que aquí no apa/iecen la¿ ml-

ne/Lollzaclonci que ¿l ¿e hallan en oIam poAteA de e^te Gnupo.

La ponte positivamente económica lo son los a¿loAamlentos pana

ubican cantenas pana la constnucclón, en ¿onma de pledna y oAena prove

nientes tanto del Gnupo Aguacate como de la Ignlmbnlta-tobácea que cu-

bae el área, además cabe la posibilidad de que el lacustre que tiene

bastante pómez se pueda usan en la Industria de plásticos como material

de relleno o en la ■fabricación de pinturas, para lo cual lo que se ne

cesita es un estudio detallado de este material para conocer la pureza

y cantidad existente.

Es de mencionan además, que en cuanto a la explotación de las aguas

subterráneas las posibilidades del área son regulares, ya que en base a

los pozos construidos el rendimiento es de aproximadamente 40 a 50
galones por minuto.



24

COÑCLUSJOMES

Se c.on¿>ÁdeAci como uno de lo¿ a¿pccto¿ móó mpofutcrntci de ute tna.-

bajo, eü hecho de que poA vez pfumeAa ¿e detm^cta ccu>Á. en ¿u totoLidad

aJL Jljxcui,tAe de PcUmaAeó-San hmdn, ¿obAe e¿ cual ¿e ha Piatado muchcu,

vece^, peAo todavía no &e habla delimitado como aquí ¿e hace. kimd¿>

de que ¿e pAueba que exlite el lacju¿tAe como tal, ya que ha habido opl-

nlonei contAaAlxoi a la. exlitencla de ate ayitxyuo lago,

OtAo dipecto de ImpoAtancla a que ie delimita también en ate

tAabajo, eJc áAea que aba/vcan la unidad de mateAlal de IgnlmbAlta-tobd-

cea y la lacu^tAe, la^ ouala ¿on {¡actlbla de ¿eA explotadca.

Admcii .ie explica aquí la Aazón poA la cual en el áAea de Palma-

Aa-San Ramón, exlite a menudo dallzomlentoé del teAAeno ¿obAe todo

<¿n la época de InvleAno.

4, *************
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DEL AREA DEL ANTIGUO LAGO

Palmare

"87 '*88

escala I; 50.000

Area de antiguo lago

p  I Grupo Aguocate

FIG. N° 2
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;eccjoñ velgava ño. /

Tomada d& Tajo AUo La Cma, (¿yiXJi^ Potoo/teó tj San

RayuÓHf coO'^znada& 4&72-2'¿&3, pfiz¿>Q,yvta ZaJ> ¿TguT£,nts.¿

caA£t,cteÁXATU.ca^ °

hlacJiOÁCopZa' hjoc.a doZofi QhÁA¡ o-ócu.a.o, i.s.xXii^ia poA^dAA,"

tica. Se. nota un poco alteJiada y pxcbcnta cJU&talu

g/Landc¿ de augtta.

h\tcJ^<U)VwiCtíiA.oi° mtcAottttca con (^cnocAtiitatci, aixto-

m6K{^tco¿> peAO ^A.ajctuÁ.ada¿, y algo attcAodaó^ en cantulad

de 30 a 40%^ g^an poAte det ttpo ¿abhadoHÁta. Adomái)

de 'i O a VA de ptAox.enoó eí^pecJjxtmojnte de tÁpo aixgtta.

{/tdHt-O y cjxntXdad de peqaeñcó c/otótaleó (mtcn.oLíto¿]

de plagtocMua. todo en cantidad de 20 a 3C-Ó.

Concluótóm U mueitia ¿e denaruna car^o una andutta

baiáJUtca.
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SECCION VELGA9A No, 2_

Tomada en ¿upeA{¡Tju.e. deZ CeAAo VZqáH/x. GAandz

en Son liÁd^o dt San Ramón, acoAdenadoi 4874-2294,

ptementa £ai mZómaó caAacteAX&Z¿ca¿ Que ¿a dej>c/Lt-

ta en la ¿e.acUón onteAlon., la vanJjuilón de ImpoA.-

ZancUa Que -óe oUmoa eó qaz tí poAczntaJz de ol-

dAÁ.0 y mlcAolitoi aumenta dz un 30 a 40%, La ha-

z6n quz ¿e podAXa anoloA eó quz coAAupondzn a un

nZvzl dl{,zAzntz de colada, lo que hanZa que al ¿o-

ÍMÍ¿élcaA6e la ma&a mdU AÁpldamente, ■í>e pA.odujeAa
una mcujofi cantidad de oHaa-o y mlcAolítoé,
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LEYENDACROQUiS

almúre»

PROF

M5 PIES
SIMBOL FORMACION DATOS

10

20

30

40

50

JO

20

_30

40

50

60

70

_80

100

JIO

120

J30

140

J50

J60

J70

180

> t?p ■ •

.  • V C"
.  -o d .

i'; 0':> 'i

.-O -.-p o*

i6'°0/o

Arci l la: material de color ro-
jo7"pTastíco, impermeable, es
una latosol con concentrado-
nes de óxidos de hierro en la
parte inferior.
Toba: este materia), es de cq-
l"o"r"gris oscuro, de grano
grueso, poroso, permeable,
contiene gran cantidad de vi
drio volcánico de color ne

gro.

Arenas: de origen piroclásti-

LOCALIZACION Palmares

TIPO DE POZO Art. no suroente.

flETODO DE PERFORACION Percusión

-MAQUIiJA Bucvrus Erie 22".

PROFUNDIDAD TOTAL 150 n ¡es..

NIVEL ESTATICO DEL AQUA 20 pies.

ENTUBAMIEMTO 150 pies

co,~sementadas en agua, se
encuentran muy meteorizadas
tomando un color de amarillo
a café maduro.
Gravas; material de origen
coTuVial que l legó a formar
parte de los sedimentos del
lago de Palmares; se encuen
tran sus componentes también
muy meteorizados. Estos son
principalmente esquirlas de
basalto, piezas caolmizadas
V piedra pómez.
Arcil la; material de origen
lacustre de^color amari l lo
claro a café. '
Nota, La zona comprendida
de los 60 pies ajos 1 tO
es la que esta produciendo
el agua.

Metal Hierro galvanizado.

Lon g i tud 20 o íes.

D i ame t ro 6 pulpadas

ZARANDA Tubo perforado.

Ranuras

Accesor i os.

ACABADO DEL POZO.

Filtro de Grava S\

Cernen tac i on

Lavado del pozo con Cuchara.

DESARROLLO DEL POZO Mecánico

Gasto recomendado para su ex-

p)otaci ón ^5 G. P. H.

OBSERVACIONES.

FIG N° 3
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CROQUIS

N
POZO

LEYENDA

Are i1la

Lacü.otrc (.-.r'-.'nas)

I.acusri'e ( ̂r-or.ón )

Tou

PROF

P.S PIES
SiMBOL FORMAC1OM DATOS

10

20

30

40

50

JO

_20

30

_40

JO

_6Q

JO

JO

JO

jpo

ilO

j20

i30

WO

150

160

J70

180

roT-

Í:'Q'?y

Arci lla: este materia! de co

lor rojizo es el producto de
la meteorizaci5n de basaltos

pertenecientes a la formación
del aguacate.
Toba gris o Ignínibrita de' co
lor gris claro, muy porosa y
buena permeabi l idad.
Este material es de grano
grueso, presenta gran canti
dad de Obs¡diana.

Arenas: material de origen pi-
roclástico, está formado por
partfculas de grano muy grue
so. Se encuentra muy meteori
zadas, se presenta cantidad
considerable de limonita»

Arcil la: de color gris, plás
tica, adhesiva, muy impermea
ble es parte del lacustre de
PaImares,

Arena de grano muy fino (lacus-
t re.)
Arenón? material volcánico: de
granos gruesos, sedimentados
en agua, tienen un cemento de
diatomi tas.

Gravil la: este material también

se encuentra asociado a un la
custre de color gris claro muy
impe rmeable.
Arci 1 la de color café claro,
muy impermeable, adhesiva, plás
tica. Este material también es
lacustre y contiene díatomitas.

LOCALIZACION Palmares

TIPO DE POZO Freático

METODO DE PERFORACION Percusión

MAQUINA Bucvrus Erie 22W.

PROFUNDIDAD TOTAL 16Q píes

NIVEL ESTATICO DEL AGUA 15 pies.

ENTUBAMIENTO lAO píes.

Me ta 1 Hierro galvanizado

Long i tud 20 píes.

D i ame t ro 6''

ZARANDA Tubo perforado. 100 pies,

Ranu ra s__

Accesori os.

ACABADO DEL POZO

Fi ltro de Grava Piedra quebrada.

Cementac i 6n

Lavado del pozo con Cuchara y Bomba

DESARROLLO DEL POZO Mecánico.

Gasto recomendado para su ex

plotación Al galón por minuto.

OBSERVACIONES El nivel dinámico

para Al g. p. m. debe mantenerse

en 77 píes.

FIG N° 4
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PALMARES

( 1951-69 )

LLUVIA en m.m. - 34 -

Días Promedio

Lluvia

acumu-

lada %

MAXIMA DE 24 HORAS DIAS CON LLUVIA

Promedio

Valor

absoluto Ano Promedio

Valor

absolutc Año

1 al 10

11 al 20

21 al 31

0.9

3.5

1.1

0.0

0.2

0.3

0.9

3.5

0.9

S.O

48.5

11.5

66

69

56

0.3

0.2

0.3

1

1

3

V

V

56

1 al 10

11 al 20

21 al 28

0.8

2.7

3.3

0.3

0.4

0.5

0.7

1.8

2.9

5.5

20.0

18.0

60-61

57

0.2

0.3

0.7

2

2

3

60

03-68

60

1 al

11 al

21 al 31

2.1

4.0

6.3

0.7

0.9

1.2

1.5

3.0

3.8

18.0

20.0

20.3

69

60

56

0.3

0.4

0.6

2

2

2

58

60-64

V

1 al/10

11 ay 20
21 al 30

9.4

10.5

28.1

1.7

2.2

3.6

6.5

7.1

17.5

1 al 10

11 Al 20

21 al 31

39.6

80.8

119.8

5.5

9.5

15.4

23.4

35.8

38.7

60.0

53.0

69.0

63

63

61

0.6

1.1

1.9

65.0

62.0

73.7

60

56

62

2.9

6.1

7.3

4

4

5

8

10

11

63

63

64-64

54

B7-68

60

1 /al 10
11-al 20

21 al 30

1, al 10

11 al 20

21 al 31

124.8

95.2

89 ¿2

83.2

79.0

89.7

21.6

26.3

30.7

34.8

38.7

43.1

36.3

35.1

28.7

31.5

28.4

34.3

66.0

78.7

61.0

52.0

52.0

80.0

54

54

55

61

68

56

6.9

6.9

6.8

5.9

6.4

6.8

9

9

_9_

10

9

10

59-66

59

51

51-55

V

56-60

1 al 10

11 al 20

21 al 31

71.8

76.8

127.4

46.7

50.5

56.7

30.6

32.0

44.0

70.0

64.0

79.0

66

61-62

68

5.7

5.5

7.3

1 al 10

li al 20
21 al 30

1 al 10

11 al 20

21 al 31

1 al 10

11 al 20

21 al 30

1 al 10

11 al 20

21 al 31

92.4

116.4

151 .JL

109.0

126,7

122.9

64.5

35.4

37.8

61.3

67.0

74.5

79,9

86.1

92.2

95.4

97.1

99.0

42.4

37.0

52.0

48.8

46.6

38.0^

2J.5

25.0

22.2

100.0

m.m.

130.0

73.0

104.0

96.2

170.9

101.4

60.1

70.0

134.0

17.0

30.0

15.0

61

62

62

55

55

55

56

68

69

62

65

66

7.0

7.6

8_.4

7.5

7.4

7.4

5.0

3.2

3.0

1.3

1.5

0.5

10

9

10

9

10

10

10

10

n_

9

7

3

5

3

65

69

V

67-68

V

55-67

51-55

54-63

61-67

68

6J7_

V

55

66

19 Años observados
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