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RESUMER

“Se exponen en este infomme Los nesultados ce un mapeo geokbgico
convencional efectuado en La zona de Pabmares-San Ramén de Alajuela y
sus veedndades .”

En ol drea se Localizan dos tipos de unidades formacionafes que
~nineiden a su vez con el nelieve: Los cemros y coldinas que pertene--
con a La Litologia del Grupo Aguacate de edad Terclandio Superion y
Las partes bajas mds planas que corresponden a Los mateniales Lacws-
thes y pirockdsticos de edad cuaternaria.

No se Localizanon estructuras mayores, dnicamente algunas fallos
Locakes y afgunos pequeiios diques basalio-andesiticos que estdn An-
twgendo fas Lavas y brechas de similiar composicidn del Grupo Agua-
cate.

Se ha hecho La delimitacitn parcial del antiguo Lago de Palmares-
San Ramén, asi como el mapa de Los rateriales Lacusired actuales;
dando ademds una breve reseiia de Los acontecimientos que sucedLeron
en Los tiewpos geoldgicos.

“Desde el punto de visita de geofogla econdmica se establece fa
Limitada imporntancia del drea en £o que 4e rnefdiene a La exdstencia
de yacimientos de ruinerales metdlicos, y el intenbs que revisdien en
cambio Los roteriales industriiafizables de onigen vofednico y Lacus-

e,
o
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INTRODUCCI Ol

La nazén del presente thabajo es La de cumplin con uno de Los he-
quAsLLos ndispensables para Llegar a obtener el grado de Bachiflen
en Geotogia, en La Escuela Centromuericana de GeolLogia de La Univensi-
dad de Costa Rica.

Localizacibn

EL drea se Locakiza en La provincia de Alajuela, en La parte

oesfe de La Hoja Naranjo, ndmero 3346 111, escala 1:50.000 del Ins-
Lluo Geagndfdico Nacionak. En La Figura No. 1 se sefala La ubicacidn
geognrlfica de La misma.

EL dnea tiene una superficie de 56 lzmz, Ae encuentrna entre Las
coordenadas Lambert de Latitud 226-234 y de Longitud 484-491. Den-
o del drea se Localizan kas cabeceras de Los cantones de Pabmares

y San Rambn, asl como algunos de sus distnitos mds cercanos.

EL dnea estd cruzada porn La Carnetera Gemardo Soto. Ademds
hay muchos caminos secundarniosd que nommalmente se pueden thansitan
durante el verano en cualquier tipo de vehfculo. En {nviesmo algu-
nos de estos caminos s6Lo se pueden recomrer en vehfeulos de dobfe

tracceion,
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CLima

Los datos de precdpitacifn y temperatura se han tomado def £ibro
preparado por e 1ng., Luis Vives, Llamado "Tabulacibp para uso agrhi-
cola de Los datos climticos de Costa Rica,"” estacibn de Pakmares, ya
que s86L0 esa se Localiza dentro det drea de intenés y se ubica: La-
titud 10° 04' N, Longitud §4° 25"), abtitud 1017 meiros sobre el ni-
vel del mar.

Los datos observados en precipitacign van del aiio 1951 a 1969 Ze-
iicido como meses de ménima enero y febreno, de mixima setiembre y o¢-
tubre. Los datos de temperatuna observados van de 1957 a 1968 y nos
Andican que £os meses de menor tomperatura son diciembre, enero y fe-
brero, Ros meses de mayor temperatura marzo, abril y mayo. Los datos

completos se pueden ver en el apéndice adjunto, tablas nimero 1 y 2.

Método generaf de trabajo

1.- Eatudio f§otogeolbgico para detominar contactos, caracterisiicas
Litolbgicas, tectbnicas Y deslizamientos del drea con fotoghafias
aéneas escaka 1:30.000, tomadas por el 1.G.C.R. en el ailo 1965,

2.- Tnabajo de campo, parw £o cual se hicieron varias visitas al Grea
a §<in de comprobar La fotointerpretacibn, asi como para muestrear
fas unidades agflorantes, habiendo analizado macroscbpicamente La
mayor parte de Las muestras. Se hizo uso de La buijula, Lupa de
10 y 20 aumentos, mapas bésicos del Instituto Geogréfico Naclonal
en escala 1:50.000 y 1:25,000



- 10 -
3.- Trabajo de Laboratorio que consisiil en comprobar con £as wues-
thas Los apuntes tomados en el canpo, asi como el andlisis de

dos seccdiones delgadas, cuyos resulfados se ogrecen en el anexo

ad junto.

4,- La infommacibn de geologia del subsuelo se obtuvo de Los pozos
perforados e inventariados por el Servdcio Macdonal de Aguas
Subtendneas en el drea (figuras 3, 4 y 5 del anexo adjunto),
asi como de fa extrapolacibn de Lo visto en Los valles de £os

nios, corntes de carnetera y canteras.

5.~ Confeccdibn a escaka 1:25.000 de un mapa geoldgico.

FREIRFRERRRKRRERER
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Geomongologia

En La zona de esitudio encontramos que exdisten dos Xipos de relie-
ve, a saben:
a.- Relieve fuente dado por materiales del Grupo Aguacate y que se
Localiza alrededon de Pakmares y San Ramén conformando La cuen-
ca. Las alturas méximas son entre 1250 y 1300 methos sobre el

nivel def man,

b.- Relieve suave que de Localiza en La parte baja, aproximadamente
entre £os 950 y 1050 methos sobre el nivel del mar y dado por
materdiales Lacustrnes y pirocllsticos depositados bastante uni-
formemente, Los cuales Luego han sdido cortados pon Los rios y
quebradas, teniendo actuabmente un relieve afgo inregular debd-

do a esa ernopsidn.

En el drnea de estudio Los nios y quebradas existentes pertene-
cen al drenaje de fa vertiente pacifica. EL colectorn prinedipal es
el RLo Grande y todos Los demds agluentes, entre Los cuales tenemos
algunos como: Quebrada Caracol, Quebrada Prensa, Quebrada Potreri-
LLos, REo Pakiitos y Quebrada Azuk; para formarn todo un sistema de
drenafe que he clasificado como patnbn sub-dentiitico, debdido a que
sobre el patndn existente hay ciento contrhol estrwetural,

i

En anexo adjunto, gigura No. 2, se halla un mapa de Lo que fue
el antiguo Lago. En La actuakidad, en dneas como La de San Ragael

de San Rambn 86L0 se encuentra un Lipo de arweifla rojiza a hosada, en
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La que Ae observa claramente que fue deposditada en agua, pero que pon
canecer de Las puwebas suficientes, no se ha includdo dentrho del La-

cusine.

Deslizanlentos

Un aspecto fisdoghdfico de Lnterés que se presenta en el drea,
son Los continuos deslizamientos que suceden especiadmente en La Epo-
ca de invierno. Cabe destacar que hay dos tipos de causas que provo-

can es0s desdizamientos:

a.- Deslizamientos provocados por fracituras-hunedad

Estos son Los que Ae Locakizan en coorndenadas 4868-2273,
exactamente en el conte que La carretera Bernardo Soto hace en el ce-
o que divide a Pabmares y San Rambn. Se obseavan algunas gracturas
con dineceidn NE, Las cuakes han sugrido desequilibrios provocados
por el conte de La carnetera. Estas gracturas se han abdlerto provo-
cando asi el destizamiento en Los materiakes de cobertura hacia La
carnetena. Este movindento es ayudado por el aumento de humedad en
el suelo y planos de deslizamientos bien definidos.

b.- Destizamiento provocado por ghavedad-humedad-:

Este tipo de movdniento del Lerreno es bdsicamente por La
combinacidn de una Litologia arcillosa y un notable awnento de £a hu-
medad del terreno, por Lo cuak con estas condiciones £os materiales
pienden su estabifidad y £a gravedad hace que masas de terreno de
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tamaiio variable se pongan en movimlento, Todos Los desfizamientos
presentes en el drea, son de este tipo, a excepeibn del citado en el
pdruago anterdon, provocado por £as fracturas y humedad.

Geokogla negionak y esitratigrafia

En La rnegdidn Los materiales mds antiguos que se han reconocidoson
defGrupo Aguacate, Lo cuales son debidos a un vuleanismo, asignado
Lentativamente al Terciaio Superdor por estarn en algunos sLEL05 50-
bre nocas de La Fommacddn Punia Carballo. Posteriommente estas hocas
fueron plegadas, falladas, e intruddas por diques basalto-andesiticos;
adem@s experimentaron minerakizaciones bdsicamente auwriferas y de sul-
fuhos, Lo que Le ha dado nenombre a Los KMontes del Aguacate.

Un nuevo episodio de actividad volednica empezé posteriommente
y oniginé La Condiflera Central, Zendendo asi coladas de Lava, co-
nientes de piroclastos y tobas de deposicitn aérea en concordancia
con otrnas dneas del Valle Central, Las cuakes Luego fueron parcialinen-
te cubientas pon sedimentos aluviales, Lacusitres, piroclasitos y ceni-

zad no consobidadas.

2222 2SR EE LSS 25
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GEOLOGIA HISTORICA

En el dnea de nuestrho intenés propiamente, ftenemos que el Grupo
Aguacate formé una depresdidn que abarcaba Las partes centrales de Pak-
manes y San Ramén. Posterionmente coladas de fava, Agnimbrita o tobas
provenientes de La Condiflera Central taponaron ek vatle del colector
pLineipal, obligando a Las aguas a acunularnse dando origen a un Lago
de negulan extensibn. Confjuntamente con esios procesos segufan en ac-
tividad La Condillerna Central y La Condillera de Guanacaste, EL rnelle-
no del Lago se produfo bdsicamente con materiales de onigen pinocldsti-
co dominando Lod mds andesiticos en forma de Lignimbrita-tobdcea, Zoba
y cenizas provenientes del macizo central. También se noia La presen-
cia de pirockastos tipo rniolitico. AsL enconthamos aliernancia en el
Lacustre de materiales provenientes de £os dos macdzod y que s0n heco-
nocidos macroscbpicanente, uno por su colon ghisdceo a negho de origen
andesitico y el otro de colon blancuzeo de ordgen ‘wokdltico.

Ademds posiblemente también habia Epocas de mayor actividad en
Las cordiklenas y otnas etapas de tranquilidad. Esto ocasdions La opon-
tunidad de que se desawrollaran formas de vida especiadmente algas 54-
Liceas, cuyos hestos han oniginado pequeiias capas de diatomita intenes-
tratificada con Los otnos materiakes Kacustnesd.

Posterdiormente el Lago cornté un desaguadero que poco a poco fue
ampliando por erosibn hasta Loghan desaguarse Lotalmente. En tanto es-
to sucedia hubo deposicidn de piroclastos tipo andesitico y que actual-

mente encontramos cubiiendo el Lacusitre,
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Otha siituacibn que se presenta es que posiblemente en Localidades
aisbadas de La misma cuenca pudieron existin represamientos Locales,
ya que a pesar de que en general fa ignimbrita-tobdcea es La capa Lito-
Légica mds superficial, en algunos Lugares se hatlan arcillas lpicamen-
te Racusines cubriendo a La ignimbrita tobdcea, por Lo que esto pudo ha-

ben sucedido en aisladas cuencas dentro del édrea.

RERRRIRFERKRRRRRERRR
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LITOLOGIA

Grupo Aguacate

Esia unidad de rocas fundamentalmente volednicas, relacionadas con
ol tectonismo de finales def Tercdanio y que afloran tipicamente en Los
Cernos del Aguacate, han necibido con el pasan de Los aiios vordas deno-
minaciones. AsL Romanes (1912) La Lhamé "Serdies dek Aguacate”. Dengo
de acuerdo con Déndoki (1962) La considerd como "Fommacdibn Aguacate”.
Madrigal (1970) La denoming "Grupo Aguacate”, basdndose en que no se ha
efectuado thabajos de detalle sobre esta unidad, La cuak es posible que
se pueda dividin en varias fonmaciones. EL auton prefdere apegarse a La
detima denominacion, porn Lo que en adelante usand Grupo Aguacate al re-
geise a esia unidad .

Pon investigaciones hechas por othos autores se conoce que el G-
po Aguacate descansa discordante sobre fas formaciones Aeddmentarins
Ténnaba, Tuwuicares Y Conis, estando sobreyacida discordantemente por
rocas volednicas, Lacusthes, Lahanes y aluviones del Valle Central oc-
cidentak,

En ol drea de estudio el Grupo 4e encuentra formado por Lavas an-
desiticas y basdlticas con intusiones de diques de sdmilar composicidn
(4oto #1 en anexo adjunto), brechas volednicas y tobas. Las Lavas en
genenal son andes ito-basdlticas, de colon parduzco, gnis y ghis oscuro,
de grano medio a ¢4ino, con basiantes fracturas y diackasas, con textu-

na porgiritica, nonmalmente se encuentran meteorndizadas. La hoca sana
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es bastante compacta, presenta plaglockasa tlpo augita (piroxeno mono-
clinico), ofivino, todo dentro de una mathdiz gina vidriosa. Es comdn
que £as cavidades andigdalodides y Las fhacturnas se encuentren heflenas
por caledta, ceolita y cuarzo. La brecha volednica estd compuesia de
blogques ¢y fragmentos de Lava andesitica y andesito-basditico, ghises,
parduzeas hasta casi neghas, con variedad de tamaiio desde pocos centi-
methos hasta othos de aproximadamente un metro, con gormas subredon-

deadas y angulares, todo envuelto en una matriz ftobdeea poco compacia

y bastante friable al meteorizarnse.

UNIDAD DE TOBAS
La zoba que se Localiza en el drea es de colon pardo, no soldada,

§riable, a veces presenta pequeiios fragmentos andesito-basditicos en-
globados dentro de toda La wmasa. Estas Zobas podrian sern considena-
das como parte ded Aguacate, aunque cabe La posibilidad de que sean
posteriones, siendo ast podrdan caer en Lo que Wikliams (1952) catako-
g6 camo "deplsitos de avalancha”, masas que cubrieron el relieve exis-
Lente dando ordigen a una topoghagla suave y a posibles taponamientos
Tal es el caso del drea en estudio, donde Zenemos que se

de cuencas.

cumple esta secuencia Y el facustre cubria Las dreas donde hoy se

asientan Padmares y San Ramdn (ad junto se ofrece mapa del drea que cu-
bria el antiguo Lago, figura ndmero 2), ya manifestado por Déndoli

(1951]).
En el drnea el Grupo Aguacate aflora muy tipico en Los contes de
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carnetena de Los Cerrnosd entre Pakmares y San Rambn, Los cuales §oaman

parte de Las estnibaclones de Los Cernos de Pata de Gallo.

UNTDAD LACUSTRE

Estos materiales, de Los cuales Dondold (1951) ofnrece un pergik
vertical, se componen de sedimentos detnilicos, de colorn variable en-
trhe blanco, gnis y café claro, poseen un Lamaiio de grano med{o y f4ino
que podrniamos definin como Limo arcilloso, que a su vez engloba grag-
mentos de piledra plmez riokitica, de color blanco, de tamaio variable
y que se concentra en mayor cantidad en Los contactos de Los estratos,
Los cuakes a su vez tienen espesores desde pocos centimetros hasta
othos de 15 a 20 centimetnos y he asumido que Los estrnatos son hordizon-
takes debido a que su Lnckinaciln es muy poca,

La parte ingerion del facusthe es de un espesor visible de apro-
ximadamente 25 metros. Se presenta como una sofa masa sin ghadacdién,
debido £o cual cabe suponer que se deposditaron en ambiente Lacustre
con presencia de comnlentes que no permiiian La sedimentacidn trhanqui=
La de Los materiales, pon Lo cuak no Lenemos estratos. Su colon es
grnis Y contlene ghan cantidad de pledra pbnez y mica, especlalmente
del tipo denominado biotifa o mica negha, posiblemente de ormigen vokl-
cdnico.

Los afloramientos de este material son muchos, pero Los mds gran-
des para observar se encuentran, uno entre Palmares y Naranfo a ambos
Lados del R{o Grande. 0%tno que se ha Lomado como base para fa desciip-

cibn, se Locakiza al noreste de San Randn, en el camino que une a San
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Juan de San Ramén con el caserio de Concepeilbn (Pérez), con coordenadas
4868-2328, aglorando el Lacustre a Lo Largo de La Quebrada Prensa, con
un espeson aproximado de 50 metrnos y ded cuak se encuentra foto #3 en
el anexo adjunto.

Dentro de estos materiales Lacusitres existen variaciones Locales y
en el fugan donde se encuentra el puente que une a Palmares con Naranjo,
es donde aparecen capas delgadas de diatomita. En su mayor parte forma-
da pon fruistulas de diatomeas, en genmeqal es friable, dspera al tacto,
colon gnis a blanco y Ziene un bajo peso especifico que hesulta de Au
gran porosidad.

En otno Lugan ubicado entre San Ramén y el Distrnito de San Isddro,
entrando por calle Varela, en puntocon cocrdenadas 4834-2307 encontramos
que dentro de La secuencda, uno de Los esthatos superiornes tiene den-
o de La matrniz ghan cantidad de concheclones redondeadas, §oumadas
por delgadas capcs concéntricas de materiakl Lacustre que posdiblemente
se han depositado atrededon de algin pequeiio grano. AL buscar expbica-
cibn a este aspecto Locak, en discusibn onak con el Ing. Rodolfo Madri-
gak, fuego de varias hipdtesdis, se Legbd a conckuin, que probablemente
se fonmanon debido a Las fuerzas de compactacibn que experdments dicho
estrato al estan consoliddndose, ya que de acuerdo a Los prinedpios §i-
s4c0s, en Los materiakes que sugren este ipo de tensdiones, Kas formas
mds grecuentes de goamansen Aon tas redondeadas, pudiendo entonces Ln-
tenpredan esta varlacin Locakl como un proceso de diagénesds.

Respecto a Las dos variacdiones Locates antes ciladas seria Ampor-

tante hacen estudios de mayon detafle para LLegarn a conclusiones Lo mds
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satisfactonias posibLes.
En ka parnte noroeste dek drea encontramos La presencia de un mate-
niak de canracterisiicas semejantes a Las descrnitas para La base del La-
custre de La Locaklidad tipo, pero cabe La posibilidad de que mds bien

sea de una cuenca LndependLente a La referida de Pakmares-San Ramébn.

UNTDAD

IGNIMBRITA-TOBACEA

Estos pirockastos ya descritos pon Déndofd (1951); estdn fornmados
por materiakes vokednicos, transportados por el aire y depositados b4~
guiendo £as fommas dek redldeve existente, o sea rellenado depresiones.

Estd nepresentada en el @rea por depbsitos compuestos de materia-
Les codon oscuro a negho y gragmentos que van desde ghanos gruesos has-
ta algunos de 5 a 10 ems., todo mezekado fommando una masa de textura
esconideea, aspecito dado por el escape viokento de Los gases al estan
solidificandose dicha masa. También encontramos un candeter fluddal
bien definido y marcado por Lok gragmentos pumfceos y vidriosos alar-
gados que se hallan en Lo4 agLoramientos .

EL espeson de estos materiakes es aproximadamente de 10 a 15 me-
thos, enconthando que exisien varlacliones en La consistencia de La mis-
ma masa, posibiemente debidas a diferenciacidn en fa sokidificacidn, de
manera que hay Lugares donde da La impresddn de fener Tobas o Lapdlid,
mienthas que en otnos se nota ckaramente el candetern Lgmimbiitico. En

gencral se mantienen constantes el aspecto (luddal, esconideeo, asi
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como también el cokon oscuno a negho, debdido a Lo cual he denominado a
estos materiakes como Lgnimbraita-tobdced.

AfLoramientos de estos materiales fenemos en Buenos Aires de Pak-
mares, que son explotados en forma de arena poi A und masa no compac-
ta, mientras que en Tejan de San Ramén (coordenadas 4857-2317) se explo-
ta en fragmentos para pledia de comstrucedbn por sen compacta. EALos

materiales son de composicddn andesitica.

GEOLOGTA ESTRUCTURAL

Las falhas del drea en esiudio han sido determinadas en base a Las
fotos abreas, ya que en o tereno no Ae observan evddenclas, debddo a
Lo cuak e han trazado tomando en consdideracién £a topoghagia del terre-
no y clento control estwctunal que exdste en el drenaje, Lo que Lnglu-
ye en buena parte en el cauce del R{o Grande (colector princdpak) asi
como a algunos de sus affuentes.

Las direcciones predominantes y generakizadas de Las fallas son
NO y NE. Lo desplazamientos de estos en caso de haber sucedido fueron
antes de fa deposiciin de pirnockdsticos y Lacustre en dicha cuenca, es
decin en el Terclandio Superion.

Ademds debemos de apuntar que el Grupo Aguacate descansa discordan-
to sobne Las fommacLonesd sedimentanias Térraba, Twuudcanes y Cornds, que

aunque no agforan en el dea en estudio puede sern posible que exdsitan

en profundidad.
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GEOLOGIA ECONOMICA

Desde el punto de vista de La minerla el drea carece de Anterés
econdmico, a pesar de pertenecer al Grupo Aguacate, el cual en general
se asume de Antendés minero, esto debddo a que aqud no aparecen Las mi-
neraiizaciones que 44 se hallan en othas partes de este Grupo.

La parte positivamente eccondmica Lo son Los afloramientos para
ubican canteras para La consthucedbn, en forma de pledra y arena prove-
nwientes tanto del Guupo Aguacate como de La Lgnimbrita-tobdcea que cu-
bre el dnrea, ademds cabe La posibilidad de que el facustre que tiene
bastante pimez se pueda usan en La industria de pldsticos como material
de nelleno o en La fabricacion de pinturas, pora Lo cuak £o que e ne-
cosita es un estudio detallado de este materdial para conocer La pureza

y cantidad existente.
Es de mencionan ademds, que en cuanto a La explotacibn de Las aguas

subtorndneas Las posibilidades del drea son regulares, ya que en base a

Lus pozos construidos el nendindento es de aproxdmadamente 40 a 50

gakones por miwto.
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CONCLUSTONES

Se consdidena como uno de Los aspectos mds Amportantes de este tra-
bajo, el hecho de que por vez primera se delimita casd en su totalidad
al facustre de Palmares-San Ramén, sobke ef cual se ha tratado muchas
veces, pero todavda no se habia defimitado como aqui se hace. Ademds
de que se pueba que existe el Lacustrhe como tak, ya que ha habido opd-
wiones contranias a La existencda de este antiguo Lago.

Otrno aspecto de Amportancda es que e defimita también en este
trabajo, ek dnea que abarcan la unddad de materdal de Lgnimbrita-tobg-
cea y Lo Lacustre, Las cuakes son factibles de sen explotadas.

Ademds se explica aqui £a rhazén por Ka cual en el drea de Pabma-

rnes-San Ramén, exAisite a menudo destizamientos del Leaneno sobre todo

en La Epoca de AnvLerno.

% ok ok %Ok kR KR YRR R RORIOR
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SECCIO DELGADA No. 1

Tomada de Tajo Abto La Cdma, enthre Palmarnes y San
Ramén, coondenadas 4872-1183, presenta Las sigudentes
canacterisiticas:

Hacroscopda: roca colon ghis 0scunro, Lextura porfini-
tica. Se nota un poco alterada y presenta chistales

grandes de augiia.

Microestruetura:  mderoliiica con fenocristales auto-

méngicos pero gracturdadas y akgo alteradas en cantidad
de 30 a 40%, gran parte det £dpo Labradorita. Ademds
de 10 a 15% de piroxenos especiabmente de tpo augita.
Vidrio y cantidad de pequeriod cuistakes (micnolitos)

de plagioclasa todo en cantidad de 20 a 30%.

Conclusidn: KLa muesina se denoming como una andesita

basdlilea.
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SECCION DELGADA No. 2

Tomada en superficie del Cerno Pledra Grande
en San 1sidno de San Rambn, coordenadas 4874-2794,
presenta Las mismas caracteristicas que La descrdi-
ta en £a seccidn anterion, la vardacibn de Ampor-
tancia que 4se observa es que ef porcentafe de vdi-
drio y microlitos aumentadeun 30 a 40%. La ra-
z6n que Ae podrla anotar es que coresponden a un
nived diferente de cofada, Lo que harnia que al 40-

Lidificanse La masa mis népddamente, se produjera

una mayon cantidad de vidrio y mLerolLLos .
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Arcilla: material de cclor ro-
176, plastico, impermeable, es | LOCALIZACICN _Palmares

.: una latosol con concentracio-
TIPO DRE POZC Art. no surgente,

1nes de dxidos de hierro en la
parte inferior. METODO 0E PERFORACION Percusidn

Toba: este material es de co-
. L MAQUINA  Bucyrus Erie 22'.

Tor gris oscuro, de grano

grueso, poroso, permeable, PROFUNDIDAD TOTAL 150 nies,
contiene gran cantidad de vi- ol 3 ]
drio volcdnico de color ne- NEVEL E_STAT'CG DEL AGUA 20 pies.
-=te- gro., EMTUBAMIENTO 150 pies
0 .... e o ] ) B, . v P i «
s - =il Arenas: de origen piroclasti- tetal Mierro galvanizado.
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| 70 S encuentran muy meteornzaqas DSt e 4 <A henads
... tomando un color de amarillo
| 80 < :ila café maduro. ZARANDA __Tubo perforado.
IS e ravas: material de origen Raruvas
90 [FiloiilcSTuvial que 1legd a formar .
&'63;/,‘-'5-" parte de los sedimentos del Accesorios
0lwo [::h2dlago de Palmares; se encuen” | acpgApo DEL POZO
b‘c;"'i)'?‘c tran Ssus componentes rambien . )
o ;"-"'5'.-'0"36 muy meteor izados. Estos son Filtro de Grava_ Si
000 principalmente esqul f‘c?s de Cementacion
120 ?O:Q..;U basalto, piezas caolinizadas . e
B b0l {y piedra pomez. ; avado del pozo con _Cuchara.
P el arcilla: material de origen DESARROLLO DEL POZC__ Mecdnico
40 |- ':C?‘ZPQ'E?&'S?% de color amarillo o
140 uéf'?ﬂ;q claro a café. 4
= et 0ta,  La Zona comp"e??{’) 4 Gasto recomendado para su ex-
ZEEE: 60 o los 14
X2 de los 60 ples acise | i8n . BB B
150 [T S 90 ja que esta produciendo plotacion _k5 G, P, M,
ua.
- i | OBSERVACIOHES
5 b
4
170
180
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o 'f Arcilla: este material de co-
—~ lor rojizo es el producto de LOCALIZACION _Palmares
la meteorizacidon de hasaltos L.
20 pertenecientes a la formacion TIPC CE POZO_ Fredtico
- del aguacate. METODO DE PERFORACICH_ Percusidn
10 Toba aris o Ignimbrita de co- .
— lor gris claro, muy porosa y MAGUINA Bucyrus Erie 22V,
40 buena permeabilidad. PROFUNDIDAD TOTAL _160 pies
Este material es de granc :
. : AGUA i
50 gruesc, presenta gran canti- NMIVEL ESTATICO DEL AGUA 15 pies.
"1 dad de Obsidiana. ENTUBAMIENTO__140 pies,
| 60 <. 1] Arenas: material de crigen pi- . .
20 | rocidstico, ests formado por Metal Hierro galvanizado
70 :il particulas de grano muy grue- Longitud__20 pies,
so. Se encuentra muy mgteort— Didmetro 6
80 zadas, se presenta cantidad
— considerable de limonita. ZARANDA Tubo perforado, 100 pies,
90 Afcnila: dg color gris, plas- i o
-] tica, adhesiva, muy impermea-
30 100 | ble es parte del lacustre de Accesorios
5| Palmares. ) ACABADO DEL POZO
| Arena de grano muy fino (lacus-
Ho Tre) Filtro de Grava _Piedra quebrada.
120 4 Arendn? material volcanico: T
= il granos gruesos, sedimentados
-, {. en agua, tienen un cemento de Lavado del pozo con Cuchara vy fomba
40 g_w x diatomi tas. R - ) o
Al 5 Gravilla: este Sstevial EabiED DESARROLLO DEL POZ0O__Mecanico.
140 Y se encuentra asociado a un la-
custre de color gris ciaro muy |Gasto recomendado para su ex-
150 ~| impermeable. . B '
B 23 Arcilla de color café claro, plotacién 41 galdn por minuto.
160 -7 muy impermeable, adhesiva, plésH
50 I 4 tica. Este material también es ]
170 lacustre y contiene diatomitas, |[OBSERVACIONES  E1 nivel dindmico
ara 41 g. p. m. debe mantenerse
180 en 77 pies.
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tas sumamente vitricas, to-
bas ctc. Penncabilidad ma-
la

Material volcini-
co, tobas calc,

iemimbritas, c¢scoria, vi -
drio, pénez y f{ragmciitos a-
tcidos. liay 2 tipos dc toba
una consolidada y otra aglt

27-31 m.

Ttinada con arcilla metcori

in 29 m. aparece una canti-
dad de arcilla aprcciable.

Tobas color café
consolidadas con
poémez. Miucha arcilla con un
poco de vidrio. Pecrmeabili-
dad regular a mala. De 35 g
36 m. es lo mismo, pero sin
arcilla. In 36 m. vuclve a

aparecer un poco de arcillsl.
En 37 m. aparccen sin arci-
1lla y de tamafio mayor que-

las anteriores. In los lap-
sos que no hay arcilla, la

31-45 m.

5

B e T —

penncabilidad mejora. In 41
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de arcilla. Dc 42 a 45 .
sc¢ ven evidencias claras
del paso del agua, pues se
ven muy oxidadas y el tama-
o aumenta. Aqui la permea-
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muy cristalizada, densa y
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tos dcidos. La igninbrita
presenta pequenas fisuras
de oxidacién, con un matc-
rial verdusco en su matriz.

También se notan fragmentos
de tobas café, muy siliceas
La scccidn 67-69 m. consti-
tuyc un horizonte arcilloso
may denso, de grano fino,de
color gris. Ln general la
permeabilidad cs baja,
78-58 m. TIynimbrita idem
La scccion 87-38
m., estd bastante oxidada.
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PALMARES

( 1951-69 )
LLUVIA enm.m. - 34 -
Lluvia | MAXIMA DE 24 HORAS DIAS CON LLUVIA
acumu- Valor Valor
pes Dfas |Promedio | 1ada % |Promedio | absoluto| Afio | Promedio |absolutd Afio
1 al 10 0.9 0.0 0.9 6.0 66 0.3 1 \
En. | 11 al 20 3.5 0.2 3.5 48.5 69 0.2 1 v
21 al 31 1.1 0.3 0.9 11.5 56 0.3 3 56
1 al 10 0.8 0.3 0.7 5.5 |60-61 0.2 2 60
keb. 11 al 20 2.7 0.4 1.8 20.0 68 0.3 2 63-68
21 al 28 3.3 0.° 2,9 18.0 57 0.7 3 60
1 al 10 2.1 0.7 1.5 18.0 69 0.3 2 58
ar.| 11 al 20 4.0 0.9 3.0 20.0 60 0.4 2 60-64
21 al 31 6.3 1.2 3.8 20.3 56 0.6 2 v
1 al 10 9.4 1.7 6.5 60.0 63 0.6 4 63
Abr. | 11 al 20 10.5 2.2 7.1 53.0 63 1.1 4 63
21 al 30 28.1 3.6 17.5 69.0 61 1.9 5 54-64
lM 1al 10| 39.6 5.5 23.4 65.0 60 2.9 8 54
ay.| 11 al 20 | 80.8 9.5 35.8 62.0 56 6.1 10 pB7-68
21 al 30 | 119.8 15.4 38,7 73.7 62 7.3 11 60
1 al 10 | 124.8 21.6 36.3 66.0 54 6.9 9 59-66
Jun. | 11 al 20 95.2 26.3 35.1 78.7 54 6.9 9 59
21 al 30 89.2 30.7 28.7 61.0 55 6.8 9 51
1 al 10| 83.2 34.8 31.5 52.0 61 5.9 10 51-55
Jul.| 11 21 20 79.0 38.7 28.4 52.0 68 6.4 9 Vv
21 al 30 | 89.7 43.1 34.3 80.0 56 6.8 10 56-60
1 al 10 71.8 46.7 30.6 70.0 66 5.7 10 65
Ag. | 11 al 20 76.8 50.5 32.0 64.0 |61-62 5.5 9 69
21 al 30 | 127.4 56,7 44.0 79.0 68 7.3 10 v
1 al 10 92.4 61.3 42.4 130.0 61 7.0 9 67-68
Set.| 11 al 20 | 116.4 67.0 37.0 73.0 62 7.6 10 v
21 al 30 | 151.3 74.5 52.0 104.0 62 8.4 10 5567
1 a1 10 | 109.0 79.9 48.8 96.2 55 7.5 10 51 -55
oct.| 11 a1l 20 | 126.7 86.1 46.6 170.9 55 7.4 10 54-63
21 al 31 | 122.9 92.2 38.0 101.4 55 7.4 11 v
1 al 10 64.5 95.4 2.5 gg.é 22 g.g 9 61-67
Nov. |11 al 20 | 35.7 33'3 53'3 134.0 69 3.0 . o8
21 al 30 | 37.8 - . 67
4,9 99,2 3.8 17,0 62 1.3 3 v
! a; ;g 12.4 99.9 8.3 30.0 65 1.5 5 55
Dic. |11 & : 15.0 66 0.5 3
01 al 31 3,0 ]100.0 2.0 66
9 AR
Afio 2,026.7 _m.m. 19 Afios observados
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TEMPERATURA DEL AIRE

PALMARES

(1957-68)

aeg
VALORES EXTREMOS
PROMEDI0 ABSOLUTOS
Mes MINIMA MAXIMA | Oscilaciéni| yyypva | maxmMA |Oscilacién | MINIMA | ARO MINIMA | ARO
Enero 13.4 27.7 14.3 9.6 31.8 22,2 7.0 59 36.0 59
Febrero 13.3 28.3 15,0 10.1 32.1 22.0 8.0 60 36.0 61
Marzo 14.0 29.7 15.7 11.3 33.4 22.1 10.0 v 41.0 60
Abril 13.9 29.7 15.8 10.6 33.3 22.7 10.0 61-66 38.0 57
Mayo 15.1 29.2 14.1 12.5 8521 19.6 10.5 67 36.0 58
Junio 15.2 28.6 13.4 12.4 31.3 18.9 11.0 v 35.0 57
Julio 15.2 28.5 13.3 13.1 31.4 18.3 11.0 61-65 34.0 57
Agosto 15.2 23.8 13.6 13.3 31.4 18.1 11.0 60 35.0 60
Setiembre 15.0 28.6 13.6 13.3 31.6 18.3 10.0 61 34.0 58
Octubre 14.7 28.1 13.4 12.6 30.9 18.3 10.0 63 34.0 58
Noviembre| 14.7 27.6 12.9 11.7 30.9 19.2 10.0 61-62 34.0 58=59
Diciembre| 13.5 27.1 13.6 10.1 30.8 20.7 6.0 68 35.0 68
X 14.4 28.5 14.1 11.7 31.8 20,1 -—- ———
12 Afos observados

TABIA N° 2
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