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Resumen

El propdsito de este trabajo es el de elaborar un pro-
yecto para procesar toda la pulpa o broza del café que pro-
duce CooproNaranjc, con el fin de obtener abono orgénico --
para ser utilizado por los mismos asociados como complemen-
to al fertilizante quimico en la produccidén de café y asf--
me jorar el nivel nutritivo del suelo de la regidn.

Para la realizacidn de dicho trabajo se an2lizd un re-
gistro de prédctica demostrativa ejecutada por Terrafer, S.A
Entidad especialista en la fabricacidén de abono orginico a-
partir de desechos agroindustriales, llevada a cabo en un -
patio conftiguo al beneficio d= la cooperativa, esta prueha-
consistid en procesar 420 metros cdbicos de broza fresca -
mezclada con ctros desschos como: bofiiga, borucha y cascari
lla de 2rroz y convertirla en abono orginico. Dichd rezis--
tro contempld; materiales usados, equipo, inversidn, costos
de operacidn y resultados; duracibn del prozeso, producciin
obtenida v anflisis gculmico d21 products final. Con base en

los reciltados anteriores se calculzron 1os nueves rud

=

08 -

mismo, como: el valor neto actuzl, la relscidn beneficio --



costo y 1= tase interna de retorno.

Iz bondad del proyecto no cubre solo los aspectos fi--
nancieros, sino que se presenta como una posibilidad para -
combatir problemas ambientales salubres y de contaminacidén-
de la zona. Presenta ademds aspectos descriptivos de la for
macién, funcionamiento y procesos administrativos de la ---
cooperativa CcoprroNaranjo y recomendaciones para méximizar-
la eficiencia de los servicios prestados por ésta a los --

asocizdos y a la comunidad en general.
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Introduccidn

Ante lz problemética que originan los desechos genera-

dos por las actividades agroindustriales y pecuarias en la-

actualidad, se han propuesto varias soluciones que lleguen

a satisfacer a la sociedad moderna, para disminuir estos -

problemas. Dentro de estos desechos, los residuos del café

en la zona central de nuestro pais son los gque ocasionan -

4

mayor dificultad de eliminacién, principalmente la broza, -

porque cada afio se presenta un incremento en su produccidn

en las instalaciones de los beneficios.

Ia produccién de abono orgénico, empleando ccmo mate--

ria prima la broza y otros desechos agroindustrizles es una

alternativa adecuada para darle solucidén a este problema, ya

que

comunidades,

que pvede ser reintegrado

ademé

es una medida de provecho para los beneficios y las --

obtener un producto de buena calidad y-

a los cafetales y otros cultivos

nutriendo el suelo desgastado y eliminando asi problemas de

contaminacidn.

Ia firme Jacob v otras importadoras de cz2fé finos, afir

man que se estéd d

eteriorando la czlidad del cafi centroame-
1

ricano y cit2a algunas causas como lzs culpables, sntre =llas:
falta de sombra v »aja en la =adicidn de materia orzénica al -
suelo, uso inzpropiado de fertilizantes y otros. Istas causas



nos dejan ver lo importante gue es incorporar ahono orgi-
nico al suelo para mantener un nivel nutricional estable-
¥y que usado como complemento al fertilizante quimico, per
mite el uso racional de este, bajando costos de produccién,
se mejora fisica y quimicamerte el suelo y se producen més

¥y mejores cosechas.



DIAGNOSTICO

Ubicacidn de CooproNaranjo

Ciudad de Naranjo, distrito primero, cantén sexto, pro-

vincia de Alajuela.

Antecedentes Histéricos

Fue fundada el veintitrés de abril de mil novecientos -
sesenta y ocho (1968), con la participacidén de noventa y un
(91) asociados que aportaron un capital total de treinta y -
nueve mil ochocientos colones.

CooproNaranjo surgié como una necesidad detectada por -
la comisidén de agricultura, que habia sido creada para velar
por los asuntos agropecuarios del cantén. Esta nueva organi
zacidén de los productores de café, en una cooverativa, se --
justificaba no solamente por el volumen de produccidén de es-
te cultivo en Naranjo, sino por la situacidn econdmico-so---
cial que en los dltimos afios habia venido afectando a la po-
blacién por falta de una justa relacidén entre grandes benefi
ciadores privados y los productores.

Se comord un beneficio por valor de ochocilentos mil co-
lones (¢800,200), ubicado en 3an Rafael de Naranjo, y que --
hasta hoy na estado beneficiando el café que oproducen los a-

sociados de CooproNaranjo, R.L.

Servicios

La cooverativa brinda servicios a los asociados como:
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beneficiado de café, contabilidad, supermercado, asistencia
técnica, educacidn, cooperativa, proveeduria, ferreteria y -

suministro de insumo agricola.

Objetivos

Algunos de sus objetivos son:

- Desarrollar y fomentar todas aquellas actividades que
se relacionan con la produccidn, cosecha, industrializacién
y el mercadeo de café, cafia de azldcar, granos bédsicos, horta
lizas, frutales, ganado bovino, porcino, equino, aves de co-
rral y sus derivados tanto en el mercado nacional como inter
nacional de manera que la industria y el comercio de esos --
productos se desenvuelvan sobre las bases de igualdad y equi
librio frente a las otras industrias nacionales, a fin de ob
tener los mejores servicios y el mejor beneficio para los a-
sociados.,

- Producir, manufacturar o adquirir para la distribu---
cidn entre sus asociados materias primas, enseres, maguina--
rias, combustible, fungicidas, hierbicidas, productos natura
les o elaborados y demds menesteres, con el objeto primor---
dial de vrocurar a sus afiliados la més conveniente atencién
de sus fincas o cultivos y el incremento de la produccidn a-
gricola nacional,

- Colaborar con las instituciones agricolas o industria

Fal

les, con fines al mejoramiento de técnicas de cultivos, de -
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produccidn, de mercadeo, diversificacién de cultivos, etc.

Actividad y Condicién Lezal

CooproNaranjo se dedica a la produccidén, la cosecha, la
industrializacidén y el mercadeo de café.

Queda legalmente inscrita ante el Ministerio de Trabajo
y Seguridad Social, el veintitrés de abril de mil novecien--
tos sesenta y ocho.

Ia misma se clasifica en cooperativa de tipo convencio-

nal de resvonsabilidad limitada.

Inventario de Recursos

La cooperativa cuenta con edificio administrativo: ofi-
cinas, para el personal gerencial y administrativo; centro -
de cdmputo; departamentos, de contabilidad, técnico agricola,
de suministros, supermercado, tienda, de educacidn, bodega,
saldn de sesiones. Tambidn cuenta con otro edificio que se
utiliza para ubicar los insumos agricolas disponibles. En -

iado, la cooperativa dispone de
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instalaciones de alta tacnologfa, ubicadas en 3an Rafael, a

dos kildmetros 2l norte de la ciudad de Naranjo.

Recursos Humanos

Ia cooperativa se ha counstituido en una fuente importan

te de trahajo para la localidad como se puede ver en el cua-



dro 3, seccidn Anexos en donde se demuestra una tendencia --
creciente de fuerza laboral reauerida por la cooperativa, en
los diversos periodos que tiene de funcionar. A pesar de es
ta labor positiva, la cooperativa denota ciertas fallas en -
su proceso organizativo como por ejemplo: no existe un regla
mento interno de trabajo, ni clasificacién clara de puestos
y los incentivos, segin funcionarios, son reducidos.

Por otro lado, los empleados bien capacitados de la coo
perativa en muchas ocasiones son atraidos por empresas priva
das y otras cooperativas, sin que se ejerzan mecanismos de -
retencidn por parte de la empresa.

Tn el afio de mil novecientos ochenta y uno (1981), los
empleados crearon la Asociacidén de Empleados Solidaristas pa

ra velar por sus asuntos e intereses comunes.

Recursos Financieros

Capital Social

T1 asociado al hacer su ingreso tiene gue depositar cer
tificados de avortacidn vor valor de cien colones cada uno,
en la actualidad se le piden cinco certificados vor fanrnega,
para un total de quinientos colones, estando obligado a pa--

ar el veinticinco vor ciento del valor ncminal en el momen-

[U]¢]

ct

o de ingreso, éste dinero queda en la cooperativa como capi
tal social y en el momento que el asociadec se retire tiene -

2

el pleno derecho de llevarse lo que le corresponde.



Fuentes de Financiamiento

Sntre las fuentes de financiamizsnto se pueden citar: -
Federacidn Nacional de Cooperativas (FEDZCOOP), Banco Nacio
nal Cooperativo (BANCOOP), Sistema Bancario Nacional (SBN),
también la Agencia Internacional de Desarrollo (AID), cola-
bora para el plan de renovacidn de plantaciones y almaciga-

les de café.

Inventario Fisico

La cooperativa dispone del siguiente inventario fisico:
maquinaria y equipo, centro de cdémputo, mobiliario y equipo
de supermercado, herramientas, construcciones e instalacio-
nes (edificios administrativos y de insumos agricolas, reci
bidores de café provios, centros de recreacidn), bodecga, ve
hiculos, terrenos, suministros de ferreterfa; insumos agri-

colas linea blanca y electrodomésticos.

E1 érgano principal de la cooperativa es la asamblea -
general de asociados: autoridad suprema que represeanta 2l -
total de sus miembros. Zxiste una junta arbitral vy comités
de vigilancia, de educacidén y bienestar social, una audito-
ria externa y la gerencia, encarzadas de la administracidn,

y nor dltimo los diferentes devartamentos: supermercado, su

ministros, contabilidad, beneficiado, técnico agricola, se-



cretaria de actas, de educacidén y relaciones publicas. Ver -

seccidn Anexos, el organizrama de la empresa.

Mercado

CooproNaranjo beneficia alrededor d= un sesenta por cien
to del café producido en la zona, produccidén aportada por --
dos mil cincuenta vy dos asociados (2052).

Para el total de la produccidn nacional, la cooperativa

aporta de un cuatro a un cuatro y medio (4 - 4,5%).

Proyeccién Social y Econdmica

A través de los diez y nueve (19) afios de su funciona--
miento de la cooperativa en Naranjo se ha observado un desa-
rrollo econdmico social bastante importante, concretamente -
incrementando el nivel socioecondmico de los asociados e in-
clusive el de los no asociados ccmo resultado de su aporta--
cidn al desarrollo de esta loczalidad.
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i ficado con la rsgidn, realizando di
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versos programas, COmo DOr s2jemplo: vivienda a empleados y a

sociados, préstamos de sillas de ruedas a la comunidad en g2

neral, educacidn cooperativa y oiros.

Sistemas de Control

idministrativo: Iste se rsz2liza por medio de la contra-

tacidn de= auditores externos, Jjulenes r=alizan funciones de



asesoria en el campo administrativo y contable.

Contabilidad. ILa contabilidad interna es otro instru--

mento utilizado para el control: por medio de ésta se efec--
tdan registros de café, cuentas corrientes, préstamos de aso
ciados, preliquidaciones sobre caféd; al final de cada mes se
realiza un cierre contable y un control de activos con su =--
respectiva placa para la depreciacién (6% para el equipo y =

un 2% para edificios).

Aspectos de Produccidn

Beneficiado

El café es trasladado de los cafetales hacia los recibi
deros por los productores, de ahi es transportado por camio-
nes fleteros al beneficio donde nuevamente es medido en anga
rillas con capacidad de una fanega.

71 beneficio actda también como recibidor a productores
cercanos a $1, tanto el beneficio como los recibvideros de --

los distritos, utilizan la angarilla de media fanega para me

~ 2

dir el cafd, Tl cuadro (6 ) d= seccidn Anexos, demuestra --
las diferentes medidas utilizadas para el cafs,

Después de recibir el café, éste cae a sifones gue son

deodsitos llenos de agua, con el oroodsito de resalizar una -



pesn queden en el fondo; la siguiente etapa por la que pasa

el café es en los chancadores, que son los encargados de gqui
tarle la cédscara o pulpa, la que cominmente se conoce como -
broza, la cual se extrae y se deposita en un lugar especial.
Iuego el grano pasa a las cribas, cilindros metdlicos verfo-
rados, cuya funcidén la realiza con el café chancado, es de--
cir se da otro proceso de seleccidn de calidades; después el
café pasa a pilas de fermentacién por doce horas en donde --
desprende el mucilago, para luego pasar a presecadoras y se-
cadoras para eliminar por completo el agua, para todo este -

proceso se utiliza calor de la caldera, la cual emplea como

combustible: lefia, cascarilla de café y bunker.,

Bodega

Ahora con el café en pergamino, listo para ser almacena
do en silos, con una humedad de un doce vor ciento (12%), se
mantiene en ellos hasta gue hava oferta de compra, luego se
sigue el proceso de alistado del café gue se encuentra en los
silos, éste pasa a las peladoras

donde se le quiva la cas

en
carilla, quedando el grano listo para ser clasificado., Para

vibradoras con aire, en donde se clasifica el grano en: »ri-
mera, segunda y tercera calidad. La calidad iaferior pasa a
una mdouina electrdnica que facilita una segunda clasifica--

cijn de esta calidad. 4 pvartir 4z esta clasificacidn se pa-



sa a un dendsito provisional de almacenamiento, para luego -
ser empacado en sacos de sesenta y nueve (69) kilos para ex-
portacidn y de cuarenta (40) %ilos vara consumo nacional. =1
cuadro 5 de seccidn Anexos muestra, las fases técnicas --
del beneficiado del café.

El café para la exportacién se traslada, ya sea; la coo
perativa lo transporta al ferrocarril, al barco, o el compra
dor lo adquiere directamente en las instalaciones de la Coo-
perativa.

Tas ventas se hacen a través de FEDECOOP mediante un --
planeamiento, tomando en cuenta las politicas que para tal e
fecto establece la Cooperativa. Los sacos van debidamente -
rotulados con la marca de la cooperativa, el puerto o lugar
de destino y el nimero de embarque.

1 café para consumo nacional es un café de baja cali--
dad y se comercializa por remate a través de la bolsa nacio-

nal del café.

1 beneficio cusnta con un tallsr encargado de darle man
tenimniento, edificacidn, reparacidn, construcciones, con ---
personal altaments cavacitado.

Oficina v Proveeduria

Tl teneficin dispone de oficina sncarzada del funciona-

+



miento, asimismo con un departamento de proveedurfa dividido

en dos secciones: Herramientas y repuestos y otros.

Capacidad de Produccidn

La capacidad de beneficiado de 1la cooperativa es de cien
to setenta mil fanegas (170,900). En la cosecha ochenta y -
seis - ochenta y siete (86-87) se registrd una produccidn de
ciento cuarenta y cinco mil (145,000) fanegas, la cual es co
secha récord. ILa capacidad méxima por dia de beneficiado es

de tres mil fanegas (3,000) en periodos picos.

Descripeidn v posible solucidn 2l problema.

La broza del café representa un problema que afecta di-
rectamente a los beneficios e indirectamente a la sociedad,-
ya que es una fuente de contaminacidn, contribuyendo a la --

Proliferacidn d= moscas, zancudos, malos olores 7 otros, por

lc que se ha tratado de analizar verias soluciones z tal pro

vlema, con el propdsito de disminuir dicha contaminacidn vy a

la vez darle un aprovechamiento 4til 2 este desecho que ac--

-~ - ~ S At A S L - by . . =
un cos<o alto =2l Zfarls tratamisnto 2 1z troza,
- - o ’
Coonroilaran o, 3=20n vamos an &

- - -J ~

creciente de produccidn afo con 2afo, lo rue implica
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abono orgédrnicc ofrece una altermativa de utilizacidn de la-
b

pulpa bastants eficaz, por cuénto se o

iene un producto --
terminado de buena calidad y gue s= aplica no wolamente en-

nlantaciones cafetaleras, sino en gran cantidad de cultivos

Con la propuesta de un proyecto para procesar todo la-

broza que se produce en la cooperativa, en abono orgénico,

se contribuye a la solucidén del problema de los residuos del,
café y su objetivo principal serd el de darle un provecho al-
desecho de la broza, ea este caso en abono orgdnico, sus ob--
jetivos secundarios son: obtener abono orginico como comple--
mento al fertilizante qufmico, andlisis de rentabilidad del -
abono orginicc frente a los costos de elaboracidn del mismo,-
justificar el aprovachamiento de laz pulpa, debido a los pro--
blemas ambientales que causa y estimular a leos asociadons so--
wciz del uso del abono orginico. Mientras que -

3 factibilidad econlmi-
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Caracteristicas de

la Pulva del

Café

La pulpa es el exocarpio del grano, con algo de mesocar

pio que se queda unido después del proceso de despulpado, =--

con un espesor aproximado de 5 mm.
Plantacidn de café
\
granos de café
despulpado pulpa
Procesamiento . 2 ’
p : fermentacidn g
hiimedo mucilago
\V4
3 lavado Agua de
granos del café més desecho

cascarilla himeda

Procesamiento_%> descascarillado_>cascarilla

seco
granos del café

tipo comercial

Procesamiento del

tos.,

Fizura No.l:

Como se puede observar

Ea

subproducto del café gue ocupa

[0]

s el desecho del café que =ds

ran volumen,

2~ 2

¥y sus subproduc

2l cuadro NMo.!, la julpna =25 el

un mayor porceniaje v por ello

origina debido a su



Cuadro Mo, 1: Representacidn en vorcentajes de la oulva del
cafe en peso y volumen total.

Fracciones anatdémicas del fruto Peso % Volumen %
Pulpa y mieles (exocarpio y mesocarpio) 64,5(%) 75,3 (*)
Cascarilla (endocarpio) 12 5
Café oro (endocarpio) 18,5 19,7
Mucflago (mesocarpio) 5 -

100 100

(#) Pulpa, agua y mucilago

Composicidén Quimica de la Pulva

La composicidn quimica de la pulpa del café, presenta -
gran variacién, segin reportes de diversos autores (1), (14),
(2) Bressani cit por (6). Segin éstos, las variaciones se
pueden atribuir a diferencias en los métodos de procesamien-
to, clima, suelos, variedad, labores de cultivo y tratamien-
to a que se somete la pulpa, también puede ser consecuencia
de que la pulpa sea fresca, seca, ensilada o tratada quimica

mente.

“umedad

La broza de cafd contiens un valor alto de humedad, al-

rededor de 77-30%, lo que representa una gran desvantaja

[$Y]
U]

el

A=
ra su utilizacidn, principalmensa en condiciones 4= tranvor-

te, manejo, vrocssamiento y uso directo en la alimentacidn a



nimal.

Para disminuir ese alto porcentaje de humedad se recurre
a procesos de deshidratacibn, ya sea por medios naturales o -
artificiales, hasta alcanzgar un valor que oscile entre el ---
9-14%.

Proteina Cruda

La pulpa en base seca presenta valores de proteina cru-
da entre el 9 y 16%, y en base himeda un valor de 3%,1%. Bre-
sanni, encontrdé que alrededor del 40% de nitrdgeno total es -
no protéico, el cudl incluye cafefna, triglonelina, miacina,-
purinas, pririmidinas, nitrégeno inorgdnico y otras fraccio--
nes no identificadas.

Contenido de Aminodcidos

El contenido protéico de la broza del café es bastante -
alto en comparacidén con otros subproductos como se nota en el
siguiente cuadro.

Cuadro No.?2

Contenido de proteina de algunos subproduc-
tos agroindustriales

Subproducto Porcentaje de proteina
pulpa deshidratada 11,7
maiz 9,4
afrecho de trigo 15,5
cédscara de citricos 5,5

31 contenido de aminodcidos de la proteina de la pulpa --
del café presenta valores altos en comparacién con otros pro-



~1

b

ductos como : harina de algodén y harina de soya e inclusi-
ve supera los niveles de aminodcidos que contienen los cerea

les, pero es deficiente en aminodcidos azufrados.

Cuadro No.3

Aminodcidos presentes en la pulpa del café.

Aminodcido Abreviadura
Alanina ATA
Arginina ARG
Acido Aspartico ASP
Acido Glutédnico GLU
Cistina CYS
Fenilalanina FEN
Glicina GLI
Histidina HIS
Hidroxi-prolina OH-PRO
Teucina 50U
Iisina LIS
Prolina PRO
Serina SER
Metionina ME
Triconina TRE
Tirosina TIR
Valina VAL

No fueron encontradas evidencias de Isoleucine, triptofa
no y cisteina. Fuente (3).

Carbohidratos

Ia pulpa presenta un alto contenido de carbonidratos. --
Txisten diversos criterios entre estudiosos del tema, por ---
ejemplo; Jaffe y Ortiz cit pa (6) en su estudio sobre la com-
posicidn quimica de la pulpa reportan un promedio de 43% de -

y Guardia cit pa. (6) reportan conte--

D

carbohidratos. Aguirr

n

nidos de carbohidratos de 51,78 y 66,1%.
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grasa

La pulpa del café presanta un contenido estable en gra-
sa, presentando pocas variaciones. Los valores oscilan entre
un 2 vy 3% en base seca(Menjivar. J.M cit 4)

Ia grasa presente en la pulpa al tener un valor bajo, no
constituye un nutriente de importancia para la alimentacidn -
animal (Campabadal, cit.4)

Minerales

Después de analizar las cenizas de la pulpa, Jarquin, -
cit. 4, encontrd un contenido alto de potasio de 1,715 mg/
100 gr.,lo cual puede ser obstdculo para la utilizacidén de la
pulpa como alimento animal, mientras que Bressani, encontrd -
que los valores de calcio, hierro y fésforo son de 520,16 y--
140 mg/100 gr. de pulpa seca.

Cuadro No.4
AnZ£lisis de 1z ceniza de la pulpa del café

PORCENTAJZ
Acido rosidorico 10,3
Potasio 53,0
Calcio 3,8
Magnesio 7,6
Acido Sulfurico 3,83
Cloro 0,5
Otros 21,1

Fuente: (Martinez 1958 cit pa. 1)



Cuadro No.~

Contenido mineral de la pulpa

—_—

PORCENTAJE
J
Calcio 520 mg/100gr.
fésforo 140 mg/100gr.
hierro 16 mg/100gr.
—_—

Fuente: (pronnant 1971 cit pa.l)

Fibr'“’ ( Y‘U.da
gl allo contenido de fibra cruda que posé€ la pulpa de
café conullhuy®e un aspecto negativo para su utilizacidn en la

: AL animal, principalmente en el caso de los monogis
alimentac s

tricos, yit (1M° estos carecen de las caracteristicas fisioldgi
y - —

. ooorganismos necesarios para utilizar eficientemente
cas y mic! g

la fibrite

nres reportados de fibra cruda se situan entre --

To o
13,2 a py'uﬂ con un promedio de 18,2.

7 l,.llll}LL_’_’__‘_i

Vit

R“meunhw hay muv poca informacidn sobre el contenido de
vitaminaa oo b2 pulpa, Bressani reportd niacina, Como lo gue-
ge encuyn et e mayor cantidad, con un valor promedio de 37 mg/
100 gr; miontris que Jaffe y Crtiz, citaron valores de niacina

de 0.40 y 1Y mg/100 gr. en un lote de pulpa deshidratada fer
g W =



mentada durasnte 24 horas y 3 dias; la riboflavina presenta va

lores de 0,07 y 0,31 mg/l00 gr.

Cuadro No.b6

Composicién gquimica de la broza del café

Composicidn Fresca Deshidratada
Humedad 76,7 12,6
Material seca 23,2 87,4
Extracto etéreo 0,48 2,5
Fibra cruda 3,4 21,0
Proteinas cruda Nx 6,25 2,1 11,2
Cenizas 1,5 8,3
Extracto libre nitrdgeno 15,8 44,4

Fuente: Oficina del café (10)

Tfectos nocivos de la broza

Seglin los criterios de diversos autores, entre otros (Ax.R.L/Ca

bezas M.T. Estrada E, cits 6), se pueden concluir de que las-

altas cantidades de cafeina, taninos, y otros polifenoles al -

igual que valores altos de potasio son las causantes de serios

trastornos digestivos y metabdlicos en animales alimentados con
pulpa del café.

Ios principales efectos son: disminucidén de la conversidn ali--
menticia, menos consumo de alimento, disminucidn en el nitrdge-
no retenido, debido al efecto diurético de la cafefna, lo que -
provoca mayor consumo de= Agua e increnentos en las pérdidas de-

nitrégeno urinario,Murillo. B. ci



Tn aves se observan efectos como: crecimiento retardado lu
’ —

maje pobre, alta mortalidad, aspecto decaido, segin porcentaje

de racién. De Andrade cta. (6)

Cuadro No.7 Contenido de Compuestos nocivos en la pulpa

de café
Compuestos Procentaje base-seca
Taninos 1,80-856
Sustancias pécticas totales 6,5
Azdcares reductores 124
Azlcares no reductores 20

Cafeina
Acido Clorogénico
Acido cafefico total

=N =
aoNO

-

Fuente: Oficina del Café (14).

Problemdtica de los residucs del Café y sus

contaminaciones.

Desd2 que se instalaron los primeros beneficios himedos -
en Costa Rica, empe zaron los problemas por los residuos que -
Se originan a partir de los diferentes procesos gue sufre el -
café cereza., Uno de estos desechos es la broza, cue DOr su =-=-
gran vollmen ocasiona grandes problemas a los beneficiadores -
por cudnto se necesita un lugar adecuado pra tratarla o depo--
sitarla.

Ias leyes sanitarias del pais exigen al beneficiador fumi
gar, acarrear a un terreno baldio y enterrarla, de lo contra--
rio, si no se le da ningin tratamiento.se constituye en una --

fuents iiénea de proliferacidn de moscas, zancudos, malos olo-



res etc. Ademds por el mismo proceso de despulpado del cafi -
en frutz, el agua que interviene en dicho proceso se lleva --
parte de la broza hacia los rios provocando la contaminacidn
de los mismos.

El problema se agrava aln mids por la concentracidn de be-
neficios de café en el valle central, ya que el 80C% de ellos-
estdn ubicados en el 6% del territorio nacional, lo cual ha--
ce que las cuencasg del valle central son las que estan mids --
contaminadas. En estudios realizados en diversas cuencas, se-
han encontrado cargas de contaminacidn orgédnica, presentadas-

en el siguiente cuadro.

Cuadro No.8

Contaminacidn orgdnica en diversas cuencas

Cuencas Beneficios de cafe: Kg/dfa
Tércoles 192,500
Reventazdbn 26,100
Grande Térrabe 31,300
Otras 21 cuencas 26,100

Fuente: Ascona.

Segin ASCCNA, los beneficios producen un 66% de los conta
minantes de los rios, en comparacidn con un 25%, proveniente-
de otras industrias. Como se puede apreciar los beneficios --
del café, son la causa mds alta de contaminacidn de los rios Ng

Fal

asi ocurrird con los rfos y afluentes de la regidn de Naranjo,

o

cuyas aguas corren nasta la cusnca de Tdrcoles, cuenca que ya



presenta la mayor carga de contaminacidn, por lo que se justi
fica buscar la manera de utilizar lz broza de café en prove--
cho del hombre y as{ tratar de dismiruir la contaminacidn exis

tente.

Clases de Contaminacidn

A manera de ilustracidén y como parte de la descripcidn del te-
ma de la contaminacidn, se presenta la clasificacidn de conta
minantes realizados por el Dr. A. Mata, cit. pa. (15) y la ubi
cacidn de la broza dentro de estas categorias.
A) Contaminacidén Quimica
A-1 Orgdnica: proteinas, grasas, jabones, carbohidratos, re
sinas, aceites, taninos, sulfuros, detergentes, pesti-

cidas, etc.
A-2 Inorgdnica: 4cidos y bases, sales de metales pesados, -

sales solubles, etc.
B) Contaminantes fisicos: térmicos, aclisticos, lumfnicos, so--
dio activos, espumas, turvidez,etc.
C) Contaminantes bioldgicos: bacterias, hongos, protozooarias
virus, toxinas, plantas foto sinté
2h) Contaminantes fisiocldgicos: clor y saber.
Los residuos del cafd como contaminantes estén dentro de-

ada una de estas clases, ellos pertenecen a la clase (1)

Q

(contaminacién quimics) jor cudnto al producirse fermenta--
cidn se forma sales muy solubles. Dentro de la clase (B)

(contaminantes fisicoshgor su alto grado de espuma v su -
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grado de turbidez, a la clase (C) (contaminantes bioldgicos),--
porgue los restos de los frutos derivan de plantas fotosinté-
ticos y dentro de la clase (Ch)(contaminantes fisiolégiCOS)——

por su pésimo sabor y olor.

Alternativas de uso de la pulpa del café

Incorporacidén de la broza en raciones para alimentos de-
animales.

Existen estudios y experimentos realizados sobre la pul-
pa de cafd, con el propdsito de darle un mejor aprovechamien-
to a la misma.

Alfaro A.E. (1) incorpord pulpa de café deshidratada en-
las raciones para vacas lecheras en produccidn, para ello uti
1liz4d diferentes porcentajes de raciones; 25%, 30%, 35% y un -
40% en combinacidn con otros tipos de alimentos. E1 autor ci-
ta que las diferentes raciones de pulpa no produjeron efectos
nocivos en la condicidn general fisica de los animzsles, compor
tamientos de los mismos, capacidad de reprocuccidn, calidad de
la leche y cantidad de grasa, durante el periodo experimental,
Por otro lado hubo sumentos en lz produccidn, ademds constitu-
ye una fuente excelente de calcio y fdsforo, elementos esencia
les en las raciones para vacas lecheras tropicales y el costo-
de produccidén de la leche fue menor, por la incorporzcidn de -
la pulpa.

3in embargo =n otros estudios realizados por Castro (2) -



er. donde se alimentd ganado con raciones a base de cascarilla
de arroz, bagazo de cafia y pulpa de café, compradas con pasto
reo libre en verano, se observs problemas de palatibidad debi
do a la pulpa en relacién, con los otros desechos, como se -

muestra en el cuadro 9.

Cuadro No.9

Comparacién de consumo de algunos desechos

agroindustriales
Desechos Consumo de alimento,Promedio
diario Kg.
Cascarilla de arroz 8,11
Bagazo de cafia 7,09
Pulpa de café 3,4

Ademds se observan efectos nocivos en el aspecto fisico-
de los animales, como por ejemplo; pérdida de peso, caida de-
pelo vy otros.

Aguero (6) , uso pulpa de café deshidratada en raciones -
pars alimentar pollos en el perfodo de iniciacidn y finiliza-
cibén, para lo que utilizd cuatro niveles de pulpa deshidrata-
da.

-Un testigo sin pulpa
-Racidn con 1% de pulpa
-Racidn con 2C% de pulpa

-Racidn con 30% des pulpa
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Las variables a evaluar fueron:
Consumo de alimento: gramos por pollo por dia
ganancia de peso
.« P 3 . .
conversidn alimenticia

Ios resnltados y conclusiones 3 gue llegd fueron:

ILa pulpa provoca una merma O reduccién en los paréametros
productivos de las aves sobre todo cuando el nivel aplicado -
sobrepasé el 20% de la racién.

71 consumo de alimento tuvo una tendencia a disminuir a-
medida que aumentd el nivel de pulpa de café deshidratada en-
la dieta en las dos etapas evaluadas.

Se puede explicar por el hecho de que los taninos son los
que producen un efecto negativo sobre el consumo del alimento-
como lo reportaMeclear Cit.(6) y que la cafeina en altos nive-
les deprime el consumo de alimento.

Con respecto a la ganancia de peso en gramos por dia, és-
ta se redujo, siendo la tendenciz general la de disminuir a me
dida que aumentd el nivel de pulpa de café deshidratada en la-
dieta.

Ta mayor ganancia de peso en ambas etapas fué lz del gru-
po testigo y la mids pobre la del grupo alimentado con el nivel
mds alto de pulpa de café deshidratada en la dieta (3C%).

En la conversidn alimenticia los pollos del tratamiento -
testigo fueron los mis eficientes en la utilizacidn del 2limen

to durante la etapa de iniciacidn, mientras que en 12 etapa de
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finalizacidn fueron los pollos del tratamiento con 10% de --
pulpa de café deshidratada, los mds eficientes.

Efecto de la broza del café sobre almacigales

Cadena Gémez de CENICAFE 1981(23) investigd sobre el uso
de pulpa de café como sustrato en almacigales para el control

de la mancha de hierro (Cescosporz coffefcola Berech y Cooke).

Al final del estudio (seis meses) el mejor tratamiento fue el-
de una parte de pulpa y tres de suelo con una aplicacién quin-
cenal de fungicida. Las diferencias entre estos tratamientos -
vy el empleo de s8lo suelo, fueron altamente significativo.

Cuadro No.lO

Tratamiento y Resultados obtenidos para niimero

de hojas, porcentaje de defoliacidn, indice de

infeccidén y peso promedio por planta.

TRATAMIZNTO
Pulpa-Suelo No. de Defoliacidén Indice de Peso Seco
(partes) Hojas  Porcentaje  infeccidén  gramos
0 -4 9 42 28 0.62
1-73 18 20 1 3.49
e = ¥ 12 42 4 2.66
3-1 13 37 2 2.61
4 -0 L 57 4 188
0 - 4 +fungijcida 14 P > 0.99
1 -3 21 7 0.0C2 4.02
2 - 2 14 35 0.CY 2.56
3 -1 16 29 .08 3,16
4 - 0 13 32 0.16 171

Cadena 38mez, llegd 2 la conclusidn que existe una rela-
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cién, entre el buen estado nutricional de la planta y la in-
tensidad y severidad de la mancha de hierro, producto de los
efectos benéricos de la pulpa del café al producir las plan-
tas m4s vigorosas v sanas, aln sin aplicacidén de fungicidad.
En Costa Rica, en los aflos 1977 y 19783, se hicieron 9 -
ensayos durante 'un afio, en diferentes lugares de la zona ca-
fetalera nacional, sobre fertilizacidn del almdcigo de café-
sembrado en bolsas de polietileno y en el suelo. Dicho expe-
rimento se realizd en tres niveles y con tres fuentes de ma-
teria orgdnica: broza de café, cachaza de ingenio y gallina-
za., Los parfimetros a medir fueron: altura de la planta, did-
metro del tallo y el nidmero de horquetas o pares de bandolas.
Tas conclusiones obtenidas fueron que la materia orgédnica me-
jora casi todos los pardmetros que se midieron, la pulpa y --
cachaza descompuesta fueron casi siempre me jores cue la galli
naza.la pulpa fue mejor que las otras fuentes, en el aumento-
del grosor del tallo. El nivel de 2C% de materia orgianica fue
mejor cuando el almdcigo crecid en Dbolsas o sembrado en el --

suelo directamente.

on lo cue ottuvo abono-
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uena calidad, pero no se le did imrortancia debi

do a gue los beneficios les era diffcil conseguir véstago.



Otros autores la degradan en tanques de concreto con ca
pas de cenizas o cal; después de varias semanas se convierte
en un buen fertilizante para café, mafiz y otros cultivos.

El Agrinomo Victor Manuel Pérez, en una de sus publica-
ciones "Bl abonamiento del café", trata sobre la pulpa del-
café como abono orgénico y los métodos utilizados para apli-
carla.

- Formas de incorporarla al suelo

-Zanjas: En las entre-calles de la plantacién se abren -
zanjas a lo largo de las mismas, de treinta a cuarenta centi-
metros de profundidad por cuarenta o cincuenta de ancho, se -
deposita la pulpa en la zanja y se cubre con una buena capa -
de tierra.

-Gavetas: Se hacen en las entre-calles y se llenan con --
pulpa semi-descompuesta y se cubre con una capa de tierra, el
tamafio de &stas puede ser de ochenta y cuatro centimetros de-
largo por cuarenta y tres centimetros de ancho y cuarenta y -
tres de profundidad.

-3obre superficie de suelo: Se distribuye pulpa descom--
puesta alrededor de las plantas, a unos veinticinco centime--
tros del tronco, puede ponerse de diez a veinte libras por --
plantas.

También se ha observado gue el efecto beneficioso de la
nulpa es mucho mds notable en suelcs pesados y pocos profun-

dos.
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Segin (15) los entendidos en esa materia citan que 50
kilogramos de pulpa seca da 5 de fertilizante inérganico 13-
3-37 o 10 kilos de 7-1-5-18-5 o0 sea que de acuerdo a ésto -
se necesita de 10 quintales de broza para obtener uno de --

este fertilizante quimico.

En otras pruebas realizadas, técnicos de CENICAFE (19)
experimentaron en cinco sitios de la zona cafetalera colom-
biana. Dicha investigacidén evalud la pulpa del café procesa-
da sobre la produccién del café y la forma de aplicarla,com-
parédndose dos formas de aplicacién.

-Incorporédndola al hoyo de siembra mezclada con suelo -

+

que se utilizd al sembrar el cafeto.
-Esparciéndola superficialmente alrededor de la planta.
Utilizaron dos niveles de pulpa y su efecto se compard -
con el fertilizante quimico acostumbrado y un testigo sin abo
no.

Los seis tratamientos que se pusieron en préctica fueron

los siguientes:

L)

1- Testige sin aplicaciones de pulpa, ni ds fertilizante

2- Pulpa seis kilogramos (6 kg) incorporada al hoyo de -
si=mbra.

lpz seis kilogramos (& kg) incorporado =1l hoyo de -~

&

siembra y aplicaciones superficial de pulva, seis ki-

&



siembra, aplicacidn superficial de pulpa, doce kilogra--
mos (12 kg) por afio.

5-Pulpa, seis kilogramos ( 6 kg), incorporada al hoyo de -
siembra, fertilizante quimico cada tres meses, el primer
afio 50 gramos por planta y 150 gramos del segundo afio en

adelante.
6- Fertilizante qufmico cada tres meses, 50 gramos por ---

planta el primer afio y 150 gramos del segundo afio en ade

lante.

Ia pulpa se utilizd descompuesta y las cantidades corres
ponden a pulpa seca a 60 grados centigrados, ésta se aplicé -
esparciéndola en dos aplicaciones al afio, cada seils meses.

Bl fertilizante usado fue de la férmula 12-6-22, ILa va--
riedad de caf3d con la que se realizd el experimento fue Catu-
rra, sin sombra y con una distancia de siembra de 1,50 metros,
c sea un total de 4444 plantas por hectdrea.

Tos experimentos tuvieron una duracidn de cuatro a cinco-
afios de acuerdo a los sitios experimentales y se recogieron -
datos de tres y cuatro cosechas respectiamente.

¥n dos de los lugzares experimentales (Naranjal y Libano)

se estimd el poder residual de la pulpa de café como abono.

Resultados.
Tstos se evaluaron en cosachas aanvales y produccidn acu-

mulada, en kilogramos de café pergamino seco por hectérea,
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Hacienda Naranjal

Para este lugar, los mejores resultados fueron para los-
tratamientos 1 y 2, ya que mostraron un aumento de la produ--
cibén significativo, dicho aumento se manifesté tanto en la --
primera cosecha como as{ también en el acumulado, no asf en -
las demés cosechas.

Con resspecto a los tratamientos 5 y 6 no se registro di-
ferencias de importancia. Para el resto de tratamientos 3 y 4
hubo diferencias variables segin la cosecha.

Subestacidn ILibano.

El mejor resultado expuesto en este sitio, lo presentd la
pulpa aplicada superficialmente, ya que dié un aumento en la -
produccibn, no asi la pulpa aplicada al hoyo de siembra. Ia --
aplicacién de 12 kilogramos de pulpa superficialmente, marcé -
una diferencia con la aplicacién de 6 kg.superficialmente en-
la tercera cosecha, no asi en las demés. Por otro lado no hubo
diferencia importante entre la aplicacidn de 12 kilogramos de-
broza aplicada superficialmente y el fertilizante guimico.
Subestacidn Supia.

Al igual que el caso anterior la pulpa que svidencid me-
jorss resultados fue aquella aplicada superficialmente, trata
mientos 2 y L4 . Para esta forma de aplicacidn la dosis de 6 y
12 kilogramos, mostrd una diferencia significativa tanto para
la tercera cosecha como para el acumulado,

11 evaluar el fertilizante quimico, éste superd en pro--

duccidn a la dosis de 6 kilogramos de pulva superficialmente-
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pero iguald la produccidén a la dosis de 12 kilogramos de pul-

pa,aplicada supeficialmente.

Subestacidn Quindio

Tos tratamientos 2,3,4 y 5, conteniendo pulpa, ya sea --
para aplicarla en la superficie o directamente al hoyo de ---
siembra, fueron superiores a los tratamientos 1 ¥y 6 carentes-
de pulpa, esta diferencia se did para la primera cosecha y no
asf{ para el resto de las cosechas.

Ia aplicacién de 12 kilogramos fue mejor que la aplica--
cién de 6 kilogramos de pulpa para la segunda cosecha y el a-
cunulado.

Con respecto al fertilizante qufmico los resultados pre-
sentados fueron iguales a los resultados obtenidos en la subes

tacién Supia.

Subestacidn Rosardo.

%] tratamiento 2 fue el que presentd un mejor resultado-
mostrando un aumento en relacidn con el tratamiento 1. Para -
los otros tratamientos 3,4,5, no reportaron diferencia con --

respecto 21 tratamiento 6 (sdlo fertilizante), no se observd

no

diferennis entre la aplicacidn de & y 12 kilogramos de pulpa
aplicada en la superficie. Tor otro lado el fertilizante qui-
mico no registrd diferencias en relacidén con la pulpa aplica-

da superficialmente.

S

Zn el cuadro No. 11 y la figura

=
o
N
[47]
D

presenta el re-



sumen de los resuliados obternidos del acumulado de los cinco

. Nk \
lugares del experimento. (Figura 2 en anexos)

Cuadro No.ll

Resumen de los acumulados de cosecha anuales, kilo-

gramos de café pergamino por hectdrea.

Tratamiento Naranjal* ILibano** Quindio* Supid** Rosario*

1 11588 14476 12613 15201 7813%
2 12514 14913 16739 15851 10338

3 24763 22738 24889 26676 19301

4 29462 25489 28713 34538 19226

5 24000 26438 27414 35950 18338

6 22951 25725 28338 35964 17725
D.M.S. 3475 3013 2363 3700 2150
4813 4163 326% 5113 4350

¥Acumulado de tres cosechas *¥¥% Acumulados de cuatro cosechas

Conclusiones:

In cuatro lugares, de los cinco en donde se 1levd a cabo
el experimento, aplicdndosele pulpa en forma superficial ,
presentaron una diferencia altemente significativa en compara
cidén con el testigo, el cudl no se le did ningun a fertiliza--

cidn, dicha diferenciza se presentd en todas las cosechas y los

+

ascumulados, estos resultacos reflejdn el efecto benerficioso de

1z pulpa del café como fertilizante orginico para la nutricidn

b)

y 1la reproduccidn del cafeto.

.

Jon respecto a la fertilizacidn gquimica, 12 pulna del --
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café*; en ocasiones la iguala y en otras ocasiones la supera.

Ia dosis 6ptima para la aplicacién de la pulra aplicada-
superficisl, esta cerca de los seis kilogramos por planta.

Ta aplicacidn de pulpa al hoyo se justifica tdnicamente
en agquéllos suelos que presentan deficiencias de materia or-
génica,

Para el efecto residual de la pulpa, llegaron a la con-
clusién que es relativamente corto y por lo tanto es menes--

ter aplicarla en forma continua todos los afios.

AIGUNGCS TIPO0S DE ABONO ORGANICO

Abono orgénico Coopevictoria

Algunas cooperativas cafetaleras del pais se han dado-
cuenta de la enorme importanciz gue tisne el utilizar los --
desechos del café y con ellos aportar beneficios de fndole -
econbmico vy social para la regidn, obteniéndose productos -
aprovechablss comercialmente, disminuir la contaminacidn que
estos ocasionan cuando son tirados a quebradas, rios y otros
lugares.

Ta Cooperativa Agricola Industrial Victoria R.I., ubica
da en Grecia, provincia de Alajuela, consciente del problema
que puede ocasionar la broza, tisne varios afios de estar uti-
lizédndola en abono orgénico.

Blaboracidn.
El abono orginico Coovevictoria, es producido usilizan-

* Usada como abono orgénico,



do como mz2teria prima la breza, cachaza de cafia vy gallinaza,
El proceso de descomposicidén de los materisless se reali-
zz en forma controlada utilizando para ello, microorganismos-
y enzimas que aceleran el proceso, provocando el me jor apro--
vechamiento de los nutrientes y evitando pérdidas de elemen--
tos y contaminacidn del ambiente.
Contenido de Nutrientes.
Este abono orgénico presenta altos contenidos de nitré--

geno, fésforo y potasio, ademds micro elementos -biodegrados-

en diferentes etapas de transicidén y formando compuesto de —-
tipo orgédnico.

Cuadro No.l2

Andlisis guimico del abono orgdnico Coopevictoria

H M.O. N Al Cex Mg, KX P B Te 2n
azua % % Mg/100 gr. P.2.M.
7 + 20 11,4 0,2 30 5 7 100 4 500 25

Recomendaciones de su uso:

1) café: 1 2 2 kilogramos por planta

l

dcar: medio kilozr2mo por metro surco

&)

2) Cafla de A

3) Hortalizas y ormamentales: 3 xXilogramos por meiro cuadrado

incorporado al suelo.

2C a 30 quintales por manzana aplicado al volteo

47 Pestos: a
5) Frutales: dependiendo del Tazado de 2-% kilogrimos por Ar-

bol
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6) Banar.o-platanos: 2 kilogramos por cepa.

Abono orginico Enzimdtico "Bio-rigge".
(o)

Riggi de Costa Rica S.A. es una Socledad que trabaja -
conjuntamente con cooperativas, como ejemplo; CoopeVictoria y
CoopeAragdn, en la fabricacidén de abono orgdnico enzimdtico a
partir de desechos agroindustriales.

Su elaboracidn.

El proceso emplea desechos como broza, bofiiga, o cachaza
y otros; se le aplica los microorganismos degradadores, agua,
energfa, aireacidén para obtener el abono orgénico bio-rigge.

Andlisis promedio de Bio-rigge.

Cuadro No. 13

Andlisis promedio de Rio-rigge

PH M.0. N Al Ca Mg. k¥ P B Fe Cu IZn Mn

agua % % Mg/loo gr. PPM

7 +22 + 1,4 0,2 30 5 7 1lo 4 800 15 25 500

Dosis recomendadas de bio-rigge para el cultivo del café,

comparados con la dosis de abono mineral (en nitrdgeno).
Bio-rigge (C,05 a 1l kg/plantz)  Férmula 18-5-15-6,2
Dosis 1.0CC grs. por Dlanta dosis: 4 onzas /planta
W= 1 1,4% 1 onza: 28.7 zZramos

N= 14 or. en 1 kg. 4 onzas: 116 gramos

N= 14 gramos por planta N= 18%

O
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Esta comparacidn demuestra gue la désis de nitrégeno apli
cada, no es pequefla, ya gue el nitrdgeno aplicado tiene un ta-
za de aprovechamiento por la planta superior al mineral.

Recomendaciones.

Tomate: de 50 - 100 gr. por planta

Chayote: de 10 - 15 kg. por hueco de siembra

Ayote y zapallo: de 3 a 6 kg.por hueco de siembra

Papa: Aplicar al fondo del surco de 1000 - 2000 kg. por

hectirea.

Incluye también los utilizados por CoopeVictoria.

Fertilizante orgdnico enzimdtico "Terrafer".

Otro tipo de abono orgdnico cuya elaboracidén es prédctica-
mente igual a los anteriores, es decir un proceso en el cual -
se descompone desechos agroindustriales como, broza del café,
bofiiga, gallinaza, cascarilla de arroz y otros, con l2 ayuda -
de organismos degradadores, llamados por terrafermicréticos™,
¥ que bajo control se obtiene un excelente abono orgénico, la

duracidn del proceso es de 6-8 semanas.

Cuadro No.ld

indlisis quimico d=2 atonos orgdnicos =laborados

N PH = Ca Mg, X. Al P Te Cu Zn  Mn
%  KCI o0 PEM Mez/100 zr. PPM

4,34 5,5 5,9 36 19,53 6,73 149 0,77 36 127 9 13 227
5,12 6,2 7,2 101 18,84 7,54 s93 0,30 1ol 119 8 19 171

Aplicaciones recomendadeas



Café:

1. Almécigo en el suelo
a) Suelos arcillosos/arenosos : 2000 a 3000 kg/Ha.

b) Suelos francos: 1500 a 2000 kg./Ha.

Ventajas de los abonos orgdnicos

-Avudan a evitar la pérdida del fertilizante mineral en el
suelo.

-Mejora las condiciones fisicas del suelo al favorecer la --
retencidn de agua, y contribuir en la disminucidén de la ero
cidn.

-Reducen la plasticidad y cohesidén de los suelos (Compacta-
cién).

-=Ayudan a mantener mejor la humedad de los suelos

-Mejorar el sistema radical de las plantas.

-Ayudan a evitar el estres del transplante en forma eficaz.

~Mejorar el del suelo, a través del aumento de su capaci-
dad tampdn.

-Aumenta mucho la capacidad de intercambio catdnico

-Produce sustancias inhibidoras y 2ctivadoras del crecimien
to importants para la vida microbiana del suelo.

-favorsce el color cembifndolo 2 colores pardo osScCuro o0 ne--

~favorece 1z dispenibilidad ¢e nitrdgeno, fésforo y azufre =

«

-Reduce la germinacidn de malsz2s, etc.



La Materia orgénica.

Ta materia orgdnica en el suelo estéd formada por un con-
junto de materiales orgénicos heterogéneos en el gue forman-
parte organismos vivos, animales y vegetales, residuos vegeta
les o animales procedentes de organismos muertos en diferen--
tes etapas de descomposicidén y por tltimo la materia orgdnica
estable o humus.

Raciatra de Préctica DNemostrativa,

Produccién de abono orginico.

Coopronaranjo con el afdn de darle utilizacién adecuada
a la broza del cafd, permite que la empresa Terrafer, S.A.,-
entidad que se encarga de la produccién de abono orgénico --
realize una prueba demostrativa sobre la transformacién de -
broza en abono orgdnico y de ottener resultados satisfacto--
rios exista la posibilidad a corto plazo de formalizar el --
proyecto parz procesar toda la broza que producs Coopronaran
jo R.L.

Tos desechos utilizados fueron:

|_3
fo

broza, bofiga -bo vy cascarilla de arroz.

()

Indculo: Se utilizardn micro-organismos "micrdticos"™ ---

- 2 e . aF Q
creados ¥ ortados poxr Terrzfes, =,
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terrenos: adquisicidn de un terreno contiguo al beneficio

Alquilar csrgador: pare l= re spectiva remociin de lc3s lo-
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millos .

BEquipo para riego de los lomillos del material

Herramientas menores.

El proceso.

Terrafer, S.A. procedid depositando la broza en dos lomi
1los mezclada con los otros desechos, como: la bofiiga, boru-
cha y cascarilla de arroz, luego el material se indculo con-
los microorganismos "micrdticos" encargados de acelerar la -
degradacién de los desechos, estos se aplicaron con agua al-
rocfo en forma manual, el nimero de aplicaciones es de 6-8 -
dependiendo de la duracién del proceso, que lo normal es en-
tre 6 y 8 semanas. La aireacidén del proceso consiste en estar
removiendo el material con el cargador, ésta remocién se rea-
1izd dos veces por semana, con respecto al riego,se utilizd -
todos los dfas con unza durscidén de tres horas, empleando para
el mismo una bomba eléctriza de 10 Hp. de potencia.

El proceso termina cuando se complete la total transfor-

macién y conversidn de los desechos en humus, como producto -

final.
Rroza + bofiigs + cascarilla de arroz + becrucha ¥ otros +
1icroorzanismos mmicrdticos" azua + energia +aireacidn
Abono orgfnico enzimitico "Terraler',
Resuliad de lz prictica demostrativa.

obte al mes da julio 189520 kilogramos de abo

) ~
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wo orcdnico como producto del exterimento, de calidad excelen
(=3 - < b <1l
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te con las condiciones 4ptimas para s2r utilizados en planta-
ciones cafetaleras y otros cultivos por parte de los asocia--
dos de la cooperativa.

~uadre 0,15 Andlisis cufmico del abcno orzéprico, mara
2 muestras.

Mues= M.0O PH P ca Mg K Ac. Fe Cu 2Zn
tra. o KCl HyO ppm =-—=-=-==-=====- meq/100 —-—--—-- ppm----
g

No.l 13.27 6.9 8.2 35 17.70 13.17 3%.28 0.14 187 11 33%
No.2 12.60 7.7 8.6 20 16.40 15.34 40.96 0.99 140 9 16

Costos de operacidn de 1a’ prueba experimental,

Estos costos de operacidn estdn calculados para 189520 -
kgs. producidos, que son los que se esperan obtener de la prueba
vy calculados para 7 semanas promedio de duracién del proceso.

1l costo de la tecnologfa (paguete del indculo), tiene un -
costo de ¢50.00 por 46 kgs. de material producido, ademds con--
templa el costo de adquisicidén y transporte de los o

chos: bofiiga, borucha, cascarilla de arroz, ya2 gque es*tos fueron

1 alguiler del cargador para la remocidn de los lomillos,

el cudl se utilizd dos veces por sema2nz2 y con una duracidn de -

£

dos horas por cacda remocidn, con un costo de #1.5CC.C0O la hora-
para un total por ssmana ds2 #6.C0C.0C, En cuanto 2l empague, su

costo total es d= #9.00 »nor saco d2 45 kgs, desgloszado en 78,00



el riego diario, la aplicacidbén del microorganismo, més el costo
de mano de obra por el empague, cadza riego tuvo ura duracidn de
tres horas diarias, el total de horas empleadas fue de 126, con

un costo por hors salarial de ¢37.50, para un total de Za72s -

’

a ésto se le debe agregar un costo de ¢3.00 por 46 kgs, de abo-
no empacado, sumdndonos un valor final de mano de obra de -----
#17085.

En lo que se refiere al costo de electricidad consumida --
fue de ¢28.00 la hora, el ndmero de horas fue de 140, el cudl -
da un valor de $3920.00 para todo el proceso.

El costo del agua no se evalud, por ser agua propia del be
neficio. El cuadro No.l6 muestra los costos totales del proceso
(7 semanas), y por 46 kgs de abono producido, en gue se incu---
rrieron para realizar la prueba demostrativa.

Cuadro No.l6 Costos de operacidn del proceso y por 46 kilo--

gramos de abono orgdnico producido (calculados
para 189520 kgs., y 7 semanes),

Kubro Logto 4% kzs.oroducto
1-Tecnologfia 206000 50
2-Alguilsr cargador 420CC 1G,13

empagus 37080 9
3- Mano ds obra;

rveones 170c5 4,15
cargas socizlezs 2758,7 0,51
glectricidad 362G 0,95
agua

total 30034, 7 75,2

1- Inclus el costo del micrcorganismo "micr3ticos" aportades

=
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l1-por Terrzafer S.A. y el costo de transporte de los otros dess-
chos mezclados con la broza como lo son: bofiiga, borucha, cas
carilla de arroz y otros.

2-Incluye solamente el costo de horas cargador que se necesita-
ron para remover los lomillos de la broza.

%3-Incluye la mano de obra gue se necesitd para el riego, asi co-
mo el costo del empaque y aplicacién de microorganismos.

Anflisis financievo para el proyactaq.

Costos de operacién

Como base en los resultados anteriores, costos por 46 kgs
de abono producido, se procederd a calcular los costos en que
se incurrird para procesar toda la produccién de Coopronaran-
jo, 145000 fanegas, cosecha reportada 86-27 y tomando ésta,co
mo constante para los préximos 10 afios de beneficiado, asf co
mo los posibles ingresos a obtener por la venta de la produc-
cidn.

Por otro lado el patio dondes se realizd la prusba es de -
drea reducida (3000 m2), con una capacidad para procesar ---

42000 fanegas, o (8400 m> ds broza fresca), por lo que se ha-

ct

de otro

On
3
[N

erreno para procesar el-

(0]

ce necesaric la adguisici

~

resto de la produccidn 10300C fane

V]

=)

9]
|

[¢[¢]

(2000 m”? de broza fres

Con bazse en el costo de transporte de los 139520 kgs, ob-

iz prueba, se calculan el ceos%to de transnerte de

S
[97]

tenidos e

la produccida para los 206CC m

e

Y

de broza frescz, los 183520 -
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equivalen a 824 m? 7 tomando en cuenta la capacidad de unz vago
nata de transporte , de 10 m%se requieren 32,4 viajes, con una -
duracién por cadaviaje ds 3C minutos (incluye el tiempo -
que se necesitaria en cargar la vagoneta y en ir y regre--
sar, a una distancia estimada de ubicacidn del terreno, de un -
kildmetro delbeneficio); el total de horas es de 41,2 2 un ---
costo por hora de $#2.500.00 (¢1.500.00) hora cargador, #1.000.00
hora vagoneta), para un total del costo de transporte de la ---
produccién obtenida en la prueba de 103000, por lo tanto el cos
to por 46 kgs es de ¢25.00.

£l cuadro No.l7 muestra los anteriores valores calculados -
para 46 kgs de abono producido en la pruebda més el nuevo costo -
por transporte de la broza fresca.

Cuadro No.l7

Costos de operacidn para 46 kgs. de abono
oroducido.
Colones

50
25
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por afio, &ste se insertard en el cuadro ¥o.l9, dénd
tra los gastos de operacidn proyectados para el total de afios-

del proyecto.

Nagtns As inversidén

Ios costos de inversién del proyecto comprenden la compra
del terreno contiguo al beneficio dénde se realizé la prueba,-
por un valor de ¢3.500.000 (incluye terreno y nivelacidn del -
mismo), la compra de otro terreno previsto par a completar el-
proceso de toda la produccidén de broza, 8ste tendrd una exten-
sidén de una hectdrea y media, por un valor aproximado de ----
#1.500.000. Una inversién en maquinaria de #2.500.00C que in
cluye un mezclador, desintegrador y molino hechizo, tratando -
de gue el producto final tengza una buena presentacidn; suelto-
v fino. También se incluye la construccidén de un galerdn por -
un valor cde $600.000, v una inversidn adicional para equipo --
de risgo, carretillas y otros por vazlor de $70.115.07. Los ---
cflculos correspondisntss paras el valor de desecro y vida atil
de 1z inversidn los muestra el cuadro 18, mientras gue la inve

sifn total esta dada en el cuadro No.20.

Cuadro ¥n.l8 Talor de desecho y vida dtil para la renovacidn
de 1la inversidn del Proyecto, Produccidn abono-
orgirico, Coopreonaranjo R.L. 1987 (colones).

Rubro Valor inicizl Talor de desecho

¥ajuinariz | 2200CCC 250000

Jonst.zalerdn £0000D £0200

mquipo risgoe 6137284 6123 .28

farverillas 471960 47196

Palas 356063 356,06




necroona

Se asume que se obtendrén €570000 kilogramos de abono -

orgénico disponible para la venta a asociados de la Coopera-

g

tiva v particulares, 2 un precio minimo de ¢112, los 46 Kgs,
para un ingreso bruto d= #16§75000 por ccsecha.

A manera de informacidn, las espectativas para la exporta-
cién de abono orgdnico son buenas, ya que seglin técnico de -
la Bio-riggi, de Costa Rica, S.A., el mercado internacional-
es capaz de absorber cualguier cantidad de abono que se pue-
da exportar, siempre y cuando se cumple con los requisitos -

fitosanitarios que exigen.



CUADROS REQUERIDOS PARA EL
ANALISIS FINANCIERO



Cuzéro No 139 Costos de operacién del proyecto para la produccién de abono orgénico
en Cooprollaranjo, R.L. 1987 (colones)

Egirat.

Rubros afios / 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tecrologia 7250000 7250000  T725G000 7250000 7250000 7250000 7250000 7250000 7250000 7250000
Transporte broza 2575000 2575000 2575000 2575000 2575000 2575000 2575000 2575000 2575000 2575000
klquiler cargador 1477550 1477550 1477550 1477550 1477550 1477550 1477550 1477550 1477550 1477550
Dmpatue 1305000 1305000 1305000 1305000 1305000 1305000 1305000 1305000 130C000 1305000
lMano de obra

peones 601750 601750 601750 601750 601750 601750 601750 601750 601750 601750
fgg%do saministra/t 252000 252000 252000 252000 252000 2520060 252000 252000 25245¢C0 252000
Sargas sociales 187825 187825 187825 187825 1567825 187825 187825 187825 17825 187825
electrizidad 137750 137750 137750 137750 137750 137750 137750 137750 157750 137750
limpuestos/© 639344 689344 589344 689344 689344 689344 689344 €89344 6¢9344 039244
potal geztos 14476219 14476219 14476219 14476219 14476219 14476219 4476219 14476219 14476219 14476215

1/ Coasidera el sueldo de un Administrador por afio

2/ Los imrprevistos =ze calculan con base a un 5% del totel de gastos.

234



Cuacro Yo.20

Costos de inversién del Proyecto para la produccidn de abono orgdaico
en CooproNaranjo, R.L. 1987 (Colones)

Trverzidn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
l /tsrrenos 5000000

mzquinaris 2500000

construccidn galerédn 600000

equipo pzra riego 61832,84

cerretilias 4219,60

pelas 3560,63

Renovecidtn:

comprz ma2guiraria 2560000

compra ejuipo 4719, 60 61832,84

compra carretillzss

corpra pa2lzs 3560,€3

Total 8170113 3560,63% = 471980 2561832,¢8

1/ E1l costo total de los terrenos estd desglosado asf:
terreno para patio dénde se llevo la prueba demostrativa mds el costo del nuevo terreno
para completar el proceso total de conversién de abono orgénico.




Cuedro No.

21 Costos totales del Proyecto por afio. 1987 (en Colones)

Afios

RUBROS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Jostos de Opsre-
lcidn 14476219]14476219] 14476212| 14476219 14476219 |14476219(14476219|14476219]14476219 1447621§
Inversifn 8170113 - 3560,63% - 4719,63 - - 25618328 - -
Total 226463%2| 14476219| 14479779|14476219| 14480938 14476219|14476219[17038051 [14476219| 14476219

Cuadro Ho. 22 Ingresos del Proyecto por afio, para la Produccién de Abono
Orgénico en Coopronaranjo, R.R. 1987 (Colones)

RUERCS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ventas 1624C000]162406000 (16240000 |16240000|16240000 {16240000 16240000 [16240000 [16240000 16240000
Jalor Residual - - 355,06 - 471,76 - - 25618328 - -
Motal Ingresc 16240000/16240C00 [16240356 [1£240000 15240471 [16240000 16240000 (16496183 (16240000 16240000

06§



auadro 170.23
Luadro ioeco

Flujo de Caja del Proyecto

1987 (en colones)

cor.cepnto

i1 2 3 4 5 € 7 8 9 16

ITnziresos
ert-a 16240000 16240000 16240000 16240000 16240000 16240000 16246300 1624G0CC 16240000 16240600

Yalos regiaval - - 35606 - 47126 - - 25613828 - =

fot:l cc ingoesos 16240000 16240000 16240356 16240000 1624471 16240000 16240000 162426183 16240000 16240000

Tgrzso0s8 \

Tnve =ién 8170113 = 2560,65 - 4719,60 - - 2561832,8 - -
2rt5s spertiive 14476219 14476219 14476219 14476219 14476219 14476219 14476219 14476219 14476219 1447621¢
coal iresas 20646332 14476219 14479779 14476219 14480938 14476219 14476219 17038051 14476219 14476219

¥luio ilets ( 6406332) 1763781 1760577 1763781 1759533 1763781 1763781 (541868) 1763781 1763781
] 0 ( 6406332) ( 4642551)(2881974) (1118193) 641340 2405121  41689C2 3627034 5390815 7154596

16



Cuadro Yo.24

1
Ny

Indices sintéticos de Rertabilidad

sctualizacidn del flujo de ingresos y costos

c4iculo de la relacidn beneficio/costo

Tactor de Costos Ingresos
Afios Costos Ingresos desc.20% sctualizados Actualizados
1 22646332 16240000 0,833 13864394 13527520
2 14476219 16240000 0,694 10046495 11270560
3 1447ST7° 16240356 0,579 8383792 9403166.1
4 14476219 16240000 0.482 6977537,5 7827680
5 14480933 16240471 0.402 5821337 6528669,3%
6 14476219 1624000C 0.33%5 4849533, 5440400
7 14476219 16240000 0.279 4038865, 1 4530960
8 17038051 15496183  0.233 3969865 ,8 3843610,5
9 14476219 16240000 0.194 28083%86,4 3150560
10 14476219 16240000 0.162 2345147,4 2630880
Total 63105351 68154405

ingresos actualizados
Costos acsualizados

Suma d= los
Tuma de los

Relacidn beneficio/costo

. rolc e _
nelzcibn beneficio costo = 68154405 =1
63105351
cf1culo del valor actusl neto (7.4.3.)
inzresos actuzlizados menos suma de los costos

V.4,

7.1.%. = 68154405 - 681053Z1 = 43054,
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Cusdro Ne.25 C4lculo de 12 tasz Interrz 42 retorno (T.I.F)
Flujo neto Factor Valor Pactor Valor
Afio de fondos  desc.l7%. Act. desc.22% Act.
1 (6406332) 0,835  (5349287,2) 0.520 (525%192.2)
2 1763781 0,731 1289%23%,9 0.672 1135260.8
3 1760577 0,624 1¢%8600 0.551 970077,92
4 1763781 0,534 941859,05 0.451 795465,23
> 1759533 0,455 802347, 04 0.370 651027,21
6 1763781 0,390 687874,59 0.303 5%4425,64
7 1763781 0,333 587333, 07 0.249 439181,46
8 (541868) 0,285 (1%4A%° 38) 0.204 (110541,07)
9 1763781 0,243  428598,7 0.167 294551,42
10 1763781 0,208 3 66866,44 0.137 241637.99
Total 599089 252105.4
I.T.R = A1 + §:47'(‘l - i)

27—/27/2)

_/\'_,’ = 17%

A =22% 7.I.%. = 17 + 699089 (22-17)
J + 252105.4
Sy, =699089
> Ya = 252105.4 m.I.R. = 17 + 3495443
951194.4

qucRa . 1-7 + 318
20,8 %

3

-1

Y]
I

Tasa interna de retorno es de 20,8%



Sestin 21 anflisis de muestras del apono orgédnico obteni-
do en la prictica demostrativa (cuadro 15), éste reporta va-
lores de elementos qufmicos altos e inclusive superando otros
an4lisis realizados por Terrafsr, S.A. Bio-rigzi, S.A. ¥y Coo-
pevVictoria R.I. citados en la literatura, sobre todo en ele-
mentos de importancia como el calcio, magnesio y potasio pa-
ra este tipo de 2ndlisis, por lo que se concluye que el abo-
no orzénico obtenido en la prueba demostrativa es de buena -
calidad, capaz de nutrir al suelo para hacerlo més apto para
el mantenimiento de los cultivos.

Con respecto a los fndices sintéticos de rentabilidad --
calculados, dan resultados regulares; en el caso del valor -

actualizado neto (V.A.N.) es de 42054, lo que significa en-

tre otrzs cosas que el proyec

»
o

B}

csta tesa de interds del 2¢% =anual. Zl resulitado de la --

@]
(
O]

relacidn benefisio/costo al ser 1, significa que los ingrs-
305 equilitran con los costos, DO¥ lo tanto el zroyecto es-

tactible de realizar, sobrs tod:z disminuyendo costes o alar

zando la vide 321 proyecto. Finalmente al znalizar el resul
tado de la tasz intsrne de rz2iorno 20,8%, nes dice la facti
Hilidad para llevar a cabo =1 proyectd, aunque 2Fenas supe-

. N P
~e agong 0risnlco

-
(0

nto a e3te precio obtene--
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mos la relacidn de beneficio/costo igual a 1, caso contrario pa-
saria si se vende a un vprecio inferior al anterior, ya que la re-
lacidn beneficio/costo serd menor que 1, lo que implica que los -
costos superan a los ingresos, ccacionando pérdidas para el pro--
yecto.

Tn el anilisis de los indices sintéticos de rentabilidad, se
ve que el proyecto casi no tiene rentabilidad, pero hay que tomar
en cuenta que no se suma el aporte cooperativo a los ingresos; a-
porte que cubre los acumulados en 1los primeros cuatro afos, como-
se muestra en el cuadro 23)f1ujo de caja del proyecto;ya que estos
son negativos, con el prondsito de castigar aln mé&s al proyecto y
que de esta forma nos muestre una rentabilidad més real, de lo con
trario,si se toma ese aporte cooperativo como un ingreso es obvio
que los {ndices sintéticos de rentabilidad, presentardn una renta-
bilidad mayor, de tal forma que la cooperativa tendrid querecurrir

rganismos financieros, asociados o cavital propio para financiar
el oroyecto en sus primeros afos.

Por otro lado, los beneficos que el proyscto anorta a la so-
ci=dad son de mucha importancia, como por ejemplo que la actividad

genera empl20, seis pecones un administrador, obtener mejores y-

I

14s cantidad de cosechas, nernsctivas de exmortaciln del abono ob

tenido, ahkorro y entrada de divisas al pals, etc. =1 beneficio -
ambiental que se da 2s ianortantz vara la regién v nara el pais -
vorque s una altarnativa de usc que frena 1la contaminacifn ambien

tal que producs la broza, actualmente al no darle niaghn tino de -

utilizacion.
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Recomendcacio

En primera instancia se reccmienda la ejecucidn cel prcyectc,
va cue econbmicarente ca yera cubrir los costos, tazbiérn es ciertc
que ofrece beneficics sociales palpables para la zona de Nzranjo.

La persona encargacda cde la administracidn del proyecto, debe
ejercer un estrictc contrel al prccesc ce conversién del abono or-
génico cdesce que sale la broza del beneficio hasta el producto final,
con miras de que resultado final sea un producto de buena calidad y
con objetivo primordial que sea aceptaco por los asociados, de lo -
contrario sino se da un control y una crgenizacién eficiente, el pro
yecto bien fundado y viable puede resultar un fracaso,

Debe hacerse conciencia en los asociados de la necesidad, de la
aplicacidn de materia orgénica a los suelos, algunos pobres en el -
contenido de &sta, por los malos métodos empleades de produccidn y

nor factores naturales, como la erosidén, lluvias etc.

Fr

(92

Analizar otras alternativas ce procesar la broza ern zbono crgi
nico propuestas por otras eantidacdes con ccnocimientcs en el tema y
buscar producto de bajo costo y buena calidad.

Parle una continuidad al abonc orgénicc en parcslas exrerimen-

tales con la intensidn de cbservar neszibles efoctcs que procducts en
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cién de pusstos, crear incentiveg ceomec al mé&s anticuo cée laborar en

la emwresa, al mbés puntial, ascensor, €5C. for la intencifn de mavi

mizar la funcidn desempefiada vor el ente y &l servicio que brinda

al asociado.
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COOPERATIVA DE PRODUCTORES DE CAFE Y DE SERVICIOS MULTIPLES DE_NARANJO R.1.
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Cnzadro No. 1 Produccidén total, desglosai= TIT cosechas y su
respectivo orecio de liquiia:;;n.
aumentos 0 LizzizZa- Aumento o

Cosecha Fanegas** Dismizucién cile* Dismi?ucién
$8-69 10,157 - 224,50 -
69-70 17,521 72,5 313,62 32,18
70-71 20,706 18,17 272,290 (22,14)
71-T72 27,624 33,41 222,54 1,47
72-T3 25,673 (7,06 323,76 9,64
73=-T4 46,576 81,42 374,75 16,83
T4-75 51,654 10,990 457,56 24,76
75-76 43,214 (16,33) 724,50 50,56
76=TT7 73,835 70,85 1332,50 89,14
77-78 70,118 (5,03) 1504 (24,65)
78=79 81,766 16,61 E47 (15,65)
79-80 70,066 (14,30) 1554,50 24,49
80-81 110,563 57,79 1509,50 43,14
31-32 93,216 (15,69) 2729,59 85,45
32-33 110,563 18,80 2576 (12,48)
83-34 132,532 19,92 3113 24,45
84-35 141,603 5,73 3516,13 15,92
35-85 71,190 (42,72) 6333,29 75,13
36=-37 145,000 123,53 43509 {(356,34)
Toxal/ 4,343,637 = . -
Fuente: Cooproilaranijo, L.

¥ Precio vromedio de café maduro, zonz a2 v zona 3 (Zona 4

café ds altura y Zona 3, cafid de bajura§° ’

** Promedio de café maduro y verde.
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Cuadro: 2 Incremento de los asociados en afios des-
desde que empezd a trabajar CooproNaranjo,
R.L. 1937
Aflos Nimero de + 46 - %
Asociados
Marzo 1968 91 -
Hov., 1968 190 1083
1969 221 16
1970 296 33
1971 368 24
1972 408 10
1973 506 24
1974 601 18,7
1975 722 20
1976 878 21
1977 1093 24
1978 1231 12,62
1979 1320 11,29
1980 1500 9,4
1931 1615 7
1932 1773 9,7
1983 1819 4,5
1934 1990 4,4
1935 1234 1,4
1935 202 1,3
1237 2053 1,3

]

uente: CooprolMaranjo, R.L.
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Cuadro 3 Incremento de personal en diversos
periodos. 1987.

Periodos Oficina Beneficio | Suministro|Supermercado
Abril-julio
1968 3 8 - -
1975 15 20 12 -
1980 22 34 12 -

32 40 12 16

[?§7

Fuente: CooproNaranjo, R.L.
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Cuadro: 4

Clasificacién de los Asociados

Informacién desglosada de la cosecha 84-85

Clasificacidn fMmero Porcentaje Total Porcentaje Promedio
nor de de de de de Prod/
Faneras . asociados . asociados ., Tanegas . Fanegas . Asociado
De N a 2y 747 37.00 7,479,56 5.00 10.01
be 25 4 50 497 25,00 18,019.27 13.00 36,26
Ne 50 a 100 414 21,00 29,124.80 21.00 T70.47
De 100 a 200 210 10,00 28,547.29 20,00 135.94
De 200 a 400 95 5.00 26,898, 81 17.00 283,15 =
De 470 y més 43 2,00 29,890,172 21.00 695.13
Total 2006 100,00 140,010.45 100.00 69.80
Fuente: Cooprollaranjo, L.
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Cuadro No.5 Fases Técnicas del beneficizado de café

AU TNART A gEg;gg DT PREPA- E3TADO5 DEL CAFS
Fase Eimeda

Sifones Cereza o uva

Chancadores despulpado

Cribas lavado

Desmuciladora desmucilaginado Perzgamino hdmedo
Fases del Secado

Escurrida, orea-~ | presecado

dora

Silos presecado-

res

Silos depdsitos secado Pergzzmino seco

Guardiolas almacenaje

Silos o bodegas

de reposo almacenaje
Fase final

Peladoras clasificacidn

Catadoras

Tivradora seleccionado

Randas eslectrini-

c2as escogida

Jomana ansacado Café oro

Arava, G.

(S}
o
0]
3
ot
{D

v Carvajal, G, cit (i). 1937
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Dimensiones de las Medidas de Capacidad para reci-
bir café en fruta, fijadas por ley en Costa Rica.

Cuadro 6
Doble Hecta| Doble deca| Doble decza

D imensidn | LEEO (me-=| litro litro

B dia fanega)| (cajuela) | (batea)
Longitud 100 cms. 27 cms. 40 cms.
ancho 50 cms. 27 cms. 40 cms.
Altura 40 cms. 27,5 cms. 12,5 cms.

Cuadro 7 Unidades vy Medidas de Egquivalencias

=

—_ =

decfmetros ciibicos= 5 litros= 0,05 m’= 1 cuartillo

N decimetros cdbicos= 20 litros= 0,022 m’= 1 cajuela
-

0 decfmetros cddvicos= 200 litros= 0,200 m3= 1/2 fanegza

g

c
N0 decfmetros cidicos= 400 litros= 0,400 mo= 1 fanega
e

doble decalitro= 20 litros= 1 cajuela= 13-14 kzg. fruto
doble hectaliiro= 2790 litros= 12 cajuelas= mediza fanega
dnble hec*alitro= 470 litros= 1 fanega= 258 kg. en fruto
fanega= 20 cajuelas

tonelada méirica de café en frute= 135 %z, de café oro

y 416 kg, de pulpa.

fanega de fruto= 1 g3 oro (15,2 %g.), 22-25 los. de cas-
carilla v 110 kz. nuloa Iresca.

sestereo (3%t)= 1 metro cibico zaoilado

quintal (qq) = 46 kilogramos

libra  (1b) = 460 gramos

onza (oz) = 28,7 gramos




Algunas aplicaciones recomendadas por Terrafer, S.A. en

1a zplicacidén de abono orgidnico.

A-café
1-A1lmécigos en el suelo
a) Suelos arcillosos/arenosos: 2000 a 3000 kg/Ha.
b) Suelos francos: 1500 a 2000 Kg/Ha.
2-A1lmécigo en bolsa
a) Mezcla del 30 o 40% de "terrafer" con 70 a 60% de
tierra antes de embolsar.
3-Café en plantacidn
a) Siembra: 500 a 700 gr. por hoyo, dependiendo del
tipo de suelo
b) Establecido: de 500 gr. a 100 gr. por planta.
B-Cafla de Azdcar
1- Siembra d= 200 2 300 gr. de "terrafer™ por cada me-

tro d= hilera, 21 fondo del surco.
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