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INZRODUCECLON

Rl objeto que se persigue COn este trabajo, es dar una orientacibn me ar
e 108 sgénues de Tawvensidn Agrivula de este Cwnvouv y Agnas pe sona; a

las Agencias que en el desempeiflo de sus labores deben forzoaamente cc:la-
borar con 1os ganaderos para mejorar sus explotaciones pecuarias y hacer'
las mds rentables; en el momento en el que la ganaderia se manifiesta co

mo un puen negocio para el finquero.

o5

la Zona Norie presenta magni 1£3 cas condiciones tanto para la produccibn

de‘lechéAcomo vara la ganaderia a de engorde, pero sin discusi nlguna hay
que introducir tecnclogia para aumentar la produccién.’ Debe somarse en
cusnta que el precio por unidad de fierra sube apreciablémer - cada dia,
lo mismo que 19s insuaos; en consecuencia el producter no i: ira al-

ovilado ¥a literatura que se tiene a ma

£g
03
(]
},X
e
3
(&)
s}
(;
<l
@
ct
)
o'
&
(o]
@)
wn
(&)

ne, incl uye““o la experiencia del autor, en trabajos en la regibn con 1

guminosas graaincas en un periodo de tres wlos.

n

W g [¢]

da » continuacifn los aspectos mds importantes sobre manejio intensivo
de pastes, haciocndo éanfasis en el aspecto de saptilizacibén y envalado de
los mismos, cdescripciln de cada pasto importante en la regibn, y aspec -
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Porcentaje 22 3Saturaci
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n de Pasous

Debe existir un 50% de saturacidn de hases como minino para tener condi-
cicnes ideales con el propbsite de abonar intensivamente. Generalmente

existe uno satu:a:iin ie hases minimas de un 505% cuando el pH oscila en—

Re~nizitns [Znimos gua dehe reunir el Carbonatc de Calcio

o
°
—r——-

& - . . 4 .
La fucnte de Cal debe coatener per 1o manos, wn 807% equivalente de Carbo
’ s i 0

nato ae Calcio, siendo preferible que lo dolomitice para que provea el

llagnesio necesarid.

Fl ailo.sal debe estar hian pulverizado, porque las postfczlas mayores

JE B

en d'ﬁmetro a4 un tamiz ndmero AQ tiencn muy poco valor para corregir 1la



acidez y muplir el Calcio a las plantas, ya que su accidén es demasiado len—
ta, El grado de fineza de.los materiales se expresa en términos de los ta
mices o "palles esiéndar cn T.U.". Por ejemplo: Un *amim de 10 mallos He
na 10 aberturas cn cada uno de los lados de un cuadro de una pulgada (2.5
, 0 so2 100 aberturas por pulgada cuadrada. la calificacibn de eficacia
que se asigna a los difcrentes tamafids de particulas es arbitraria. La Uai

versidad del Estado de Ohio hh elaborado la siguidnte escala, que es tipica

~1las Calificaciba de Eficacia

( Porce:taje )

I‘Jla,‘;erial gue pasa el tamiz de 60 MallaSeecccssccess 100
liaterial que pasa el tawniz de 20, pero no el de 60
mallagﬂl.ﬂlw....'.-.l‘Oo.'..‘..ﬂﬂ.............3.... 60

M.terial que pasa %aniz da 8, pero no el de 20 ma-

I
D0 0898000802000 0288000°00000000L0C9E060000CcN0008c00060S0 20

Dstes es uno de 10s punsos bésicos en el manejo de pastizales bien establ

dos 72 que permiie el aumenio de cobezos por hectdrea. Analizaremos el ool

portamiento de cada uno de los nutrionfcs.

Nitriégeno:s

e ey

Se necesita aplicaciones altas de Nitrégeno para log-ar cosechas abundantes
y de un alto conicnido de protecina. Los forrajes mane jados intensivamente
extracn alredodorde—509 libras_de Ni%trbgeno por manzana por afio, sin con -
tar las cantidades adicionales que oxtraen las raices.

o, forrajes en diferentes dreas
experimentales en Puertce Rico, extrajeron del suclo un promedio de 299_12?

bras nor manzana por afio, cuando no 3¢ 2plicd abono nitrogenado.

Il O~

. - - . \ . -y - .
Tino de Suelo (en Duerto Rico) Ceontenido de Nitrszeno en el Forraje

Lbs.,/280/Mz.
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Tbo 1imo arcilloso 16MmiCOeeesssesssssses 260

Promedio.ole.tooooo....nol."‘..l‘...c..' 208

Comentario sobre aspectos do Nitrfgeno en la Zona Horte

-

31 Nitrdgeno sc pierde del suelo por percolacién, volatilisaoibn y gasifica

cibn.

Tn la Zona liorte aangue no se han hecho estudios que permitan cuantificar

cabas pérdidas, es lbgico suponer que por la cantidad de lluvia que sOpOr-—
tzn los suelos y debido a la altitud que presenta en general la zona hasta
£CO - 700 wa%ros, las pérdidas por volatilizacidn especialmente en pastos,

Deve _recordarse que la forma en que se aplizan los ferti-

izanies en pzstos es al voleo, en Costa Rica y que las zonas bananeras
cuando 12 urez se aplica en la superficie del terreno se han deternmi b)
didas hasta dol 6‘/’ : a3 : i 6 c Vi °
rdidas kasta del 6G% (la urea contimme de ordinario 46 a 45% de Ni 2=
noy Hasta la Tucha, en forme préctica, se ha podido ver que ciertas canti

dades de N por manzana dan excelentes resultadoss
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Produccidn de Forrajc Seco

(1iiles de libras por manzana anualmente)

ABUNAUIINTO 0N NITROGINO LBRS/14/ANO

86.5
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69.2 |
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51.9 L yd /

n / //'/ yl Pangola
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Calinguero




Notas

Se encald la parcela experimental y se aplicS 346 libras de P205 ¥y 1.038
libras de KEO por manzana por afio. La precipitacifn es de 14 a 2 metros

de 1lnvia hier distprihuidag en el afio en el 2itio del encayn.

Hay cuatro factores principales que deben considerarse para hacer recomen

daciones de fertilizacidén en forrajess

1l.) Cantidad de nutrientes que extrae el forraje mismo
2.) Cantidad de nutrientes disponibles en el suelo
3.)

Rapidez con que los nutrientes en el suelo pasan a ser accesibles a la

anta

fe]
(]

-
J

4.)

s pérdidas de los nutrientes que se aplican al suelo

K
¥

A4 continuacitn se puzde ver la extraccién-de nutrientes (en kilos) en el
foerraje de unos pastos mejorados intensivamente ¥y cosechados bajo el siste

ma de corte en Puerto Rico:

Producciin de materia Nutrientes extraidos en el forraje pro
Pastos seca por manzana por  ducido por wanzana, por afio en kilogra

aiio  (en kilos) ~mos_(en libras)

N P205 Ko Calcio Magnesio

3izante 19,300 237(522) 116(266) 474(1042) 76(166) 50(109)
Suinsa 18.100 226(489) 80(176) 342(753) 1n7(258) 78(171)
Paneolz 15,500 235(515) 86(188) 336(750) 86(189) 53(11€)
Pard 18.9C0 241(531) 78(172) 361(794) 90(199) 62(137)
Calinguero 10.400 163(358) 58(128) 196(430) 44(97) 35(76)
Prozediio 17.100 221(486) 84(183) 342(753) 83(182) 55(121

Fueron aplicados a la parcela experimental 314 Kgr. (693 libras) de Nitrégeno,

117 Kgr. (254 libras) de Fbsforo y 377 Ker. (827 libras) de Potasio, por man-

L
[6)
o
o
J
o
5}
[
Ial
O
ol
o
Q
ke
O
0O
w0
[}
51
N
o)

plicacicucs iguales. 11 suclo s

Q

cncald hasta

. A
pH 6.0 y las forrajeras se cortaron cuda 60 dfas.

Cemo se vio anteriorasente, las forrajeras que se cosechan en grendes cantida.

des bajo el sistemz de corie, uiilizan mds de 750 librags por manzang POr ufip



(490 Xgr./Ha.) de este elemento, es lbgico suponer que alin los suelos ricos
en Potasio asimilable habrdn agotado estas reservas después de uno o dos
afog, bajo este tipo de mangjo intensivo. Se calcula que las tres cuartas

partes del potasio aplicado cnmo abono es utilizado por las forrajeras.

En un ensayo en Rio Piedras; Puerto Rico, en un suelo arcilloso que contie-—
ne 518 libras por‘manzéna de Potasio, se probaron niveles altos del mismo;

'se observé respuestas de 4 forrajes (Gigante, Guinea, Pangoia y Pard), obte
niéndose hasta (896 Kgr./Ha.j 1.324 libras por manzana. Se observd, cuando
se utilizaron, niveles mis altos de 692 libras por manzana, que la respues—

t2 a potasio fue casi nula,

Un contenido de 1.5/% de Potasio en el forraje, base seca, asegura una pro-—
duccidn de tres cuartas partes de la produccifn mixima, aproximadamente.

de forraje por falta de este elemento en cantidades adecuadase.

Zl abonamiento con Nitrdgeno incrementa grandewentu la extraccién de Pota -
sio por los rorrajes, ya que aumenta la produccién de éstos. Cuando no se

aplicd Nitrdgeno, los forrajes removieron en promedio 215 libras de Potasio
por manzana por ario, comparadas con 780 libras, cuando se aplicaron 690 li-

L ]
bras de Nitrégeno por manzana. Bsta cancelacidn d:be ser tomada muy en cuen
e =
ta, al practicar un programa de abonamiento.
Tambidn en suclos donde se aplica Cal, cl Potasio se hace mis disponible pa-

ra las plantas y la extraccifn de este elemamto es mayor en suelos encalados

que en suclos no encaladose.

Debe recorgarse que aunque las pérdidas de este elemento debidas a fijac n

o lixiviacibn no son gencralmente excesivas en la mayorfa de los suelos, a

cantidad a usarse deb: iividirse en varias aplicaciones anuales para evi
el consumo de lujo en perjuicio de los siguientes. Es preferible aplicar
el potasio conjuntamente con el Nitrdgeno, inmediatamente después de cada

corte,.

TCIFOR0s
Priciicamente todos los suelos de Costa Rica son por origen deficienteg en
P8arorc. 4Ademds, los suclos dcidos y lus que conticnen grandes cantidadeg

de b6xido de hierro y aluminio son grandes fijadores de este elemento,
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Raxin de su deficiencia. Sin embargo, el Fb6sforo que ha sido fijado, con el
tiempo se va haciendo lentamente asidilablc. En esta forma el suelo es ca -
paz de suplir una parte del Fbsforo requerido por las plantas. Los forrajes
bajo sistema de corte necesitan ualrededor de 180 libras de P205 por isanzana

(56 Kgr. de P por Ha.) por aio para poder producir cosechas abundantes.

Aunque el Fdsforo prdcticamente no se pierde por lixiviacidén, excepto en.
suelos muy arenosos, se debe tomar ecn cuenta la capacidad de fijacién del
suelo y los abonamientos anteriores, para establccer los requerimientos de
forrajes que se trata de abordar. BEn la Zona Norte se han obtenido buenos
resultados con aplicaciones de fertilizantes de P 295¢
En Puerto Rico se estudid los efectos de abonamiento con Fésforo sobre los
rendimicntos y la composicién de 165 forrajes durante 2 a 4 aﬁos; en tres di
ferentes suclos tipicos de ese pais. Se encald hasta un pH de 5.5, se hicie
ron aplicaciones anuales de 1380 libras de Potasio y 1036 libras de Nitrbége—
no por manzana y niveles de cero a 225 libras de Fésforo (518 libras de

ana

P0- ) por mancz po afio aplicado solo una vez.

Bl pasto Gigante que fue usado en el ensayo, reaccion$ visiblemente a las

aplicaciones de 112 libras de Fésforo (259 libras de P.0_.) por manzana por

275

afio en los suelons "Catalina araillosos™ y "Micara limo", los cuales previa-—

] :
mente habian recibido muy pocas cuntidades de abonos fosfatadose.

En otro cnsuyo que durd 4 afios, los pastos Gigante, Guiaea y Pangola, no reac
cionaron al zbonamiento con Fbsforo en un suelo Fajardo arcilloso.. Estc sue-
lo habia estado sembrado de cafia y tratade con abonos fosfatados por muchos
afios. Bste suelo suplid a los forrajes alrededor de T4 libras de¢ Fbsforo

(173 libras de P 05) por manzana por afio.

Al aplicar el Fbdsforo al voleo, las rafces superficiales y el cuello de la
r:iu del pasto lo absorren y aprovechan parte de él. Aunque existe la creen
cia general que 21 Pdsforo se fija y no sd mueve en el suelo, se ha comproba
du en Florida que en suelos arenosos dcidos, el Fbésforo se liivid en los
primeros 8 cms de suelo. .4ffos después de aplicado 2l voleo ea cantidades de
180 libras de ?.0. por manzana por alio en forma de superfosfato sencillo a
pastizales de zacate amargo, los primercs 8 cms. del suclo solamente conte _
nian 27 libras de 9205 por manzana, 10 gque muestra que la iyor parte se lixi
vid a2 las capas inferiorese.
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En zonas de alta precipitacibn , con suclo bastante arenoso, es posible que

el Fésforo pueda moverse verticaluente, recorricndo una distancia suficien-—

te para ser aprovechado por las raivcs. Bste seria el caso en nuestra 2zona.
MAGNESTO:

El Magnesio debe aplicarse cuandeo el andlisis del suelo, indique que hay
menos de 200 kilos por hectdrea (100 ppm) Qe es{;e eleménto disponible en la
zona de las raices 6 cuando el contenido de Magnesio en el forraje sea wenor
de 0.20%. Se puede mantener.un nivel aceptable de Magnesio en el suelo uti-
lizando Cal dolomitica, § incorporéndola en los programas de abonamicntos.
El Magnesio es un nutriente de gran importancia en la vida vegetal ya que

es fundamental en los procesos de fotosintesis.
AZUFRE s

Deficiencia de Azufre ha sido abservada en varios pafses de América Central

31 siguiente cuadro muestra las cantidades de Azufre extrafdas por los forra

jes, bajo sistema intensivo de corte.

PASTOS AZUFRE EN TL FORRWJE  CANTIDADES DE AZUFRT EXTRAIDA POR MANZANA
(PGR CIENTO) PO AN0 (TN KILOGRAMOS Y LIBRAS)

Gigante 0.25 8 : (128)

Guinea 0.15 35 (11)

Pangola 0.15 35 (71)

Calinguero 0.15 16 ( 35)

Promedio 0.18 36 kilos ( 80 libras)

También se pierde Azufre por lixiviacién y fijacibn. Fn estudios realizz s
en Illinois en tierras szin cultivar, las pérdidas en promedio, de 8 difer .-
tas suelos, fueron de 42 libras de S. por manzana por afio. Las pérdidas os-
cilaban entre 26 a 99 libras de S. por manzana por afo. Cuando se usa un
programa de fervilizacidn intensivn, se recomienda aplicar er andancia abo
nos que contengan Azufre, como Sulfzato de 4monio, Superfosfat xncillo, Sul
fato de Potasio, para suplir suficiente Azufre al suelo y asf abrir las ne-
cesidades de los forrajes y contrarrestar las pérdidas por las difercentes
causas. Bl Lszufre esfimula la formacién de un buen sistema radical y con

el Mbaforo en cantidades iguales forman la proteina de la planta,



ELBMFNTOS IMNCRES (ZINC Y BORO)

Donde se usan aplicaciones.altas y frccuentes de abonos, es posible que,
con el tiempo, sean necesarias las aplicaciones de cleomentics ongres

(Zinc y Boro) en suelos 4dcidos y lixiviados del trdpico. Uale anotar que
las graminezas son pocu susceptibles a la deficiencia de Zinc, indicando
qus tienen un reduerimiento minimo de él. El caso del Boro es practicamen
te igual, siendo muy poca la cantidad que es necesaria para lograr una pro

duccibn alta de forraje.

El Centro Agricola Begional de la Zona Norte estd iniciando determinacitn

de éstos con el objeto de aberiguar en qué nivel se encuentran.

ABONAMIENTO-INTENSIVO—DE LUS FPORRAJES BAJO SISTRMA IE PASTUREC

Las cantidzdds de fertilizante que requieren las forrajeras bajo sistema de

pastoreo son diferentes de las que requieren bajo sistema de coete.

Bajo sistewa de pastorco solamente se utiliza la mitad del forraje y por

consiguiente de corte. Véase la tabla siguicnte:

PASTO SISTGWA DT CORTS PRODUCCICH DG SISTL DT Pa3TOREO

PRODUCCICH DI ild __ . oo o o ISR
TR SE0A 2 PROTAIIL. CRUDA  PRODUCCICH D3 PRODUCCICH

MATERIA SECA DE PROTLINA

CRUDA

Gigante 434600% 3.270 20.600 4.000
Guinea 39.800 3,120 25.200 4560
Pangola 41.000 3.240 274400 4.620
Pafa 41.500 3.320 _ -
Calinguero 24.800 2.240 - -
* Las cifras estdn en libras por manzana por afios
NCTA:
Se aplicd a los pastos bajo el sistema de corte, 630 libras c . 260 1i -

]
bras de P205 7 830 libras dc KZO’ mientras que a los pastos t el sisto—
ma de pastorzo recitiercn 484 libras de N, 138 libras de P O_ ; 346 librag

2°5¢
de K,0 por manzana por'afios
[
Bajo sistema de pastorco, uny gran cantidad de nutrientes consumidog por 1,
as
jeras vuelven a incorporarse a4l suelo meaiante el estidrcol que

&)

@ .
worme qued_a
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en los pastos. 4aAlrededor del 80% dcY Witrogeno, Fésforo y Potasio consumi-
dos por el animal se climinan en la orina y en los excrementos. Una vaca
adulta produce alrededor de 64 libras por dfa de heces fecales y una orina
que contiene 0,38 libras de Nitr6geno, 0.1l libras de dcido fosforico ¥y
0.31 libras de o6xido de potasio. Tsto equivale a 20.600 libras de excrecipo
nes por afio, las cuales contiencn 139 libras de Nitrbgeno, 40 libras de 4ci
do fosférico y 113 libras de bxido de Potasio. Vale ienclonar que la vaca

adulta- (454 kilos de peso), también produce por afio 2.993 libras de materia

orgénica.

En la siguiente tabla se ven las cantidades de elementos menores que contie-

ne la excreta(estiércol y orina) producido por la vaca adulta anualmente:

CANTIDAIES PROIU- TLIUENTOS MENORES
CIDAS POR 440 POR CALCIO MAGNDSIO AZUFRE  HILRRO  2INC ~ COBRE

vaCa (BN LIBRAS)

42,0  21.4 14.3 0.82  0.30 0,10

Esta cantidad tan enorme de nutrientes que se devuclve al suelo sugiere que
los pastos requieren menos abono comercizl; sin embargo, los animales que
pastorean no soa muy eficientes cn wantener la fertilidad del suelo. Dsto
se debe primordialmente a la inadeccuada distribucién de la excreta al depo-
sifarse en grandes concentraciones en &rcas reducidas, lo cual resulta en

pérdidas considerables, especialmente de Nitrbgeno.

El abonamiento de los pastos con abonos nitrogenados no debe disminuirse
contando con la limitada acumulacifén en pequellas dreas del Nitrdgeno proce—
dente de la excreta. Bl hacer tal cosa resultard inadecuado por la apari -
cifn de las llamadas "manchas de estiércol", en las cuales ¢l pasto tiene

un crecimiento excesivo y no es consumido por ¢l ganado, requiriendo ser cor

tadoe.

El F8sforo, por el contrario, se acumula bajo el sistema de pastoreo intensi

vo, ya que este elemento lo retiene el suclo fuertcmente. Il nivel de Pota-

sio en el sucleo pucede increimentarse de manera similar. Como - ha demostra..
do anteriormente este clemento lo retiemg el suelo en forma i ~cambiable y

se pierde relativamente poco por livianoe

Puede deducirse, badandose en la cantiuad de nutricnics extrai os \
9 por ¢l fo-

rraje, que lcs pastne bajo el siste.s de pastorco rCJquicren aproximulanentg
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la mitad del 2bono completo que cuando sc cortan.

Después de varios aflos de un abonamiento abundante con N, 5 ¥y K 0 en
nronnreidn de 2=1-2 ~unandn los niveles de Fhsfors y Pohnzin cn el :u:l;
suben y estdn disponibles en cantidades apreciables, se puede cantinuar
con solamcnte Nitrbgeno por un ticmpo. Por medio de andlisis de suelo,
se debe seguir vigilando los niveles de los elementos particularmente
Fosforo y Potasio, procurén&ose que sus niveles no disminuyan y se man-—
tengan en cantidades adecuadas, para garantiZar una recuperacidn adecua
dae

También, después de abonar varios aiios con N, 2 5 ¥y K O, en proporcidn
3-1-2, puede succder que el nivel de Potasio del suelo suba mids ripida-
mente que ¢l nivel de Fbsforo, debido a que mucho del Potasio se devuel
ve en la excreta. FBEn estc caso hay que seguir abonando con una formula
que contenga Nitrdgeno y Fbsforo y nada o menos de Potasio hasta que el

suelo contenga cantidades Optimas de Posforo y Potasio.

Lfectos de los Niveles de Abonamientos en el 3Sisteme de Pastoreo:

En un enszyo que se llevd a cabo en Puerto Rico, sobre un perfodo de
trés afios con precipitacién anual de 1.500 mm. a 2,000 mm. La precipi-

tacidn anual de Crocovis, Pucrto Ricc, estdi distribuida en la siguiente

manera:

Enero 155 mm Febrero 86 mm Marzo 68 mm Abril 155 mm
Mayo 178 mm Junio 124 ma Julio 130 mm agosto 175 mm
Setiembre 226 mm Octubre 180 mm lioviem.145 mn Dic. 119 mm

Total 1,761 (Bn San Carlos casi 3 veccs mis)

El &rea del ensayo consistfa en un sucle latosol, de la serie Cialitos ar
cilloso. El pasto utilizado en la prucba fuc gigante. Durante los prime
ros dos afice se nrobaron tres niveles de N, PQO y K,0, registrindesc lus

ganancias de peso producido por cade nivgl de fertilizante.

1.) 145 - 24 - 108
2,) 436 - 125 - 312
2.) 725 - 208 - 520



Bn los primeros dos allos la.gananciz de peso promedio en kilos por manz-na
nor afic. per tratamiento rospeciivamente fue: 1) 448 2Y A0y 3} Q1h,

coheras para el erawyo.

b

N

2n estos primeros ¢os 2108 se usaruvn nevillas

on el tercer afo se variaron lcs 3 niveles de fertilizante. Los 3 niveles

ro

o)
usados de N, P 05 v X,0 fusron:

1.) 293 - 83 - 2C3
* 2.) 424 - 1% = 345
3.) 677 - 164 - 484
Tsta vez se uvilizaron toreies implantados en lugtr de ancvillaz. Los uore
tes implantndos tiencn la veniaja que asimilan muy olen el pasto; ganando
mis pesc diario. ZLes 3 aiveles de fertilizantes produjeron, en 2sTe ter—

- ol 3 R S A e T \oAa
cer &no, las siguicnies ganancias de pesc respectuivaiente: l) 6263 2) G383

\ - fo)
7 3 1.120 kilos por @monzZani.

Sac 3 . s R -

gsea el nivel Lj® 2 Tue ol mis econidmico cn cuanto o kilos de camne produci-
» . - -

do Dor kiilos de Tarsilizante oplicadca

T Tt em
T

oy ~ ks | - - .3 s - - . ]
abonadas al ailo puede ccasionur quemas, diniidas de autrzentas 0 es3T1ARLLT
v Ao 5 e e oy e mads ) - - ——y . o %, 1 et - e}
w1 excesivo cracimicnito, por Otri pAvTiIc las abonidas muy IPCCUSLIGS Tesdl=

. P P »

tan snti-ccondmicasz, 3¢ 1icvd a cnbo wy ansayo durnantc dus  2UlCs en Tuer-

to Rico, para obscrvar qud ofecto tendrin luo ctniijad de &bono y atiwrd de

-

aplicaciones scbre la produccidn de forrsje {en $érminos de .watoria seca)

en pasto Guinex, cosecizdo cada 45 dias bajo pastorco simualadee

A continuaciin pcdeincs observar los resultados:
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CANTIDADES T3 U, PO, v K.0 FORASIT TG PRODUCIDC AIUALIETTI R PCR &, COW

[}
—
APLICAD0 2GR . 7l LIBR&AS DL NUMMMC Ih oPLICAwIGIES JUE A3 IWDIC4

o) 4.700 kilos  5.200 kilos 4.°500 kiles
362-104-260 10.9C0 kilos 14.000 kilcs 12.7700 kilms:
725~208-520 17.7CO kiles 17.800 kiios 17.2200 kil
1C9C-312-780 22,000 kilos 22.7C0 kilos 23,2300 kil
145C-415-1040 25.6C0 kilecs 24.500 kilos 24,0000 kilis

Bl ndmero #e apiicaciones no influyd en ferma notable sbdbre la producc:ln
anual dz materia seca. Sin embargo, cuando se abona en 2 aplicuciones
afio, la produccidn de forrzie es anyor en las dos cosechas lameciatacent:
i zuienses. Cuairo aplicail

g
nes de akono fuercn tan buenas come ccho para reducir la filuctuxcidn entrs:

m y £ ~ =7 1 I ~ 3 i~y by ~ T h} -~ s S ~ ~ Y
También existe el pslizro de quemar el Zcliuje de 103 pastos COor1o0 Pang; 0dy,

cuando se aplica grindes condidades de sbono en dos splicaciones por aite

les por 2o, ¢n los Zoads como 3an Cnrlus. I 1o Soaas coino 4arcero, hoy

e ahsenon fives de 1o esstaciin lluviosa o
WS AooNo ITINCS Ge L 8o uviba by, 2luviosa ol

2 e As AL £
~cacion gruaiae

-~

uplicando 20

qt*ﬂ n‘t-l.L‘-a da e ;—I . "Ll\)S po:" rn:'l."lz_’_;_
na cada 2 meses scibn grande
de 8 quintales, o época secas NO

ALTURs LD C‘”"“'

-

T+ altura a que =~ corten o pastoreen lcs pastna altcrard notablements la

™y

produccitn y adn la supervivencia del pagto. 31 Guinexz no debe cortarse o
pastorearse mis ab:jo de 8 pulgidas sobre el suelo, micntras que los pastos

Gigwntes ¥ Pangcola puqden corsarse O pastorearse cerca de 1o superficie dol

oL

suelo. 3in embargo, bajo el sistema de pastoreo, lcs intervalos cortos en—

tre pastoreo impiden a los pastos repcner 1as reser7as de c.irodhidratos,

]

Por lo tanto, los apartos no deben pastorearse mis 2bjo de 4 a 6 puigudas

bl
WL



sualo, para asi mantener un Area fotosintéiica adccunda.

PASTCRNC INTTLESIVO D70 LUS PaSTC3

La intensificacidén an el mancjo de los pastos crece en imporiancia a modida
que se aumenia el abonamicnto de éstos para que las maycres produccionss de
forrajes asi ootenidos, puedan utilizarse por medio del sistema de pastoreo
en rotacibn, Sif embargo,.cuando g¢ intcensifica por medio del sisiena de
pisterec, el animel estd gado a aumentar el conswno de aquellas paries
rioles del forrz Si esto s2 lleva a los extremos, la produc—
cién por cateza puade disminuir. asi pues, un buen mane jo consiste en 1o-
—~ar ol punto medic entre la pruaucciln mixima por animel y la Optima uwdili

acibn de tods el forraje que sc produZca.

Le iniensidzd del pastoreo debe iicgar solumente al punto de meyor ingreso

neto tomando en consideraciln cuobos, Los animales y el pasio

PP el s S I A A

- mp e , - R .
TWPURTAITCIA 273 T TRIBPVA I7 LOT CalN3CHIDRLTCH

T ~ 3 & i~ - 5 s . S - ey} -~ % ¢ 3
La reserva de 1os corbunidratos en el formaje debe Somanse o cuenta e¢n Lo

2q usdos para producir la nuevi vegesacidn, wa ven que ol forraje se Lo
sometido al —-3sworao
Bstas reservas se ressaurai cuando se ha producido el su

et P . 3 o : . 3 = - . S JUEU.. |
para satisfzcer los requarinmientcs fotosintdticos de 1z ploante, Guanao

(S e

i3

consccuenciz, lus rafces disminuyen en 2CsS, nidmero ¥ sam:fic y las piuntas
son susceptibles 2 las sequias y a las ccndicicnes desfavorables; los pas—
tos tardan mis en recobrarse, las maleZas aume :ntan y eventudlacnte l1os pas
tcs muersn. Cuando el pastoree es leve o el pasto orece ristrero, el ¢

fotosintética que gueda luego del pasturco pusde ser suficisnte parw evi -

tar que el paste utilice en mayor grid0 SusS IesSCIVas de warbraidratos.

BL PASTCRRO "Hi 3C0TACION

Los pastos que sstdn bien abunides y que son de 2lia produccién dodhen some

tersec al pistoreo cn roticifn. La produccién de carne 0 du leche por mna-
i

na generilmente es maycr curndo el porcentaje es en rutacilng ya que la g



!
[
i
|

(]

yor parte del pasto produdido es consumide por ol ganado. Ademis el pas—
toreo en rotacidn permite aprovecharse.del mayor crecimicnto del sastu ¥

wna mejor distribucién del estiércol. Finaluacnie, el sistema de rotucifin

por apartos hace el pastoreo méds. uniforme, reducicndo la necesidad de cha-
pias, o uso de yerbticidas.

Para los pastcs pien abonados que crecen de O a 700 — 900 metros, ei perip

do promedin de descinso entre pastoreos, debe ser de alrsdedor de 3 scuunas

(18 - 25 dfas). Par: los gu

[@)

crecen a mis de 700 metrus de altura se dzsbe

tener un perficdo de descansc ilrededor de un mes ( 27 - 40 dias )

CCMO TSTABLACTIR JHY RCTLCTCN PCR AFARTCS

™M los 8 siguientes

e
¢
)
O
17
o8

¢ explica cémo establecer un sistema de rovaciin

por apartos:

&

Tenea el i ie A7 . s b 2 —r Pamril
Tenewos que calcular ¢l ndmero de dias que necesita el pagio ISriiilliz
e -
T &) ~ -~ o > g4
do para recuperarsc. oa las scpas brjas geaeralmente el pastu Seriilz
- s =
7 3 - . I a0 -~ . ~ A -
zado se recupcra en 18 o 25 dizs misutras on 1o altura g2 recupera en
L < I
c ks
27 a 35 dias.
\e - . N . B
2,) 10 de animalez sor manzans (ia cargn animnl)
Cle ~ + 9 am IO PP ~ . . - LY :
Se estinn un ndmers do animeles per manfand.  Generai;lnie, cunio se
3 A e 3 o - 3 + 3 PPAE
aplica 280 1itras de Nitrigono por mansana anualmente, se pusaen ol
o, ] | = i) ~ rae e g = ~ et o e S
ner alrededor de 3 vacas lechoras por manzZanl. oL &4 DUSTU N0 L8Ya

bicn esicblecido, es aejor calculiar Eé-vaoas lecheras DOr ANSaANt,

3.) N° de animales en ol grupc qus se TOIR

Sobiendo cudnias manzanas totales se utilizardn en establecer la ruta~
cifén, se calcula el tamafio del grupo con la siguientd formulas
Ndmerc de animarles en el grupo = N° de animiles que se minticns por

panzana x N de manzanas en total

4o) UN° de munzanas en tustal

Cuando ze tiens uin némero fijo de animales y quiere saber cufntas man
zanas de pasto me necesita pgara muntenerlos en un zisiema de roticidn

Co

puede usarse la siguicnte flfraula:
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Ndmero de manzanas en total = N° de animales «.. total

N° de animales por menzana

5.) N° de dfas que pastorean los animales en cada apartos

Se tiene que fijar los dfas que lcs animales van a estar en cada aparto.
Para vacas lecheras, lo ideal seri que las vacas estén solamente un dia

en cada aparso, comiendo pasto tiernc de alto valor nutritivo cada dia.

.
3

Si los recursos cconbmicos no permiten €s3to, se puede dejar las vacas 2
] J
5 3 dfas en cada aparto. Para vacas de cria ¢ ncvillos de engorde, no

18 esencial que esidn cen un sistema d2 un aparic por {2, s Dicn, como

ganado de carne es generalmente TiDo Cebid y de temperawenito nas nervic—

. . i . .
so 12 el de lasg razag lechoras, ¢f rocomendanie nacer 1lcs anartos mas gran

X L ‘ -
d. -y vermitir gue el goanado permanezsca en cada apartd de 3 a T dias.

N
.
p—
=
[
W
o
(O
o
o1
o
0]
Q
e
o
1
]
ot
2
l 3

sigu 2nt

<
Hh
N
'—
I3}
o
| 4
o)
.

Némero de apartos en Sohal = 12 de dfns de r2cuperaciin 1° dfas d= pastoreo
Y L I o] I
Q1 T o ar oadn, aparton

Zmeno Qo dfas de pastoreo en cawna apartd

Tn caso de que en el nfrerc de aparics en total salge uno con una fraccifin we un

ndmero entero, =2 redondea al ndimero mis CEIrsanlCe

7.) Mamano de crda anarios

.

 Para calcular ¢l tamfio de cada aparto se usa la siguicnte rérnalas
Tamafio de cada aparto = N° de iz. en total

que esharin en roticifn x 10.000 rarag cuadradas

Namero en total de los apartos en la rotaciin

Cumndo ol tamefio del aparto se acerca algura fraceiin de la manzana, se pua
de redondear a csa fraccidn. Fcr ejomplﬁ, el tamailo del aparto es de

20549 vrs?, se pucde redondcar a 2. J0 Vrs® o un cuarto de manzana.

gi el tamzfio del aparto es de 6.700 Trsz, ge redoudea a 6.687 Vrs2 o 2/3

de manzanile
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8.) Resumens
Se hace un resumen de los datos: Cudn: _ apartos, de qué tac iafic manten
dria tantos animales pastoreando tantos dias por cada aparto con una

carge =2nimel de mds o menos tantas caboras por manzana. Tl masto tendrid

cuZntos dias de dascanso para, recuperarses

,_Q.th»fx,C LQI‘I,.

Para la época de menos crecimiento (Diciembre a larso) debe tenerse uno a des
partes extras del mismo tamalio de los oiros de ganera que se pueda externder
lus dfas de recupcracidn del pasto. Tambidn en luger de esta primera sugerer
sia, se puede deduscir la carpga animal (D; némero de animales) pasiorcande en
ot cifn.  También se pucde Yratar de mantener la misma carga animal cn la

i

agm-. artan=i 3o = o R 3 t 3
mism. e~tensidn de ierra, fortilizando mis intensizamcnte para cota $poce

rd . -

- bl S 3 @y v - S - 1= ammq e ; o 5 ) d 3 - ‘a3
critic Las reserras son mencres duranse los pefodos de crecimienwo ripido,

Qurs . nagtorec Taa P S I L T - . -
deer: le. nastorec, de las suguiag 3 ool tilempo de flurecor, 1 scbhrsnastio

s
-A e A U )t vin - - et e L e 3 3 + e
e - eVii. e duranie ostos pericdes y especlglmcnu; aurante lza floraciin
; .

e eg anao a7 M oadgmero <~ Do ey a1 . = -
q do Loy m oadmere afnimo do Jemas putenclalmenie activas nara el
TET oIl .

_r‘r'n'\vr-\— Ty T -3 b3 i YO T T
Gart e LT DT LOC PLSTOS i eD0S THTNISTTLETIM,

;C"I";"--:’."'; o . ~ vy = T ey 1 3 i

lcumaiacidn ~08 eXcrencuicy F el cmpular de les animules,
T T A= A - INntanodramams o Ao : J
ol .03 Pasy Lanenzivamenss anonnlos 2asi ne se neta las M aahchns de

S :

ccl Moo gags SN LT A g s e AT T e
c o HUE Lo L T0..a]2 orece o un ritmo muy cerca del mirime. In pasii

ales no intensir.mente mncjadcs se observan basitonte estas manchas de estidn
ccl, en Zas cum 23 se produce un follaje poco aceptade nor el ganado,
La coanceniracil: dz2 onimales en pequeilas Areas tal y cocmo ocurre en el sissems
de rotaciln cn un aparto por dfa con pastos bicn abonados;—induce-al-empuje 7
peleas entre les 2nimales, lo cual puede reducir la ganincia en peso y ocasi
nar el destrczo de las cercas, etc. KIsto se ve mds con ganado de carnc que
con ganado de leche porque las razas lecheras son mids ddciles, Se r:comiends
por eso utilizar un sistema I rotacidn, con menus apartos y que el gznado de
carne permanezca miZs dias en cada aparto. Tahbidn la implantaciln cun hormo-

nas (Estilnestrol) en los wmachos, ayuda a - (uietarlos POr vVarios imeses,
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PRESENCIA DB SUSTaNCIAS TOXICAS EN DL FORRAJE:

Bajo ciertas condiciones el forraje puede .contener sustancias tixicas, perju—
diciales al genado. La principal sustancia goo puede causar la intoxicaciin

del ganado es el contenido de nitratos.

Algunas plantas comu Srachiaria "Tanner" acumula nitratos en suficientes ca

+
&

=

jades como para poder intoxicar al guwnado. Bo daten aparecer problemas de in
4 —icacifn del ganado por nitratos, ouando se utiliza aldtos niveles de abono
ni. ‘ogenado. En Pucrto Rico, dende por afios se ha utilizado un programa in-—
‘one vo de abonzmiento, nunca ge han reportado intoxicaciocnes por nitraios.

Lllos encontraron cue cerca de ires cumrtas partes del litrlgeno ceontenido en

el pas o Giganie intdnsivamente abenudo, 2 las 6 u B semnas do sembrado, €s72

ba en I L de oroteina 7y 1o moyor parte de reminente consistifa de amincédeidos

golublee 22U3e

Sin embe y ge presenian’ ciramnsioncias ecpecisles cn gue Se sospechan .l

texicaci 1 por ivrTatos, se nucde hacer ua andlisis de laboratcerio del pas-

t0 sospe- oy comp Moy el andlizis 2 1a siguienste tablag

TABLA DR RURBTACTON Zelacifén de contenido de Hitrato del pasto con 2l

hienestor del animal.

CCNTENIDO i '

N0y (B4R SEC COLTTITATT S

0.0 a 0.4 No hay prodbleas

0044 a 0.56 Se debe restringir el consamo al 50¢% de M.Z.
a animales prefiados. Nec hay peligro con 1lus
no prehfades.

0.66 a 0.88 Se debe restringir el consumo al 50% de M.3.
total de la raciln, y de 35-40% a animales
prefados.

0.88 a 1.54 No debe dars? a animales preilados. Restringin
al 35 — 40% de M.S. total de la racidn o no
Prenados,

M3 de 1.76 Bs potencialmente tdxico, nc debe utilizarse o

forraje en Limentacibne



- 15

Bajo ciertas condiciones Rstrelia Africana | '3 presentar caracteristicas 6
xicas. DIl Estrella Africana contine 4cidop 30 que se acumula cn la plansa

en concentracicnes tbdxicas bajo ciertas circu anciase. Por ejemplc, un redro
te muy rdpido del follaje después de un perfodo durante el cual la planta ha
te.nido un crecimiento retardado débido a sequfa o fuego, puede contener una
concentracién de &cido prdsico mAs alta que el nivel considerado peligruso
(200 pum). IBEn Australia se han presehtado casos de envenenamiento por Estrella
Africana.
0os sintomas de envenenamiento por ecte pasto no han sido regisitrados. Pero
aado que ha ingeridc plantas con alto contenido de &cido prdsico muestran la
siguiente sintomatclegia: pulso acelerado, dificultad al respirar,
1 cascs de 1qtcxloac¢onuu por consuno de Gstrella Africana zon alto contenido

ds 4 id> prisiso se recomienda: 1) 3Bar 2 cnzas (57 grs) de Tiosalfato de so-

dio « ~lt0 en medic grlia (1.890 cc) de agua y 2) Cada 20 minutos dar una
onza ( rrs) de. mizmo productu disuelio en agua hasta la recuperacila del
animal

Tambic fo corrunstoncias especiales, el fan Juan (Seteria Sphacelata var
Kozungt 1 maniieatade foxicidad. Parecs gue $iene un mecanismo especial de
balance S8 caTLLL. Ly anioney oi 51 jugo celular'que en condiclones no ccuil
nes, cod 1 prodecto final de esté ascanisme, procuce emalatos gque se acumuin

a niveleg lx 208 zara el gonoado b' de La mat:
En Aussralza @ recciaendarcn las siguientes priciicas para evitar eavenenamiant

pcr San Juan.

1.) Utilizar variedades de San Juan de vajo cenienide de cxalatos (24 @

'_J
©

. \ o - - o n
materia sec~) come la variedad llarnd? (San Juanlllo)

hS]

Tviter fertilizaciones excesivas con Hitrégeno y Potusio.

Utilizar mezclas de San Juan con otros pastos, 0 no depender scolc de €l

Wo pastar vac.s lactantes en pastizales de Sen Juan fuertecuento fertiliza-

(€]
Nl N

S
2

dose.

También parece que ganado que ha pastorcado en San Juan per un tiempo, desarro-

P

1la una microflora en el rumen, que convierten los oxalatos a compuestos de pid

xidos de carbeno y aguae.
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la compactacifin debido al pisoteo no ha sidn un piwhloma serio on los pas—
+cs bien abonados sembrados en los suelos tipo "Latosol", adn con muchos
animales por wanzana ¥y pastos que forman .. ,aBe Sin eambargn Lstr pneda
causar problamas cuando los suelos tienen una condiecidn fisica inadecuada,
como 1 "grumosol" (arcilloso lémicou). La compactacién puede reducirse
ndtablemente evitando el pastpreo durante los pericdos muy hémedos o realt

zando una operaciin de subsuelos del si@elo cuando sea posible.

PACTORZE CLIMATICOS GJR AFTOTAI La PRODUCCION ID PGREAJE DURGNTE EL 470

deed A

1.) Tfec*o de la esbaciln del ado gobre la preducciin de forwajes

A

C
2 produccidn de forraje durante los meses d» Diciemvre, Znero, Febrero

g M 25 menur gue la precuccifn mensual en el restc del alfice

n naigses ccomo Pnuewho Rico se debe este fendmeno a mencs precipitaciin,
dla ~t0s5, el clima ads Trio ¥ a ser la épcca cuundo log pastog florecen
EZa st Zan Carlces daranie ssta ¢poca, por Lo gezeral, hay precipiicciin
scfi 1D 1l Gesarrclls adecuado de lus pastos y la semperatura na dos—
clar TS Govee GDOCT

Sin y, crn suficiente cantidad de lluvia y temperwiura normal, los pas—
to3 BNCS Crecimicnio an esse Ticipp. Tamprco se puede atoibuin a elex
tos @ 3tad® porque en lces Giwimes des afcs no se ha visso semporarl en
San Cc 1 crecimientn de los pachtos era todzIla lendc.

esta eustacidn. Bl larzc dcl dfa en el Zcuador variz por 2 minutos anu ;mcnto
v hay un incrc™nio de 7 minutos 2n la variacifn anual del largo del dia para
cada grado de lasitud, has*a los 25° de latitud. Costa Rica estd a 10° de la
ti+ud Norte del Beuador resultando en una variacitn del largo del dfa de 70

minutos menos lus que el dia mds largo. El efiscto se ve en la produccidn me—

ancr del forraje durante este tiempo.

2.) Tfectc 42 12 2ltura sobre el nivel del war, sobre la produccifn de forr- ia

i ?
Los forrajes tropicales crecen un poco mds lentamente en la altura que cn
las partes bajas, Il pasto necesita unos . dfas de tiempo para.recuperarse
en 1la altura, mientras que los pastos cultivades en la parte baja necesitoan

anos 20 dfas. Lis mds bajas temper fturas de " hura probablemciate iviardan el
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crecimiento de los pastos. Como una regla genc: . la temperatura asoiental dismi

nuye por 0.5° C para cada 100 metros de incremento en altura.

TSTABLECTITIENTO DE PASTIZALES

Sicmbras
ALl

En San Carlos los pastos pueden sembrarse en cualquier época excepto en ¢l verano.
Debe usarse semills saficiente para producir de 85.000 a 175.000 plantitas por

¢ 1@ana y asi asegurar una ripida y.abundante cubierta vegetativa. Bs deseable
ha. >r una prueba de germinacifrn antes de la siembra para calcular la cantidad de
e .1lla que g2 necesita por manzana.

< smbargo, la siguiente tabla muestra la cantidad de semilla de varics passcs
que s¢ uecesitcn para sembrar una manzani.

NTIMD DR SNITILA POR LMAZANA

(ORI

Wl 2 sadlides
Gigante 60 cuinsales de 4allus madurocs
Guine= 25 Zibras de semilla con 3 a 5% de germinociln o propor—

v oy ) ez g Sain Na aiahsledad A TIPS I P
cromalieisz, segin la viabilidad de la semzlla.

pPangola 25 cquintales do tallos maduros
B . . . - A
Pars 35 @alatales Co wnllus andures
7 4 Lo- e . A 30 2
Calinguer € -z Libras de semilla cou un 80, de germinaciién.

En pastirales ne iniensivamente 2bonadus, o en pasitisales recién hechos hay nece
gidad de u%ilizaxr Zes herticidas para conirolar wmelezas de hoja ancha.

Los herbicidas 2-4-D y 2-4--3>-D, o mezclarlcs junics, son generalmento efectives

en dosis de 3/4 de libra (tres cuartos de libra) a 4% libras de ingrediente acsi

vo por manZana en aplicacidn total o en solucicues de 0.5 a 2.0% aplicados en su

ficiente cantidad de agua para mejorar la superficie de las hojas y tallos de la

malezaa Las dosis mds bajas deben usarse en malezas jdvenes y en crecimiento ac
tivo, mientras que las dosis mids altas se utilizan para plantas en estado &3 madu
rez mas avanzado. Herbicidas hormonales como el 2-4-D vicnen a ser menos cfecti—
vos en las épocas seeas y por esta razdn es . Terible aplicar estos compuestog

durante las épocas lluvicsas.
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CHAPIAS:
Gl 2

1os pastos bien manejados de Gigante,Guinea o rard dcben chapearse una vez al
sfio para eliminarle los tallos poco apetecibles y para que surja nuevo creci-

riento suculento.

AGRUPACION DEL GAN.DO EN SISTEMA DT ROTACTON DE AIARTGS

con ganado lechero se recomienda agrupar 20 a 25 vacas juntas en el sistema de
rotacién. Bste es el ndmero de vacas que puedc manejar un vaquero solpn. Tam —
pién como generalmente se utiliza el sistema de rotacifn de un aparto por dfa,
el grupo no es grande, causa menos barro en la entrada y estropea menos el pas
tizale

con ganado de carne es recomendable usar al sistema de rotacifn con menos apar
308, permitiendo al ganado permare.erpde 3 a 8 dias en cada apario.

e estima que un nimero ideal de ganado de carne para rotar es de 50 a 2C0 ani
males, con an samafo de cada aparto entre 5 a 10 manzanas. Tombidn desde el
punso de visia de mancjo, es ul gripo de ganado de tamafio idezl, pudienco ba—
parse n insecticida y desparasiiar todo el grupo 2n un did.

k4

ARG
" s

I_SS . pple)

A consinuaciln se preseniarin los pastos que sc ensueniran en la zZona 7 und
D )

¢ s3cTipcibn breve u: cada une cun respecto a estebliccimiento, maneje r Sortili

ra

ciciln de, 103 mismes.

/- .
Gigonte (renisetum purpurewn)

Bsta

®

specie viene de Africa, Bs una planta perenne, de abundantes ko
erecta, robusta y vigorosa, que llega a dos o cuatro metros de altura. Las
nojias son alargadas de 60 ~ 90 centimetros de largo y de 2 a 3 centinetros de
ansho. Il mejor material para sembrar son los tallos duros de plantas con € me
qos de edad, se deke procurar cortar en pedazos €1 tallo con 4 a 6 nudos, ccomo

afnimo. Se debe surcar el terreno cada 1,30 metrus, & 8 = 10 mm de profundidad;
luego colocar la semilla en el surco y taparla levemente con tierra. In ciertas

spccas del afio se nota el Gigante comdn afectado por el hongo Helminthosporium

sanchari. También, cuando existe un nivel bajo de Potasio disponible en el sue-

in, el pasto es mis susceptible al hengo Helmisthosporium.

@1 Qizante variedad Merkerdn es bastunte resistente a este hongo y se recomiend,

su uso en lugar del comin.
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Guihea (Panicum maximun)

Eata especie también viene de Africa Tropical y Sub-Tropical. Es una planta pe
renne, erecta, y tiene el hdbito de formar cepas de 30 centfmetros de ancho. lLa
planta generalmente mide de 1 a 2z metros de alto y las hojas tienen de 1 a 3%
centimetros de anchoe

Prcduce la semilla en paniculas abiertes de 20 a 50 centimetros de largo. Se
propaga por semillas. La semilla madura gradualmente y cuando alcanza su esta—
do 8ptimo se cae. Debido a ésto las paniculas que se cosechan contienen muy pe
cas semillas viables y son en consecuencia de pobre germinacidn. . Generalmense
la germinacibn es de un 5% La falta de buena semilla limita el uso de este
pastc. Hay algunas variedades de guinea en el mercado asnora; entrs ellos se en

cuentran Hamil, Coliniac, Gatior, Green Panic y Comin.

- V4 - . . -
Jangola (Digitaria decumcens)

Is perenne, rastrerz, de crecimiesnto bajo, es nativo de Africa del Sur 7 se ha

usado cca mucho €xito en Pusrto Rico, Florida, Hawail 7 australise

M1 pangola o8 muy rareciio en apariencia al Zacate Amargeo, excepto que ¢l

tiere los tallos mis gruescs y lzs aojas mis largas y finas. OCusce hoasta unos
> 2 Lo : -~ o

50 centlmetros de altura y ze esparce rdpidasenie rormando con cus

ane densa capa de vegeiacibn. Tos estolcones rastreros, tiecnen audos peludos,

[}

micntras cue Los %allos %ienen nudous sin pelos. Las infleorescencias censtan do
T b

cspiguillas de 2.7 a 3 centimetros de largo y estdn desprovistas de pelusa.
o1 pangola se propaga por medio de pedazos de tallos y estolones. Lies esfholones
con mejores como semilla vegetativa; los estolones se producen en cantidad granue
en semilleros donde se sembrd el pangola en surcos de 2 varas de distancia uno a
0GT 0o

se pecomienda que conforme van desarrolldndose los estolmones deben ccosecharse.
Antes de hacer la siembra en el campo se recogen las partes vegetativas y se amcn
tonan cn lomillus de 30 cus. de alto, en un sitio fresco, debajo de un arbol y
se cubren luego con sacos de gangoche.

jlantenga la semilla hdimeda por unos 5 dfas, bAsta que raicee. La semilla veyets
tiva que haya raiceado antes de sembrarla desarrolla mds répidinente.

Pangola es un pasto exigente, por lo tanto el vigor y el crecimiento del pangola

depende directamente de la fertilidad del suelc. Se han perdido muchos pastiza-
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1es de pangn’ 1 Carlos por falta de un buen programa de abonamiento.
Debe menci pangola es bastante susceptible a las plagas, en particu-
lar la bat re ¥ Acaros.

Kikuyo (L _ - . clandestinum)

®1 kikuyo es nativo de las alturas de Kenya, Africa. Este pasto estd restrin-
gido en su distribucibn natural, adaptdndose en el Ecuador a las alturas de
Kenya atre 2000 a 3Q00 metros; con una precipitacién anual mds o menocs de

1000 . Bl kikuyo es perenne de bajo crecimiento y de raices profurdas, *e =
qienc la habilidad de extender las rafces de 5 a 7 metros bajo la superficie
de 1l: iierra.

71 kikxiyo forma un colchdén denso y se extiende por estolones gruesos que arrag
gran sobre y bajo la tierra. [5%0s estolones raicean profuncamnente en cada nu
1r ¥ producen cantidades abundanies de hojas que pueden llegar a tener un -az
3z de 60 cms. s muy ezigente en sus requerimientos de fersilidad y responde
pin a los fertilizanses, »refiere suelos de textura liviana de buena profundi
dad y de buen drenaje. 3Je estoblece el kikuyo por semilla vegsiaiiva, seaor2
do urna cantidad similor a la de pangolas  Una ves cortados y amcntonados 108
tallos 7 estolones del pasIo, Se mojan y se cubren con sacos de gangocehe y o 3@
dejar unose5 dias hassa que raivees Tl kikuyo se desarrolla con nis
s¢2lantendo en desarrcilo por uncs 15 dfas, cuando se utiliza ezie si8%
preparar la semilla vegedativas . veces el kikuyo forma un colzhln de estclo-
nes viejos y lefiosos, especialmente cuando se sobre-carga y no s fertilizae
Tata capa vieja de estolones ceimlenza a descomponerse y res*tringir el crecimien
to nuevo. En caso que suceda %al cosa, es aconsejable cortar al ras del euelo
con machete, para permitir que los rebrotes de pasto salgan de lus estolones
bajo-de-la superficie, en lugar de estolrnes viejos encima del suelo. <Se pue-

de lograr el mismo resultado renovando con arado el kikuyo viejo.

ESTRELLA AFRICANA (Cynodon plectostachiyus)

El Zacate Estrella africana, nativo de Africa, fue introducido a Costa Rica en
108 afios 50. Se dice que hay 2 variedades de estrella en el pafs, uno blanco y
otro morado. En San Carlos la variedad que pr-valece es el morado. =11 Estrella
eg un zacate perenne con numerosos estolones wuros que extienden vigorosamente
y raicenan hiea on 1ns nudns, los cnaleg también producen bastantes tallos y he-
jnge
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ge un programa de fertilizacidn, solicitando la ayuda de las Agencias de Exden
sién y el Centro Agricola Regional de la Zona Norte.

Se debe usar un buen sistema de rotacifn que permita al San Juan fertilizado,
recuperarse a un tamaflo de 50 — 60 centimetros de alto en un perfodo de 18 a
21 dfas. En Australia, el San Juan ha producido envencnimiento de ganado por
oxalatos. Sin embargo, el San Juan se ha fertilizado intensivamenite ra mis de
5 afios y no hay ningin reporte de mucrtes de animules causada por estc pasto.
Posiblemente no existen las condiciones necesarias para que el pasto llegue a

intoxicar al ganado en San Carlos.,

Pasto iAlemdn (Echincohloa cnlvstachia)

El zacate Alemdn es una graminea originaria de Africa y Brasil. #&n Costa Rca
existen des v riedaces de €sta especie, conocido como alemdn dexicono y alemin
Suriname. XLL Sarirem tiene las mejeres cualidades de los €os ¥ por 280 dele
semibrarse eata variedad,

Bl Alemdn Surinam “ienc las hojas largas y angostas con tallcs que tlenden a

accstarse.

Los *ailos son de un grueso mediano, 2 veces hasta l.5 centimesros de grueso 7

de una gonsizzencia susve. Sata hicrda puede aleanzar £,0 metres de alho

¢

ierc sueles ccoapacios y himedss como on varias paries ds la bajura de Jan

Carlcs; a veces es una planta sub-acudtica, que forma denscs pastiszaiss en laa
Ll establecimiento se hace por medio de estacas 0 esquejss (trcaes de tallo
con 3 - 4 nudos) en surcos distanciados a un mebro entre ellos. Se necesita

entre 20 a 30 quinitales de material vegetativo para sembrar la manzana.

Zacate Signal (Brachiaria decumbens o Brachiaria brizantha)

Este zavate es nativo de los pastizales de Uganda, dond=» tiene una buen repuin
cifn. También es uno de los pustos mids importantes de Australia, donde ha pr:
ducido més de 26.000 kilos de materia seca por manzana anualmente en la faja
tropical del Norte de Australia. Es una planth percnne, rastrera y las ramas
de la cabeza de semilla estdn concentradas <n un dngulo de 90° con ¢l tallo,
Se recomienda para zonas de clima cdlido y de bastante procipitaciin anual co
mo San Carlos. Responde muy bisn a abonos nitrogenados y resiste bicn el piso

ten del ganadoe.



Generalmenite se propaga por medio de waterial vejsetative. Recierntsments se ha

encontrado que la semilla es fértil siempre y cu.ndo 3¢ alcance por un io c
se trate con 4cido sulfdrico antes de utilizaria.

Zacate Ruzi (Brachiaria ruziziensis)

Zacate Ruzi, es un pasto perenne, Gtil en Congo y Kenya También se comporia

w

pien en la faja trepical de augtralic y en las alturas de lHueva Guinca. Ss una
planta de muchas nojas anchas, rastreras pero mis erecias que su pariente, el
rarie.

ms uno de los pocos zacates tropicales que da rndimicentos aceptables de semi-
1la, Zacata Ruzi crece mejor bajo conuicicnes cdlidas y hamedas. 3olo prospe
ra bien en tierras bien drenadas y d2 buena rer+wilidad. Responde muay plca 2
fertilizantes ¥ aplicaciones fuertes de esftcs son necesarios para waactenerlus
en estado productivo en suclos pobrese.

™1 valer nutritivo del Fuzi es alto 7 se manticne ese alto valor nutritivo

afn en su madurcz, tambidn es acepiado por <l ZmaGo.

.“ [=2he

— /- B
asto Taanner (Brachiaria fanner)

Tl pasto Tanner =s uno de 1cs pastos recidn introdincidos 2l piise. D3 un »asto
p !

perenne, similar al Dstrella africaaa en h&bite, con esTnlones V1ZOrcsus 1ue

se extienden para todos ladvs. Las hojas son lisas y cortas de 10 centinetros
de largo y medio centfmetrc de ancno, y ¢siin unidas al taello o estcidn ean ics

y J
nudos de ambos. Bl pasto perfectimente wlonnza un weiro de 2ltara.
p pel L ;e -
Sin embargo, no se recomienda el estnblecimiento e gstc pasto por tcner propil

dades tbéxicas. D[l pasto acumula nitratos hasta 11
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cog para el ganado. Leos sintomas de toxicidad en gonado zon los slgnlentes
pérdidas de pesc, heces de consBstencla pastosd; diarreas ccasicnailes, dificual-
tades al orinar, erina de coloracidn oscura pOT la presencia de sangre, mucuo -
sas palidas, sulivacibn, filta de coordinacidén en los movimientes, pestraciin,
convulsiones y sudrte en casos XL Teos

Ta la finca de 1los seflores Barrientos, cn Coldn, sc chservarcn sintonas de unn
intoxicacion similares a csbas. Un grupo cdu vachs estnban pastorsando Tonney
fortilizado con nitrato de amonio, por pnco mis de unt seaMa. M chicivagp

1o siguiente: Se p1jd 1la preducciin de lecho, <i pelo se erizd 5 and de ¢llag



orinaba con sangre. ... quitar a2l grupo dc los passizales de 2sta grusinesa, To-—
das se compusieron de alud,
Las experiencias obicenidaa on Rrasil y ahcere en San Carlor, neo 77 7Zinlolde oo

uso de pasto Tanner cn la zona.
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Otros; rard (Srachinrin mutica), Honduras o zacate blinco \Iwcpaoras arnigtun)
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(dnonopus scontrius); Calingucro (Mol .nis minutiZlore)

Bstos pastos, ¢l 7ard, Zacate blanco, Joneiro, amarsc, Imperial, scn pastos Tig
jos que se dan sustitaiLdos con 10s pastos nuevos gue se discutlercn anves.
Tigtos pastos Iienen un futuro limitado per ser esp

fertilizacidn intcensivh, o gue no resisten ¢l pastoreo, 0 DOT Ser, ©n alounos
casos, no bien accptadny por el ganado o de recuperacidn lenta © de bajo valer

L. ) . -, teanontaa DPari. Saco
nutritivo. Por esias rzones no se recomienda propagar 1as GSpeCies Pari, daca

tc blanco, Janeiro, .dmirge, Imperial y Calinguero en la Zona.
TLAGAS LUS a3TO3 ¥ 1 om0l SUTIHICO

s de o~ P =) 123
Seguidamente presentamou ¢l trabajo del IZepnrtamento de Tnvomolcsia, 2820 D
los seflores Ings. D. Morales y Ovidioc Vargas, sobre alguncs de 1o p-2ghs B2
L]

importantes y su control quimico.

- T N .
uaxGuQ Dla R LU J: 1{ T“A.LJL(JS

l.) Jcbotos y Gusancs cortadeores

Phyllopasa sno. Goloc nhera Scaral e idoe
AZrotls SDPR. Lepideoptera Hoctuxdae

~n

1 PR ¢ il -+ e
Los jobotos y gusinos cortadores constituyen un binomio gue sie@pr: SC SRCUCNLIC

.

donde haya plantas recidn germinadas o biun desarroiladas. Los prim@ros sSob las
. ~e A it :pen en agquel
larvas o formas jbvencs Jde los llamados "zbejcnes de wayo', y pernancie aquel

£ Y antoas
estado bajo el suclo cerca de un flo destrugendo las rilces de las plantas.

mstas larvas de color =.arillo marfil, con cabeZ. w.ld cinarillento, licg: o ome
1 3 A A & Ty et - 0907 3

dir hasta 1% pulgadas de lon ud. Los gusanes cortadores, 1lamacos tamoién

"rusanog rosca’, "Cueraics ", otc, varizan en la colocncidn y Tminc segin las es—

~nnincg.  feneralimente son le coleraciones dosde un ¢gris STrrosc hasty noore bl

1lantc,
Las rermas adult.s scn mariposss nocturnas de 3.5 o 4 centimetros de cnver;iudur:

con las alas anteriocres Lo colcracioencs ¢sds un gris caarillento o owmeriliongo



gris claro A un crema blancuzco. La mayor parte de su vida la paszan en 2stado

larval bajo el suelo o entre los Serrencs y CFros materiol

O
9]
[l

we pulsada o
mds de profundidad y cortan las pluntitas en la tase dei tcllo o supen en oca—
siones al follaje donde hacen huecos o perroracicnes.

Su ciclo de vida se resume entre 28 difas a poco mis de un mes, desids la cc

sifn de los hueveos hasta la salida del adulto o mariposa.

Controls

Tristen varios métodos para prevencifn o ¢l control de estas plagds en los pag

tos:

Roturacidn del terreno

'

[
.

Cebos envencnados

o
.
~—r N

Incorperacifn de inseciicidas al suelo (formas granuladas, polvos, di

luciocnes liguidas)

(]

(]

agricultcr 2l romper

de

%1 primer métcdo puede complementarse ceom el 3°, perigque

[

inseotvicida ante

@
0

el suelo mediante aradas y rastreadas, pucde incorporar
sembrar o regar 1a semilla de pasto.

La aplicacién de cebus cnvencnados resulia cars j tedlosz, pues dcte prepararse
los cebos y regarse al vcleo en todo el terreno arscialo J eatonces actuarin con

mayor eficiencia parza cl casc de coriadores.

Le preparasidn de ellos puede hacerse a vase de los siguientses produchos peT Al

Zana:
1.) afrecho de arroz, trigo 50 lioras
2.) Dipterex 80 M 1 libra

3,) el o azdcar — 1 galdn o 2 a 3 libras respectivamenie.

P 2 ituirse €l Diptere: r Aldrd 5% polt yjzble Ias dos primeras
Puede sustituirse €1 Dipterex por aldrin 25 pOLVO MOJ2ADiC. &8 S primeras
1y 2) se mezclan en seco hemogeneancnte, con wdicifn de zzdcar o miel y des—
pués se agrega agua hasta formar una pasta o grumos Jque Se& esparcin al anoche—
cer en el terreno a tratar.

-

La aplicaciin de insecticidas debe

H

ealizarse oen lutes afectadces; sacando o

14

ALD53 & Ul MESe

NIt

apartando el ganado pur espacic de 1

\

iplicnciones de aranuladus

4.) Diptcrex 255 gran., de 80 — 100 libras por munian:i
b.) Furaddn 54 gran., de 40 - 60 libras npor manzana

co) Culan 255 g, de 50 = 80 libras por winian



% opgran., de BO — 100 lidbras nor montooil
Los anteriores insecticidas sz esparcen Al voleo o sun espelvoreadoras

“gnolvoreeg:
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Methyl parathion 35C5 EC 350 — 400 cc/100 guloncs de zgua

’
Dipterex 80 PM L librz por 10C gnlones nor mansana
Talerén 50% PM % liire por 100 salcnes por manzana
Lannate 90'5 DM 200 - 400 ;rs. = 100 galeres por manzana
Galecrén 5075 EC 300 - 4C0 grs. x 100 galcnes per menzana
Sevin 80% o 1 - 2 liveas = 100 gulones por muniand
Aplicar don bomba de espalda o moter, preferonteaente ucs.uls (2 sebre pasiore

o corte del pasto.

2,) "Baba de Culebra”

Presapla spp domoptera Cercopidae

Aeneolamia Spp.

especies de lcs géneros i'rosapia, Jdeneclamia y Delassor son plagas de les
pastocs de altura y bajura.
I

rosapia bicinnta Say., D simulans sp. y Delassor spe consiltuyen plagas de bajur.

prefcrcnteﬂﬂntc, tales como: Guinea (Panicunm ma'imum), Pangola (;&igzprig deoumy e
~tont), Para (sracniariz mutics)igeat® amargo, Jungibrillo (vastaiam actatu),
mstrella Africana 7 0trose.

Las cspecics Prosapia distonti Lall, v bicincte oifascii lo son cspecificamento

go pastos de alturn como ol Kikuye (lonnisetum sluindestinum vchst), Dasrolla
jfricana (Cracidon slectostachyus) pasto micleoilla (Dotholens lwnotus)y chrns.

ras formus jévenes o ninfas, PTOTC,1WLs pLr secreclines 3211ivosas s¢ concentran
JL’



entre las rafces y base del tnllo, donde succicnan los juges de la plansa resez
sando el crecimicenic. LO3 udul 03 se alimentan en lus %allos 7 hojas, 7 a rc -

- N -

sultado lesioncs de color amariliento al principio, gque luego ze junsan ° sene-—

ralizan, produciendo al final la quemd © achaparrimienso del pasTo.

Iu ciclo de vida en Hérminos fener ~lece 28 de 50 a A0 dfas awigus 25 2SLeciss

(OF
[l

nlima c.liente sc acorta a 45 y 50 dias.
Contrcl
las medidas de combate son dadas & continuaciing

l.) Sobrepastoreo o corte del pasto

2.) aplicacidn de insecticidas complementado con lo anterior, tales ccC
Sevin 445 — S5 poives, de 35 — 45 lidbras por manzand

Sevin 5% gri.nulados, de 50 — 50 Iibras por menzand

-

i A L. 4 = ;5

ilalathion 5% polvos, de 35 = 45 libras »nor manzZana,

Alternar estos des productus cuda 15 — 20 dias, cuundo lus insccticldas son
fucrtes: (se consideran fuertes cuando oxisten de 20 a 30 ninfas X m<

0 apare—

cen de 50 a 100 adultos nor cada 1C0 pasadas de red).

3.) Egcama Rhodes o Dscomn algodone o 42 los oastcs

Antoninag groninis (ikhsk). Hombosora
J i ’

Pseudococc: laeg

Lsta pequ escama de forma oval, colcor vino, mide de 2 a 4 mm. e3 la longitud
en st miximo desarrolle. DBstd profegsida por wna membrana 0 Capa CeTesa color
blanco. La hembrs encierra deatro de los huevos de forma oblonga, COLOT CTEMA
con tintes purpdrecs.

Su ciclo de vida es bicn conocido aungue alguncs repurftes ilzdican que pueden
vivir hasta seis meses.

-

En nuestro puis estd localizada en reiones cdlidas como 3San Carlos y Jlunitarenas

1=

en forma aislada. D1 insecio preficre gramineas como pasto rars, Janeirc y ian—

2

gola; aunque ¢xisten en otros paises nalradedor de 90 hospederos. ¢ lcocalizn en

base de los tallos, en los nulos y 2 veces en 1 parts alia de dstos.

m

11amiento del follaje, hasta lu quema ds los PASTOS.  SUS 3E8CTEOLUNES son nropie

> <y g s e o ney -t R e R iy . [Xa L. ) .
cias para el =st2 ni=cimiento de oo rrncdiun 0. o "uengilnat, oo el abn

M es intensoe.
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Con%rol

las aplicaciones 1lfquidas a base de productos fosfurados o sistemdticos da

buen control:

l.) DMethil parathion 50% 400 - 500 cc x BOO galones de agua
2.) .. Teckthion 50% 500 cc x 100 galones de agua

3.) Diazinén 60% EC 500 — 600 cc x 100 galones de agua
4.) Metasystox 50% BEC 300 -~ 400 cc x 100 galones de agua
5.) Galecréfn 50% EC 400 cc x 100 galones de agua

4.) Chinches del +allo y follajes

Ead

Haminters
L AR 52

Blissus leucopterus (Say)

Lugneidae
e e T T e

El Insecto en sus fases joven aduelsa, csuccicna los jugos de la plenta; el da
fo consiste en un amarillaaiento y inego la gueme del pasto (Pan
Africana y otros). También proaceve el esiablecimiente de la "fomagsi
11in cuando hay altas infestacioness Su ciclo de vida oscila entre & 78 sems

nas pudiendo ser mds corso en condiciopnes altas de temperatura.

Contrnl

AT NEE

Son eflcientes los esnolvorecs a base des

L)

Diazinén 4% nolvos

Sevia 5% polvos i \ . ) .
> 4 razin de 40 - 50 lidras por manzanag

Malathion 50 polvos J

Metil parathion 29

PLAGAS DEL FOLLAJE:

Gusano Cogollero: Spodogiera Fragiper

da AekeS. Lepidoptera, Noctuidae

Gusano Langosta o medidor, llocis spps

iepidon. Noctuidae

vseundaletia phaeoteralis, Lepidoptera,

Pyralidae

Crambus sp Lepidoptera, iyralidac
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Las dos primeras plagas son mAs generalizadas, & ue la segunda dalla ocasio—

nalmente, pero cuando lo hace causa sewros dancs al fnllaje, dAejando on oca —

siones solo las nervaduras centrales.

La cuarta plaga es m&s corriente en zacates naturales de bajura hameda (zaca~

te amzrzo, jengibrillo, etc), y su dafio a veces es grande, al aciuar en forma

rastrera, pues vive en forma subterrdnea.

La @ltima plaga es semejante en dafio a la anterior, aunque mis ocasicnal y es

+t4 localizada en zacates ornamentales como jengibrillo, gramas, etc., en regio

nes de la Meseta Central.

Contrel
Oespolvorecs o base 22 50lv03 ¥ licuidos
l.) BHC -3% poivo l.) Sevin 80% v.i, 2-3 ibs./ilz
L ..
{% onza un galla de asui)
3\, .
2’) Sevin 4'4;7 p01—"0 2.} ile Yarathion :C’ 0 :C 2006-4C0
/100 gaiones (3§ cusa/bouda’ 4
ralcnes
3.) Metil parathion 2% 3.) Malashion 25% vl {15 onza/bomda)
5o U ) X g - . :
d+) Malashion 4% T 4.) Malataion 574 TC (1 Cz./oomba)
-3 5 e
Todos ellos a razin de 3C-40 litras por monzann
Debe aizlarse el gorado de 1os lotes a trasar por Lo meros durnats 15 & 20 dias

Pero en el caso de usar ZEC 35 puede alargarse el perioco hoasia un mes.

Afidosg: Sipaa Flowra

Homoptera, Chatophridae

Este pequefio insec%o globoso y cristalino, co}or amarillento, de 1.1, 5 mn de laz
go, ataca ocasionalmente los pastos (Kikuyo y otras gramineas) en las ¢pocas secas
(veranillos)

Su dafio consiste en succionar los jugos del follaje produciendo falta de turgen -
cia, amarillamiento y quema del pasto. ademds de ser posible vector de al;guncs
enfcrmedades virosas.

Gontrol

lLas recomendaciones dadas para el control de Blissus leuccpterus (Say) son vdlidac

para el combate de 4fidos.
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Cicddélidos

Bmpoasca 8.P. Homoptera, Cicade

llidae

MA+=9 3 144 "
Mn+4igonia spp

Draeculacephala spp "

Esbas pequerias cigarritas o saltahojas miden 3 mm., hasta 7 y 8 mm. de longi-

tud. Varfan en coloraciones y formas segin especies desde un verde amarillen

to o limén hasta matizados con azul,rojo, amarillo, etc, Se les encuenira en

la mayorfa de los pastos y zacates, lo mismo en tierras altas y bajas.

Su dafio se limita a raspaduras o lesiones que producen en el follaje al alimen
tarse de la savia o jugos vitales. Jlsunos son transmisorss de virus'(mosai—

co, etc.) ¥y otros.

Control

v
a
IJ
(4]
2
[}

Su combate puede hacerse en la misma forma cue ¢l recomendado para !

leucopterus Ve

— 2 2 A . -
zecomendacicnes Qonoernles

Debe tomarse sumo cuidado con los inseciicidas 2 usar siendo lo sayoria de ellcs
de difigil manejo, por lo que se rccomienda usar en 10
natural, mascarillas, eic. Dvitar tocar con la niel los proiucics pures (sin
diluir). Si existiera ganado cn los lotes, a tratar, deie aislarse por espa-
cio de 15 dias a un mes.

Las aspersiones, espolvoreos, etc. deben ser dirigidas al follaje o al suelo,
segln la ocasifn, con bucna presidn y aplicarlos a favor de vienios, cuando

haya poca humedad.

ENFERITIADES DEL PASTO:

Las enfermedades no afectan seriamente los follajes si se manejan agzcuadaien—
te. Solamente se han presentado dos casos de pastos afectados por enferucds -
des, uno en Gigante y el otro en Kikuyo.

Tl Gigante es atacado al principio del alic o en cualquier %icapu en Jair Carles
por el Helminthosporium saccahari, que a veced le causa lesicaes en ¢l tallo ¥
nojas, de.tal grado que la planta parcce estar quemada. No existe un control
ospecifico y econdmico.

Bn suelos pobres en potasio se prescenta con mis frecuencia esta enformedad, en
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gigantales; por lo tanto se recomienda mantener un nivel de potasio en el sue’o
adecuado para lograr el miximo rendimiento de este pasto. DIxiste una variedad
de (Cigante resistenie a esta enfermedad, que es el Merkerdn.

In general se debe asumir wra disminucidn de 0.48% en la digestibilidad por ca
da dfa de aumento en el espaciamiento de los intervalos ent:: cortes, empezan-—
do con 85% de digestibilidad, para el pasto nuevo.

Un pasto cortado con un intervalo entre cortes de 60 dfas debe tener una diges
$ibilidad de 56% de la materia seca 855 — (0.48 x 60) = 56%.

El grado de fertilidad, la parte de la planta, la edad, la fcrma de cosecharla
y otros factores, modifican notablemente el valor nutritivo de las forrajeras.
Bl abonamiento puede alterar marcadamente la composicidn de los pastos. Bl
contenido de proteinas de los pastos aumenta notablemente con anlicaciovnzs de
—nitrdgéno. Se debe aplicar alrededer dc 5C0 librans de N nor manzana anualmen—
t¢ para incrementar el contenido proisico en forma apreciable. 01  confenido

de fosforo disminugys con la aplicacidn fuswse de nitrdgeno pero esie puede aumen
tar mediante la aplicaciin dc abonecs fosfatades. Tuede notarse que samtién el

contenido de calclo aumenta aplicindoles cal; tambidn el cuntenidc de pouasio 7

magnesio de lcs pasics, awmnta marcadrmenie cuandd se 2bind con egtos elementos.

Los tallos de las hcjas de los pastaos difieren mucho su composicilne. Las hojes
A 18 :

contiruen casi el dcblz de proteiza que los tallos, misccalcic y mds grasa.
También coatiane mds f6sforo ¥ magmesioc. Porgue los talloz contiencn mds Tibra
y lignina, son menos digestibles que log hojas.

La inferioridad en cuanto al valor nutritivo de los %allos lo demusstra los me
nores aumentos diarios en ¢l peso de los anipgales. In Juertoc Rico, novillos
alimentados con pasto gizante picado ganaron un peso de 410 gramos diarios,
comparados con otros novillos que ganaron 590 gramos en peso consumicendo hojas
v retoiios del mismo pasto en un experimento de pastoreo adyacentc.

1a proporcidn de los distintos pastos en hojas y tallos varia notablemente a

1los cincuenta dfas, lcs pastos bien abonados tienen los siguientes porcentajes

de hojass
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GIGANTEeesesesaees 48%

GUINEAecoocnsseses 58%

PANGOLAesseeesssss 40%

PARAeasccveevccees 30%

CALINGUEROe s seeeee 51%

La composicibn del forraje también varfa con la edad. Pl contenido de protei-
na, calcio, féeforo y megnesio de todos los pastos disminuye marcadamente con
la edad, mientras gque el lignina aumenta indicando una digestibilidad menor.—

Estos cambios son el resultado de la mayor propercién de tallos a hojas en los
pastos de més edad y de que la ccmposicifn de lws tallos y hojas cambia (pro -
tefna cruda disminuye y la fibra aumenta conforse los pastes envejecen) La for
ma en gque se cosecha un pasio alterard marcadamente el valor nutritiveo del fo—
rraje ya qué los animales hajion p§§toreo ccnsumen una mayor proporcifn de hojas
y tallos fiernos. Por ejemplc, el passc dien abonado que ceonsume 2l ganado
jo pastoreo contienc 187 dz proteina comparado con solo el 8% que conticne e
forraje en un sistema de corte.

La calidad del forraje que censume el ganado disminuye o wmedida que auzenta la
intensidad del pastorsen. JAumentando la intensidad de passoreo obiiga al Jgana—
do a comer una maysr perporcién del  forraje incluyendo los talles menos nu —
tritivos. DPor esta razfn debe dividirse ¢l hato de vacas leciherns en dos gri—
p0s las vacas secas y las vacas en produccidile

Las vacas en produceidn entran en un aparto ¢l primer dfa puntiando solo el
pasto de mis alto valor nutritivo y el segundo ¢ia, entran las vacas secas al

mismo aparto comiendo el pasto sotranics

REQUERIMITMNTOS NUTRITIVOS DEL GANADO:

E1 alimentc para el ganado debe provecr energia, proteina, visaminas y minera
1es en forma apetecible y digerible en las debidas preporciones y cantidades

necesarias para que el animal crezca, se reproduzca, produzca leche, segin el
cnen. T gonado ademds, requiere aproximadamente 8 galones diarios de agua pa

ra; las vacas lecheras en produccidn puedon necesitar hasta 25 galones de agua

diariose.
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MINERALRS, VITAMINAS Y CaLIDAD DG LA »ROTIINAS

®]l calcio y el fb6sforo, principales constituyentes de los huesocs, son los mine—
rales requeridos en mayor cantidad por el ganado. ILas deficiencias en calcio
son mis freouentes en lam vacas lecheras. va que la leche %iene un alto conteni
do de este elemento (una libra de leche contiene mis de un gramo de calcio).
Los alimentos para ganado requieren un contenido de calcio que varia de 0.14%
a 29%. Los pastos intensivamente abonados cosechadss bajo sistema de pastoreo
en rotacifn generalmente tienen entre 0.2995 a 0.624 de contenido de calcio. E1
requerimiento de fosforo en el alimento para ganado es de 0.15/4 a 0.21%. El
ccatenido de fisforo en pastos bien abonados bajo sistema de rotacida por apar—
tos oscila entre 0.21% a 0.24).

Siemprs éebe proveer hueso molido & discrecidn al gunudo para cubrir cualguier

deficiencia de calcio o flsforo. Se debe suministror el hueso moiido con sal a

1

proporcilin de dos paries de hweso mollido y una parte de sal.
Para llenar los requerimicntos de vacas echeraes para este elemento, la maferia
seca del pasto debe ccataner O .18% de soc@io. D3 provable que el firraje no

tenga este nivel ¥ sez necszari
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mine Bl ganado jover recuiere alrededor de 20 gramos de sal diariamsnte, mien—

$rag que las vacas ztcneras necesiton 30 gramoc. Debe tumarse la precauciin de
L]
proteger la sal contra la 1luvia y el =¢i.

iearre s

5
et
C
U

pastos bien abonados deben suplir al ganado la meycria de les elcuen
en cantidades adecuadas. BEn circunstancias especiales, puede ccurrir delicien—
cia de cobre, cobalto o yodo. Como wmedida proventiva, se puede aidadir una conia
de sulfato de cobalto, 1/6 onza (5 grawmos de yedurc de potasio y 3 unzas de sul
fato ae cobra}a cada 100 libras de sal comine

Sebe mencionarse que un consumody cobre en exceso puede incrementar el ccenteni-
do de cobre de la leche y aumentar su susceptibilidad a oxidarse.

Una forma de suministrar las siles minerales al ganado lechero em una canca de
tres compartimientos. Un compartimiento contine sal comdn; otro una mezcla de
2 partes, hueso molido y una parte de sal comin; el otro conticne una mezcla de

102 elementos mencres (cobre, cobalto, yodo) mezclado con sal comine

ybase el siguiente dibujo.

Sal 1 parte sal comin sal comin con

oo

comin 3 partes hueso molido elementos menovres
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Para ganado de carne, se puede usar una canna dividida en drs compartimientos:
uno con sal comin mesclada con los elementos menores; y el otro con una mezcla
con mna parte de sal comin y elementus wenores y dos partes de huesv molido.

Jéade el siguienie dioujo:

Sal comdn 1l parte: sal mds elementos menores
con ekementos 2 partes: hueso molido
menores

Tl ganado que consume pasto bien abeonado no ticne deficiencia de vitaminas siem
pre y cuandu se mantenga relativamente libre de infestacicnes de pardeitos in -
fernos.

Pasto verde contiene centidades de vi%taminas A en excesu de los requerimientos

de las vwacas mas productoras. DS1 ccnienido de los nifrates sn el Torraje afag

ta la utilizacifrn de la viiamina A tajo circanstancias especiaies pern la Inver
ferencia precducida no es suiiciente para causar prodlemas. Il osol (0 la Zuz di

- 1

fusa intensiva) actuando scitre compuesio precurcor de vitamiza D en el animal

[y
s

agegura una abundancia ce esha vitiwina, la cual es esenciai para 1a majer ubti-

lizacibn de calcio 7 de dfaforo. Las vitamiras 2, C 7y L se sizmetisan en el ru-—

men y N0 €8 NeCegarid proveerlas Al gn-dd aedianie sipiedsntos 7itaininlcos Q

inyecciones por Lo gensral.

ALTMTHTACT O TTT, CAlnDCe

Se presentan a continuacibn unas tablus que contiencn lcs requerimientos nutri-
tivos minimos de wvarias clases de ganado bovino. También, hay tablas de compo—
sicifn de los diferentes pastos y otros alimentos, y sus valures enérgivos expre

sados en "Nutrientes Digastibles Totales™ ¥y Fnergia Metabolizable.
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