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COTSENTACTON Vv JUSTIFICACION DEL PROYECTO:
LA CONTAMINACION Y EL PRORLENA AMBIENTAL
nr, PUMTARENAS, COSTA RICA.

INTRODUCCION

No hay duda de que el desarrollo tecnoldqico del ser humano le ha permitido po-
Co a poco, ir manipulando su entorno, pero en los dltimos tiempos los sistemas
técnicos, econdmicos y politicos basados en la fuerza econdmica impulsada por

la era industrial, han sufrido una mutua retroalimentacién tan ampnlia y efecti-
va que el crecimiento y desarrollo material ha ido acelerandose cada vez mas.
Este proceso se ha visto acentuado desnués de las dos guerras de este siglo, de
modo tal que es cada vez mis dificil a los hombres el control de aquellos siste-
mas, ya no digamos tanto para intentar detenmerlos, como para poder encauzarlos

de acuerdo con la realidad de su pronia existencia bioldeica, con nuevos modelos

de vida que le den a la naturaleza el lugar que le corresponde.

Pretendemos demostrar en este trabajo aue para lograr un equilibrio correcto en
las relaciones de impacto ambiental, recuperacidn natural Y conservacidn ambien-
tal, la investigacidn primero v la educacidn ambiental después interactilan en el
eje de esas relaciones compleias. Con el ejemplo, llevado a la prictica, de un
curso de extensidn universitaria en el irea de Puntarenas, Costa Rica, intenta-
mos descubrir mecanismos de eunsenanza v astimular actitudes en ciudadanos del
rea, para que no solamente observen los problemas ambientales, sino para que
inicien acciones para su solucién. Tiste curso se hasa en la premisa de que los
estudios cientificos realizados en el Area deben ser conocidos a niveles no uni-
versitarios de la poblacidn con el fin de lo7rar um nuevo enfoque en la educacidn

ambiental de ella.

EL IMPACTO AMBIENTAL

.y N e s )
Tstamos viviendo una &poca de desequilibrio. (Como nodriamos tener una imasen

de este desequilibrio entre el ambiente fisico~bioldeico v la tecnolopia? ipor

quéd no incluir a los sistemas sociales y 2 la »nolitica? T1 asunto es bien compleio
v - L
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Con unos pocos ejemplos trataremos de dar una visidn simnle que puede ser la si-
guiente: En la prehistoria sucedia que la interaccidn entre el desarrollo tec-—
nolégico y el sistema socio-econdmico de tribus sedentarias o ndmadas asociadas

a un control natural de la poblacidn, no imprimian en el medio un dano aprecia-
ble. Sin embargo, conforme pasdé el tiempo la situacidn fue cambiando: algunas
veces el fuego, otras el hacha, fueron alterando la naturaleza, en algunos casos
desastrosamente. Por ejemplo, se sabe que en las costas del Mediterrineo, lo que
hoy son tierras desérticas casi en su totalidad, eran antes iumensos bosques de
cedros y maderas finas. Ya desde gloriosas énocas de griecos y romanos esas areas
fueron sometidas a una deforestacidén masiva. La naturaleza no absorbid el impac-

to del hombre.

Durante muchos siglos la contaminacion ambiental no fue problema. En el cago de

las aguas, Bstas eran suficientes para proveer del liquido a las actividades dia
rias y tambifn permitian una dilucidn amnlia de los desechos. Sin embargo, hoy N
dia se ha sentido el impacto del acotamiento de la capacidad de autodepuracign de
los rios y lagos; y asimismo el agua cada dia tiene mads demanda. A pesar de que

Naciones Unidas declard la década del 70 como 1la del abastecimiento de agua para
la poblacién en el mundo subdesarrollado,desnués de los diez afios se reconoce que

su abastecimiento es cada vez mas dificil.

LA RECUPERACION DEIL AMBIENTE

El hombre, a diferencia de las demis especies vivientes sobre la tierra, es un
‘ra, e

animal que puede adaptarse artificialmente a casi todons los habitats; con sus in

ventos, instrumentos y técnicas, puede efectuar un impacto en cualquier ecosist
e—

ma o lugar de la tierra, de manera muy extensa y en periodos muv cortos de tij
' 3 et R > tiem-

po. El ambiente por otro lado presenta nrocesos de recuperacidn, comc la reforss

.o . o . i . 5
tacion natural NOY suceslion ecologlca de especies. 1a Naturaleza se recupera m
i -A muy

lentamente y a veces no puede hacerlo del todo. Tambidn el hombre ha creado ma

vecd ar 0S natu d]— - DL ulrl S b= LIS do
B ] - ]gnord_’n(' a o deS_UldJu LaS _tlt('-r klc(..l(:n' s de -9 - ma 0
1 ( 1SS ].rji 28nec lLe lul na CO
- - <YW of 108 t‘e i~ una -
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. feneralizada en
la historia de la humanidad, pues el hombre “a hecho de

saparecer esnecies de ani-

, .. i . Tha 1
. vs, ha salinizado suelos, ha creado degic . »
males, salir lesiertos, ha contaminado rios v lacos,
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esta favoreciendo la erosidon de sus mejores suelos. La Historia nos da un sin-
- - -

nimero de casos en que los pueblos se mueven dominando a otros en busca de re-

cursos. Los estados han propiciado el uso de la tecnologia sin el control ade-

cuado de la misma, sin estudiar las imnlicaciones negativas que puede tener.

Podemos elaborar un diagrama que represente las relaciones entre las actividades

humanas y en torno:; entre el aprovechamiento de los recursos naturales que le brin

de la naturaleza 1a recuperacidn de ella. &Ista es la fipura 1.
y ;

La naturaleza misma se regenera, aunque de manera lenta. Un rio contaminado con

materia organica (mieles de café o melazas de los ingenios, por ejemplo) nuede

autodepurarse, por la generacidn de altas poblaciones de bacteriasque consumen

al contaminante, v aquellas luego mueren depositandose en el fondo del cauce;

en el proceso se liberan nutrientes para otros ciclos bhioldoeicos. Tsta recu-

peracidn natural es tan notoria que aleunos ambientalistas europeos consideran

esta capacidad como otro recurso aatural a disnosicidon del hombre, por medio del

cual puede deshacerse de parte de sus desechos. Ahora, no todos los ceontaminan-

tes que van al agua, al aire o al suelo son degradables en corto tiempo. Tam-

bign hay contaminantes no degradables en el ambiente, ya por ser muy toxicos, o

simplemente por ser imertes a la accidn enzimitica de los organismos a o a la
intemperizacidn (meteorizacidn). Los plaguicidas persistentes pueden permanecer
en el medio por anos; sus efectos se hacen notorios por medio de procesos de mag
nificacidn y acumulacidn en las cadaenas alimentarias de los diferentes ecosiste-
mas., Los detersentes llamados duros o semiduros, son lentamente biodegradables
Yy ocasionan efectos deletdreos en las esnecies de los rios, nroducen espuma que
difuculta el tratamiento de las acuas residuales, etc.

Estrictamente hablando, en el modelc de la Figura 1, sin tomar en cuenta la fle-
cha inferiox izquierda, rotulada como recuperacion artificial v conservacidén am-
biental, serfa el de una situacidn de perfecto equilibrio, que se aplicaria Gni-
camente al hombre primitivo, recolector de frutos, raices v talvez cazador. Pe-
ro el desequilibrio se ha dado desde que tenemos conocimientos de 1a historia,
Platon se quejaba del estado de destruccion en que estaban quedando las Islas
del tar Eqeo, deforestadas para 1a construccion de harces v otros usos, sin

que gse tomaran medidas que permitieran al bosque resenerarse. Hoy dia sabemos

Que egag islas son desérticas vy que han perdido el 997 de sus suclos, Las
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tierras del !Morte de Alejandria, en Eqipto. eran vinedos maravillosos hace dos
mil afios. Hoy dia son desiertos, etc. ¢Nué serd de nuestro mundo dentro de

590 afos con toda la contaminacidn a que esta siendo sometido? Sin embargo, asi
como han existido culturas que lentamente destruyeron su habitat, también el
hombre ha inventado técnicas y formas de alterar el entorno de manera armgnica.
Contra la contaminacidn ambiental el hombre moderno estid creando diferentes for-
7a pero en busca de

mas de combatirla a un costo muy alto de capital v enerp

un equilibrio que le permita secuir viviendo en el planeta. EL hombre ha produ-

cido también desde hace mucho, sistemas artificiales amortiguadores o de equili-
brio, y hoy mis que nunca, debe ser consciente de su participacidn en la recupe-

racidn del ambiente, para mantener los medios de supervivencia. (Es posihle la

recuperacidn.

En laactualidad, el modelo impacto-recuperacion tal y como se ve en Figura 1 de-

be ser el que incluye la flecha inferior izquierda, correspondiente a la recupe-

- - L -
racidn artificial, antropogénica, y la conservacion ambiental.

METAS DE DESARROLLO, LA CONCIENCIA Y LA ACCION PURLICA Y PRIVADA

5 Ly R . g
El problema de buscar una relacién equilibrada eatre el desarrollo de la humani

Es necesario que quienes tengan que ver com

dad y su ambiente es muy graunde.

-~ .
las politicas de desarrollo del pais conciban,
y ante la dinamica de los componentes fisicos-bioldgicos-

ante la complejidad de los suce-

sos del mundo moderno

sociales, que es imprescindible atacar el problema
e al hombre en relacidn con su medio. Se

del Adesarrollo de una manera

integral, en la que se tome basicament
dirigidas a la autosuficiencia alimentaria,

requieren metas de desarrollo
el abrigo vy la educacion con base en un uso racional vy una conservacion de los
recursos naturales. [n el Diagrama '1°2 se trata de aclarar como se relacionan las
metas de desarrollo del pais si estas se mantienen intimamente licadas a politi-

cas ambientales de resulacidn de ese desarrollo, en armonia con el ambiente.
Ll sistema interactuante debe de autorenularse continuamente. Tn ese sistema

idealizado en el diagrama N°2, juega un papel enorme la educacibn, ;Cémo lograr
que los municipes que asumen cada cuatro afos la responsabilidad piblica en el
Manejo de los recursos naturalesjadquieran 1a educacidn necesaria vara que se
Preocupen por el ordenamiento ambiental? 3V como lograrlo con los diputados v

log ministros? La cestidn gubernamental es fundamental en ese ordenamiento, pues
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los planes reguladores y de desarrollo tienen que llevarse a efecto con su par-
ticipacidn decisoria. Asimismo la conciencia pliblica debe ser clara en términos
del problema ambiental para que ejerza su natural presidn sobre las politicas y

sobre los gobernantes. En fin, se trata de todo un proceso interactuante en el

que la educacidn ambiental a todo nivel, es fundamental.

(QUE DEBE ENSEfIAR LA EDUCACION AMBITMTAL?

Ha habido, durante muchos afdos v en diferentes circulos de educadores, una inte
resente polémica acerca de qué es lo m3s importante en el proceso de ensefianza:

cdmo ensediar o qué ensefiar en relacidn al problema ambieatal. En realidad se da
una relacida estrecha, directa v dialéctica entre ambas cosas; pero es necesario

y fundamental que se investigue, qué emsefiar o sobre qué se va a educar,

De manera simplista podemos disenar un esquema de pemsamiento con relacion al

hombre, el ambiente en que vive y sus relaciones, asi:

1. a. la actividad humana produce un impacto ambiental,

b, el ambiente presenta ciertos mecanismos de recuperacion, lentos para el

acelerado vivir del hombre;
¢. el hombre puede contribuir a esa recuperacidon mediante méatodos de conser-

vacién ambiental,

2. a. para lograr mecanismos dgiles y conciencia de conservacion ambiental es

necesaria la educacidn ambiental,

b. para educar se necesita conocer nrimero las relaciones de impacto y recu-

neraciodn,

la investigacidén ambiental y sus resultados son el eje de donde parte el

0

desarrollo y la estructuracion de los métodos de conservacion y la educa-

cidn ambiental, incluyendo cambios curriculares en los distintos niveles

educativos.

3. a. la investigacién y la educacidn ambiental son el eje de equilibrio en el

proceso impacto~reCuperac16n del ambiente.

b. promueven un cambio en la mentalidad del ntblico,

permiten 1a accidn apropiada del gobierno mediante la prediccitn, el con-

trol, la regulacién y la coordinacidn de los planes de desarrollo.
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d. facilitan la orientacidn de metas de desarrollo del pais.
La figura N°3 pretende ilustrar la relacidn de la investigacidn con el ambiente
y cémo la investigacidén de la realidad de los acontecimientos alimenta a la edu-

cacidn convirtiéndose ambos en el eje de la interaccidn impacto-recuperacidn.

UN PROYECTO PARA LLEVAR LA CIENCTA AMBIENTAL AL NIVEL PNPULAR

Se ha llevado adelante el Proyecto de la Contaminacidon y el Problema Ambiental
de Puntarenas (Vicerrectoria Accidn Social/U.C.R, 80-84) con la finalidad de

crear un pequeilo grupo de interesados en esos problemas que investigue a fondo

qué es lo que estd pasando en la zonaen t@rminos de la alteracidn ambiental.

La regidn del Golfo de Nicoya es riquisima, por poseer varios ecosistemas tro-

picales muy productivos: tierras aluviales de mucha capacidad agricola, mangla

res, estuarios, adem3as de contar con condiciones meteoroldsicos variados en tiem
po y espacio (lluvias, luz, vientos) asi ccmo oceanoeridficos (corrientes especia

les, fondos someros y de declive suave). En esa area se dan toda clase de impac

tos a la vez y la poblacidn esta inmersa en  los fendmenos sociales directa-

mente relacionadas con el ambiente y su manejo. FEl anexo 1 explica anteceden-

tes y objetivos del curso.

MODO DE OPERACION DEL CURSO

Primer Semestre.
so se trata de establecer los principios de la eco

En esta primera mitad del cur
logia del lugar, de los procesos de impacto ambiental, del uso de los recursos

naturales para el sostenimiento de la pobla
2° semestre del proceso urbanistico, in-

L

cidn del area, principios todos que

serdn necesarios para el estudio en el
ce sitda la zona.

dustrial, turistico, socinl, ete, en qué =&

_— - o . o
El aprendizaje se divide en tres etapas descritos en la Figura M°4,

ETAPA A

Comprende las clases magistrales que se desarrollan en neriodos de tres horas
semanales (los viernes en la tarde)' se instruye a los participantes (receptores)
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en temas escogidos como primordiales del curso (Anexo 2). Son impartidas por los
profesores coordinadores del curso y por profesionales invitados especialistas en
cada tema. A pesar de los conocimientos profundos en la materia que puedan poseer
los expositores, estos se comunican de una manera accesible al receptor, explican

do toda terminologia necesaria del curso.

Fn estas clases los nrofesores tratan de estimular continuamente la participacion
de los estudiantes, los que discuten, cuestionan, proponen y comentan sus propias
experiencias. Estas clases son ilustradas con ayudas audiovisuales y son asis-
tidas con resfmenes de lo estudiade y bibliografia disponible en la bilioteca de

la ciudad, FE1 temario de esta etapa se describe en anexo 2.

ETAPA B

Se refiere al periodo de practicas que comprende de L a 6 horas semanales (&aba-
dos de 8 a.m. eun adelante). In esta ctapa los estudiantes ven insitu diferentes
fendmenos ambientales de la zona. Se hacen observaciones visuales, organolépti-
cos, e instrumentales, se recogen muestras, Se estudian mapas, se consultan li-
bros, etc., todo con la finalidad de obtener de primera mano, la informacidén cien
tifica bisica de los sucesos ambientales. En estos periodos se va descubriendo
lo complejo del fendmeno ambiental, y se aplica lo desarrollado en la clase magis
tral. Tambien hay periodos de tabulacidn, discusidu de datos, y de su relacidn

. . . er .
con la calidad ambiental, etc. Entre las sesiones realizadas durante el 1 tri-

mestre estan las siguientes:

a) Viaje por 2 transectos en el “olfo de Micoya de 11 km, con estaciones de mues-

treo de apua (puntuales, longitudinales ¥ verticales). Observaciones genera-

les de las caracteristicas del Golfo.

b) Analisis in situ vy en el laboratorio de variables ambientales (Fito y zooplanc

ton, penetracidn de la luz, oxigeno disuelto, acidez, contenido de hidrocarbu-

ros, salinidad, estado del tiempo). Ubicacidn de los puntos de muestreo y de

los transectos con carta nalitica.

¢) Transecto con estaciones en el estero de Puntarenas con muestras para las mis-

mas variables de b).



d) Estudio ecoldgico de campo 2n los manglares del estero.

e) Tabulacidn de los datos y resultados de los experimentos con comparacidn y

discusion de los mismos,

f) Discusién simple de la metodologia e interpretacidn de términos y conceptos

de cuantificacidn (pesos y medidas, etc.).

o) Viaje a la playa para estudiar arribo de bolas de petrdleo, extraccidn de are
nas, arrastre litoral, contaminacidén por desechos no degradables, estudio de

la marea roja en el muelle, etc.
ETAPA C

Esta etapa se refiere a las conclusiones obtenidas mediante el estudio individual

o grupal de los estudiantes. Tas conclusiones las haradn 2 manera de tetroalimen-

tacidn de la etapa A y B. También es fundamental en esta etapa la evaluacidn o

comprobacidn de los resultados lo que se realizari con pruebas cortas. Se Propo

ne con el curso que a través de la interaccidn estudiante-estudiante v estudian-
te-profesor se obtenga el producto educacidén ambiental, para que lueco pueda ol
participante, en base al conocimiento basico cientifico participar en la formula-
cién de algunas ideas para solucionar alsunos de los problemas en su comunidad o

lucar de trabajo.
11 SEMESTRE

Con labase awolégica del primer semestre el estudiante estari en mavor o .
o - k apaci-

ad de asimilar los procesos de impacto de nro; T g - -
da S p I v Prononer soluciones a esos proble-

mas. Se propone, para su desarrcllo en 2l sezundo semestre., 1o sicuiente:

a) ([(3,“3-['[‘0[ lo dp el(:LléStaS Dara el ér@ﬂ de a tare,aa (~'O (:‘ ’ 1 : ¢
dun nas (nov Eilemnig cque ouinan
lOa ou tarenenses a.lel Ny ()bl ema (1:3 a con ,8"11. ?1Ci6 1 v fie 1 =
! ; ™mLn n v 109 DL‘)‘)l‘)‘ 1as i
] t 8 n ambienta-

les en general? ;Cudles consideran prioritarios? ete,),

¢ ccidn de las areas de mayor estres ial (1 i ]
b) inspeccidn de las areas de mayo stres social (barrios. ciudade]
' 1eLias, poblacio-

nes marzinales y tuourios).
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c) inspeccidn y estudio de algunos focos de contaminacién importantes (plantas

de tratamiento de desechos v de aguas cloacales, industrias empacadoras de

carne, muelles, etc.)

d) manejo de recursos

e) evaluacidn de los problemas urbanisticos

. - s 4 - -~
evaluacidn de los fenomenos de aculturacidn, salud v nutriciodn.

) mesas redondas.

(€3]

CONCLUSION
Aunque el curso no esta concluido, =25 definitivo que el producto de la etana C
(Producto: educacidn ambiental va descrito) se loard en el primer semestre

recientemente finalizado. Los participantes han tomado va iniciativas muv in-

teresantes preparéndose para el trabajo del seoundo semestre. Fntre ellos so-

bresalen:

1. Elaboracién de una memoria de lo realizado en el nrimer semestre que inclu-
1 material mimeografiado entrecado por los profesores, los resiimenes de

ye e
1as conferencias, cuastionarios contestados, discusidon de los resultados ob-

tenidos eu los experimentos de campo y en el laboratorio.

9. Inicio de trabajos de investicacidn de campo en los temas de uso de recursos

naturales eu la
turismo, etc. en el area.

Provincia de Puntarenas, el analisis de los casos de conta-

minacidn,

e las metas del curso es, después de involucrar a los estudiantes en el es-

Una d
tudio vy de analisis de la problemitica ambiental de la localidad v en general
de la provincia de Tuntarenas, el de educar y llepar a la realidad con la inte-
raccibn comunal como urn instrumento para favorecer la orpanizacion vy participacidn
de la comunidad en la formulacion v presentacidn de demandas relacionadas con sus

problemas ambientales. Se establecerd, optimistamente, un eruno de iovenes de la
comunidad con miras a seguir en contacto mutuo v cun los coordinadores, para pro-
seguir jnvestigaciones cientificas v sugerir soluciones a los nroblemas del Area.
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Anexo 1

DESCRIPCION DEL PROYECTO: LA CONTAMIMACION Y EL PROBLEMA AMBIRNMTAL DE PUNTA-
RETTAST .,

ANTECEDEMTES ¢

En el puertc de Puntarenas en los Oltimos 3D afos se ha desarrollado una serie de

actividades de tipo industrial; la poblacidn se ha duplicado v ha apa-

recido una serie de barrios o pueblos. que en conjunto han producido distorsiones

estructurales en el campo ambiental jecondmico, social v cultural., Fstas repercu-

ten gravemente en el hienestar de la comunidad y se agudizan al no haberse con-

templado inteqralmente el medio ambiente y su dindmica, como un elemento consti-

tutivo v necesario de 1a calidad de vida del ser humano. Fn otras palabras el

crecimiento de la ciudad ha sido espontineo v sin ninguna planificacidn.

Por “calidad de vida" se entiende el resultado del conjunto de relaciones entre

las condiciones naturales, econdnicas, sociales, politicos-culturales, que hacen

posible, sana y agradable 1a vida humana hoy v manana.

Es necesario reconciliar los conceptos de desarrolle v medio ambhiente y vincu-

larlos con los propdsitos de desarrollo de la sociedad: en este sentido, ambien-
te y desarrollo industrial no son realidades antagonicas; la produccidn se rea-
liza transformando la naturaleza., Preservar el ambiente no es limitar el desarro
1lo, cuaado se realiza una planificacidn intergral, de modo que se logre un apro-
vechamiento racional, t&cnico y cientifico en armonia con la naturaleza,

Si bien es cierto que recientemente se ha evidenciado en Puntarenas un marcado
inter&s en abordar los conflictos de dencradacion ambiental, lamentablemente no lo
es menos, que se puede considerar que el intento ha fracasado.

™n consecuencia
el deterioro lejos de Jlisminuir, se |

o aumentado considerablemente. As1, observa
vamos en la zona problemas ambientales tales como: 4. cracimiento urhanistico
descantrolado y sus secuelas, b. procesos acelesrados de destruccidn de manglares,
c. contaminacion de las aguas estuarinas con dezechos industriales o del cabota-
je doméstico, d. contaminacidn atmosférica con emanaciones caseosas industriales,
e, deposicidn de hasura on Areas cercanas , las playas v en el estero de Puntare-
nas,



AREA DE ACCION

Fi Area de accidn comprende el puerto de Puntarenas como centro del estudio in

cluyendo radialmente barrios aledanos, estero, manglares, zonas agricolas y Gol-

fo de Micoya.

DESCRIPCION DEL PROYECTD

Este proyecto de extensidon docente, se dirigird a la comunidad de Puntarenas
Se desarrollari en el Recinto Universitario de Puntarenas, Centro Regio
nal de Occidente, Universidad de Costa Rica. Se pretende analizar el problema

ambiental en términos de-

a. crecimiento urbanistico descontrolado.

b. destruccidn de manglares v alteracidn de otros ecosistemas.

c. contaminacidén ambiental en ceneral (acuas servidas, contaminacidn atmosféri-
ca por emanaciones gaseosAs industriales, deposicidn de basura en lugares cer
canos a la playa y en estero de Puntarenas, etc.)

d. disponbilidad de recursos.

e. situacidn en otras areas de la provincia (Quenos, Golfito, Puerto Jiménez,

etc.)

DURACTION DEL PROYECTO

El proyecto tendra una duracidn de 2 semestres,se inicia en abril del ano 1934

¢ terminard en noviembre del mismo afio.
PROYECCIO DEL PROYECTO

El proyecto va diripido a estudiantes del cuarto ciclo de ensenanza general bisi
ca, profesores de ensefanza secundaria v primaria, miembros de la comunidad, fun

cionarios y Dpromotoras de organismos estatales v privados. Se seleccionara un

maximo de 30  personas, de acuerdo a criterios como: intereses especificos en

el tema, broposicidn de problemas a tratar durante el curso, luzar de trabajo
(las personas las asiena la institucion. (*), Los estudiantes de secundaria se
Seleccionarﬁn de comin acuerdo con los nrofesores de ciencias de los respecti-

vos colezios.

¥ Representantes del INCOP, TWVIT, DINADECC, “funicipalidad, Guardia Rural, Camara

de Comercio, CAmara de Pescadores, Sindicados, Hospital 'fonsedior Sanabria, Base
aval, Ileesia Cetdlica, 1A ©., 'LEP , MIDTPLAY, etc,



OBJETIVOS GENERALES:

a.

b.

(o]

Conocer la problemitica ambiental que afecta el puerto de Puntarenas.

Conocer los datos; quimicos, econdmicos, sociales y bioldeicos relacionados

con los estados de contaminacidn v alteracidn en general del ambiente.

Comprender la importancia de preservar el ambiente en equilibrio con el desa-

rrollo de las actividades humanas.

Entender que la calidad de las aguas costeras estd en relacion con la super-

vivencia de la flora v fauna marina.

. . . P .
Brindar informacidén meneral de los problemas que afectan el area en estudio,

con base en las investizaciones y estudios existentes.

Llevar a cabo uaa intesracidn zeneral de conocimientos entre los participan-
tes de la comunidad y los promotores e invitados especiales de la Universidad
de Costa Rica u otras instituciones que colaboren con este proyecto. Para el
efecto se realizardn charlas, seminarios Yy coloquios, acompafiados de exposi-

ciones audiovisuales y de experimentos vy trabajo en el campo.

Tstablecer un grupo universitario de Accibn Social con mira a extender este
proyecto a otros grupos de ciudadanos del pais, que requieran de una formacidn

similar: para comprender mejor sus relaciones con el ambiente.

Tnvolucrar a los participantes, en el estudio v spalisis de la proffenitics de
1a localidad, con la finalidad de educar y lleear a la realizacion ‘con la
accidn comunal.

Impulsar la educaci@n ambiental en la ciudad de Puntaremas, como instrumento

. . . } 1
nara favorecer la orsanizacidn y narticipacion de la comunidad en la formula-
< " P

cidn y presentacidén de demandas relacionadas con prollemas ambientales.
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CONTAMINACION Y EL PROBLEMA AMBIENTAL DT PUNTARENAS

PLAN DE CONFERFIICIAS Y PRACTICAS

er _ _.

1 SEIMESTRE

1. Introduccidn del Tema.(sin laboratorio)

2. Ecologia Seneral y del Golfo de Hicoya. Practicas Uso de instrumentos de
laboratorio. sistemas de medicidn.

3. La llarea Roja. PrActica: Caracterizacibn de una marea roja. Iluestreo en
el muelle.

4. Caracteristicas Generales del Golfo de Hicoya vy Area; circunvencinas. FEstudios
realizados en el Area. Crucero en el folfo, de 11 km. FEstudio instrumental
de algunas de sus propiedades.

5. Problemas de impacto ambiental y soluciones factibles. (Deforestacidn de
cuencas, uso irracional de la tierra). Practica: Analisis de las muestras
recogidas en el crucero por el Golfo (microscopia v tabulacidn de datos).

6. Problemas de Impacto Ambiental: Contaminacidn. Practica: Fstudio longitu-

. . el d .
dinal y vertical del estero de Puntarenas. Ncenoagrafia quimica elemental.
(marea baja).

7. Coutaminacidn Ambiental: [l caso de Puntarenas y del mar Pacifico.

» . - - . - I._
Practica: ONceanografia del Estero. (marea alta). CaracterizaCclon mM1Crosco
pica de plancton del estero.

8. Los ciclos biogeoquimicos v la distribucion de sustancias nutrientes en el

. - - O . .
Estero de Puntarenas. Prictica de laboratorio: determinacion cuantitativa
de los principales nutrientes (demostracion).

9. MManej S _— - . - . . : .

jo de la faja maritima-terrestre. Practica en el jaboratorio. Determl
nacion ¢ . s .. . 3 .
de la distribucidn loneitudinal de nutrientes en el Estero.
10. El ecosi .
- B Stems . N . : .
ema productivo manglar. Préctica: ssctudio de campo en el manglar.
11,

Conclusioneg del grupo
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