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Esta ro'jldií so caraoturi-'.a ;;of proioíilar üí sos uriorar.iiaotoG: un

•:1o!;iJriio ¿e rateriales vis ori-jOi; vclcdriico. Esto ito quiere decir que ha

lla dusencie de naCeriales scdlrentarios (pero aún estos son de oríc-en

volcánico, toda Vc2 qj^ son Baterlales depositados en una cuenca de re
cepción lacustre de cÑ^sideraols rcpresenUdciori en ol Srea),

Con relación e la figura 1 (E¿p5 Geológico) se podría decir que en

algunas áreas alcdsf.as a donde se asienta la ciudad de San Ran^rit el pre

dominio de u.nos o otros tipos Je r^iterlales. ss nace patente y definiti
vo, así hay dominio tocal do afioraniietiios da materiales netamente volcá

nicos (origen, deposición etc), iiacla el Gesta de la clonad de San Ramón,

hallánciose matariales sedinonvarios hasta una distancia considerada en

unos S-iCí Kilcnetros en las cuencas de los ríos Barranca, Darrenquilla,

desús María etc, (pressntSndose materiales de unidades iltoescraclr,'óficas
como Corís, TurrOcares, Térrab-a, Puntai Carballo etc) pero que en realidad

cuspan al pTirúsito del presente estudio. Por otro lado, hacía cualquier
otro punto cardinal y en 5-10 Kilómetros a la redonda tomando con» centro

la ciudad de San Rcnión, hay dominio exclusivo de «'ateríales volcánicos de

depositación lacustre. Cuenca de depositación lacustre cuyo fondo lo cons-

tii'q-—- .."Jis totas que sor. uno de los últimos eventos efusivos del Agua

cate que foniia oi a.L.Sc.-ciento Geológico del área; aunoue posiblemonte unida

des sedimentarias marinas como las mencionadas al principio se hallen to

talmente sepultadas por los susodichos eventos del Aguacate.

Se podría decir que en toda la extensión del Srea de estudio aparecen
las siguientes unidades litoestratigráficas, a Suí;cr :

La un .'dad de Uasamento del área esta constituida por unas lavas del Agua

cate, 5 las que sübreyocGM uras tobas bastante m.etcorlradas y a las quo

presen, n algunas de sus fasrios do df-posicíón lacustre subyaciendo en to

da c-n trda su extensión, a un material volcárilco 'lacustre, r:uy variado en

sus fa.scies. Dos eventos lacustres mayores, presentan una separación neta
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por parte de unas Ignlmbritas con gran cantidad de fiemes de pómez que se

engrasan y dominan la parte superior del lacustre liacia el NO de la ciu

dad <ie San Ramón y en donde se manifiestan como sobreyacidas por una to

bas arenosas, con cenizas (arena da tajo) que han sido y están siendo ob

jeto de explotación en dos o más tajos actualícente.

Se supone la presencia de por lo menos 3 palecsuelos declarados sin

duda y con un desarrollo amplio, aparto de quo podrían haber otros menores

intercstratiffcados entre estos 3 y aún debajo del tercero (en la unidad

Aguacate propiamente dicha) pero con una restringida importancia para nues
tro objeto.

iouo lo anterior, se presenta en frentes y cortes de hasta 50-60 metros
de altura, deduciéndose una*palecfjrafía y estructuras preexistentes, quizás
aun iriposibles de definir con este trabajo de apenas un rcccnociniento Geo

lógico Superficial y de 4 días de campo, razón por las que se sugiere mas

adclar-tc la ristemática a seguir en casos como el presente.

La zona se locáliza en la ciudad de Son Ramón y lugares cií'cunvecinos

en el cantón del n:1siTO nombre, provincia da Alajual?., c-n una de las áreas

más Ilororientales de dicha Provincia. Enmarcada en la parte central Oeste

de la Hoja Naranjo (mapa) escala 1:50.OüO del Instituto Geográfico flaclonal.

La investigación se desarrolló en un área delimitada perfectamente por

fil Río Grande de San Kanón, en cuya mareen izquierda se centró dicho estu

dio, tomando cofoo centro la ciucad del nlsro no.Tit-re.

L.' podría que la línea de afloramientos del Aguacate, se ajusta
a una d'*'- .'■'.ón MO-SE , fenómeno que fue seguido pov la emisión ce los na-
^  de la Cordillera Volcánica Central, heciio que pertriitió el rtpresa-
•iiiento de algunos ríos con la formación de un gran lago a lo largo do esa
oriantacwn, cuyes bcrdes se recostaron sobre el Aguacate y sobre los mate
riales de la Cordillera Volcánica Central. Se manifiesta aún esta caracte
rística gromorfológica en la zona, con 3 macro unidades orientadas local -
* Léase paleogeografía
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mente a lo largo de una Itnea NO-SE. Estas 3 son 3 saber:

1-) Kacrounidad Sudoccidental que toca en su límite más NE las ciudades de

Atenas y el Sur de San Ramón.

2-) Macrounidad central que aloja las ciudades de Palmares y San Ramón

(zona de un marcado dominio de materiales lacustres y afines en su

sub-suelo, dando la idea de una A!eseta disectada por diferentes ríes y

presentando un ensanchamiento hacia el Este desde San Ramón hacia Grecia

y la ciudad"de Alajuela).

3~) Macrounidad faldeana sur de la Cordillera Volcánica Central.

Por su parta, la ciudad de San Ramón, se asienta casi totaimante sobre
la macrounidad íí" 2 o Central que se detalla un poco en el presente trata-

jo.

La lltoestratlgráfica en esta arca {ver i 6 Bibliografía consui-
tada) dominada por materialos volcánicos, sin embargo hay que decir cue el

lacustre siendo volcár.icc en su origen, se ha depositado en agua en cantida

des tales que domina en porcentaje, los espesores de los otros materiales
en el área. Be ahí que sus afloramientos prcGonilnan en los sitios qus más

nos interesan, y son estos materiales, los que inerccen la mayor atención, toda

vez que gran porcentaje Je ¡a inestabilidad en las fijnüacioi:es de obras pu

blicas en general en la ciudad de Son Ramón, la constituye la incompetencia
de materiales arcillosos y arcillo-lIrnosos, los cuales están doctinanao va
rias de las diferen"-- . .-.s^ies de este rfincionado lacustre, agravado por

viejas estr :. ncis semiprofundas (fallas y fracturas) y por el avance de agen
tes i»t,otrfericüs y de la corteza profunda principalncnte por medio de estas

vt';, así, coi.io por fascies lacustres de gran porosidad y permeabilidad, de

los diferentes paleosuelos sepultados e intercstratificadcs en la coiumna

lltoestratlgráfica mencionada, palecsuelos que de la misma manera que el res-
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to (le otros n-atcrlales incompetentes (arcillosos y arcillo-linosos) cuartao

son alcanzados por los agentes mencionados (aguas superficiales, aguas suu-

terráneas, aguas termales, canibios de temperatura penaiente etc) son lubri
cados en planos completos, sobre los que nigran bloques de otros materiales

constituyéndose esta mecánica en la mayor responsable de inestabilidad.

Las variaciones de fascies laterales y verticales son bastante notaules.

Gracias a estudios m-ás detallados que se especificarán tanto aquí como sobre
la marcha se conocerá cada uno de los factores que están afectanuo el área.

Se necesita estos otros estudios, para poder dar al Ing. Civil factores a

remediar en todo lo posible y proyectar correctamente hacia un futuro ( a
corto y Liediano plazo por lo menos) por ejerplo, la presencia en el área
lie cuando menos dos sistenas de fallas y fracturas responsables de la milo-

liitización ue verdaderas zonas alir.eadas Nü-SE que participan activamente

con los deslizamientos del caso, hacen de impostergable necesidad el comple
tar el resto de fases o etapas propuestas aquí en el estudio coológico pre
sente por parte de la geotecnia y la geología aplicada a la Ingeniería del
ICE-.

El substrato geulógico de la zona, respondo a una sucesión de eventos
a partir del mioceno superior al plioceno inferior, hasta el cuaternario y
reciente, está representado per afloramientos de por lo menos 6 unidades 11-
toestratigráficas definidas y constituidas por materiales volcánicos de depo
sición continental y lacustre con transporte por medios acuosos y aéreos.
Entre los materiales de deposltación continental tenemos las lavas y otros
materiales indiferenciados de la Unidad Aguacate, las tobas que sobreyacen
el Grupo Aguacate y que sirvieron de albergue al Lago parce de su
extensión y "ir.ülínente la toba ignimbrítica (totas del área de túneles)
(  Por otro lado, entre los malcríales de uepositación lacustre, ictis
mos un lacustre antiguo ( LA ). una ignimbrita con pómez ( ICP ) que subya-
ce a un lacustre superior ( LS ) más reciente que a su vsz está scbreyaciao
por la unidad ( T ) (toba Ignimbrítica ) de depositacicn continental ya ¡men
cionada y que presenta algunas fascies con características propias a la de-
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posltacicn continental; así corto en otros sities, con características sedi

mentarias lacustres (zonas do aguas mas prcfuncias donde cayó la misma toba)

Todo lo anterior en por lo menos 6 unidades constituidas por materia

les volcánicos y sedimentarlos (lacustre) auiiaue todos ds origen efusivo

volcánicos, que presentan en contún una matriz lino-arcillosa y un cemento

arcilloso y ferrífero .

Todos los materiales se friabilizan facilpietitc- (no consolidados o peco

consolidados).- '

Constituye objeto de otras etapas subsiguientes, el estudio en detalle,
de corio están siendo afectadas, estas unidades litoestratigraficas ccií sus

fásoles pecTógicas correspondieiites; por fencmenos coii.o los arriba apuntados
y una vez determinado eso, en qué capacidad técnica y económica se enaícncra

IliVU para evitar contigencias futuras o cuando i.'.enos minimizar al máxií.o
los riesgos existentes. Es por ahora oportuno declarar que todos los profe

sionales e instituciones que estar.ios involucrados er. la solución o cuando
menos la min¡!„i/cc1cn, do estos problemas, debemos comprender que las solu
ciones deben ser a corto, mediano y largo plazo. El corto plazo, son u o

é meses (próximo invierno) para ésta época , se recomienda tener tenrdnado
cuacüo menos las 2 primeras fases del trabajo Geológico.

Ea conclusión de estas dos fases, priorit'iriü ya que aunque no es lo
que se requiero ( 4 fases por lo r.djnos) si constituye un ámbito de protec
ción adecuado en este caso ( zonas de mayor inestabilidad )dar3n esas 2
fases, la pauta para atenuar los mayores riesgos.

Quedarán así, los mayores costos pero los mienores riesgos diesmados en
el tiempo de un laroo plazo, toda vez se consicícra que las 3 primeras fases,
incluirán eri lo que a Geología corresponde el dar pautas básicas y fundamen
tales para el corto y n<tídiano plazos.

Ge acuerdo a la información requerida por el líiVG tenerws:

- Supuestos túneles. Se necesita seguir sus direcciones y controlar el

nunitro, extensión y dirección de ellos y su contribución a la inesta-
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bilTdad, al concordar con la principal línea o zona allneadade debili

dad (falla) de San Rairan (ciudad) y por estar construidos con un tecno

de escasos 2 o 3 inecros en la unidad de Toba Igiii;;orítica ( T ).

- Explotación de tajo estudio ciudadoso ( Ley de Minas ).

- La calle de circunvalación deí>e ser trazada por lo irenos terninar.do

la segunda etapa geológica (para un óptirx) trazado).

- Es conveniente el trazado de los nuevos desavjues y los nueves puntos

de entrega en concordancia con la Geología (secunoa etapa).

- Se necesita estudios eleiTientales de fascies de la (toba Ignirí-rítica)

{ T )» así cciíio del lacustre sui.erior de la igniriifcrita con por;.ez así
coiao del lacustre anticuo princicalrnente .

- Este problema de debilidad e inostubilidad se puede asociar con Tas
condiciones litoestratigráficas del subsuelo de la ciudad de San Ka-
:.;5:í- p°ro es recomendable enfocar también la condición estructuio]

(fallas y fracturas locales y regionales) que afecta la cstabiiidsd
para lo que se pretende al terminar la segunda fase, tener una resis-
tibilidad básica realizada (Depto de Geología del ICE Ing. Leanoro
por ejemplo)

- Los puntos de entrega (drenajes o desagües) deben asociarse a las
fascies y a sus variaciones así cono a la estructura local.

- El área de la Ladrillera y Manzano 91 corresponde a una de las área
de San RariÓn en conde se conjugan varios factores de inestabiliuad
(fallas, túneles, quebradas de alto caudal invernal, fascies Incus-
trinas de aguas tr.ás profundas (lutitas y linontas etc) factores
que en cada invierno pueden accionar por sobrepeso y la necesaria lu-
bricacióíi de raateriales incompetentes.
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- üesarrolTo de Laoo v cíeiüás Turismos que conlleven el contacto direc

to o la percolación de aguas artificiales estancadas con los materia

les lacustres y paleosuelos inmediatamente infrayaccntes al área de

la ciudad no son ratOhieridables por cuanto lo luL^ricación de estos es

tratos soportantes, pocría acarrear problemas a obras civiles sobre

todo en edificios r.iuy grandes, salvo casos calculados por la Iiigenie-

ria Civil en que se superen los riesgos mencionados.

Es necesaria la perforación al menos soniera en algunos puntos donde se

construyan obras civiles iniportantes, esto con el fin de realizar estudios
de subsuelo que permitan eliminar parte del riesgo sobre la estabilidad del
área.

el seguimiento geológico del caso se hace ironirionte tanto en estados de
fase, coitiO as pre-fasa y de post-fasc, hasta que los problemas no sean ingc-

nierllnonte declarados como no preocupantes en las cistintas zonificaciones
qop tendrá la ciudad de San Ramón. En el futuro debe tenerse claro que da

scuordo a diferentes grados de riesgo al terminar las 4 fases geológicas re-
ccmendadas, las conclusiones y medidas finales de acción perfectamente ter-
inlnadas sean dadas por un grupo ccnipetente de profesionales de diferentes
Instituciones .íacionales que dará las conclusiones y recomendaciones finales

caso.

ti InVU también puede terminar las 3 1/2 fases restantes con cualquier
firma geológica responsable.

- Us zonas de inestabilidad más preocupantes las tenemos a partir do
la línea ondulaca que arranca de la boca de los túneles y seriontea
a lo largo de todo el contorno de contacto entre la unidad de íooa
ignlinbrítica ( T ) (arena de tajos) de color gris oscuro y la unidad
de lacustre superior ( LS ) principalmente al esuc del centro de la
ciudad en las zunas de puntos de entrega de los diferentes riaoiue-
los y acequias que atraviesan a la ciudad ce San Ramón, originario
una verdadera zona de inestabllidad. DancC' un estado de inescajiil-
dad en los puntos de entrega da dicho contacto geológico, tanto en
la zona de túneles como de la Cachera.
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- El que tanto la Quebrada Gata coft» la Quebrada Estero, se presenten

participando de una zona o franja de debilidades se debe a que son

fallas que atraviesan la ciudad de rur;bo HE-SC) y hacen que el área
comprendida entre estas dos Quebradas sea lo más inestable cor. un i

incremento aún mayor de inestabilidad de fiorte a Sur en esa franja. ̂

excluyendo el sitio de la Cachera que lo que presenta es una muy al-^
ta concentración humana.

- La zonificación de por lo menos en ciertas franjas y puntos de la
ciudad es urqcntc por lo menos en los sitios en que el problema de
inestabilidad es mayor.

El INVU deberá tomar en el debido momento las medidas del caso. Por
el momento como lo mencionaba al principio, es urgente por lo menos antes
del próximo invierno dejar siquiera la segunda etapa terminada que conlleva
las medidas de muy corto plazo como la reubicación de las viviendas que ne
acuerdo al invu estén ubicadas en los sitios actualmente r.iás inestables.

Com© para las etapas siguientes el problema planteado se debe resolver
ia ayuda de Profesionales en Ingeniería, recomendamos que se solicits la

colaboran d:;l ICE toda vez que las etapas siguientes requieren profu.nul-
2ar en los campos de la Geología aplicada a la Ingeniería y la Geotecnia se
ría esta Institución la más idónea para los estudios de suelo y subsuelo de
dicho cantón y llegar así a un conocimiento sobre el futuro urbanismo que
podría desarrollarse, minimizando al máximo la inestabilidad en las fundacio
nes.

Se adjunta un i.^pa r;.,:o5Ko y otros gráficos del caso. Además del es
tudio Geológico ¡a zona por parte del Geólogo Jorge E. Vargas Ramírez.
( C1rector
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