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avactoriza Loy proseotar oo sus aflorandizntos; un

€

Esta roafln su ¢
dominio de materisicos Je oriqes velcdnice., E£sto no quiere decir que bha-
11a ausencie ¢ hﬂ*e;i Tes sedimentarios {pero aln e¢stos son de origen

volcdnico, toda vez que son materiales depositados en una cuenca de re-

cepcidn lacusire de considerablz representacidn en el dreaj.

Con relacidn & 1a figura 1 {Mopa Geoidyicn) se pedria decir que en
algunas drcas alogsfas a donde se asientz la ciudad de San Rawdn, el pre-
dominio de unos u otros tipes de materiales

. 52 nace patenie y definiti-

ve, asi hay dominio total de afloramicnics cranent

ficos (origen, deposicién etc), wacta el Geste de 1a ciudad de San Randn,

hallindose raterizles sedimentarios hasta una distancia considerada en
]

unos 5-30 Kildnetros en las cuencas de ios rfos Sarrawca, Barranguiiie,

Jesis Harfa ete, {presentdndose wateriales de unfdades iitoestracisid
comy Cords, Turricares, Térraba, Punta Carballo etc) perc que en realidad
alq
e

2=eagan al peordsito del nresente estudio. Por otro lado, hacia cua

)

olro punto cardinal y en 5-10 Kildmetraos a la redonds tomandd Com Cenivo
Ta ciudad de Son Romdn, hay dominio exclusivo de wateriales volcanicos de
depositacidn lacustre. Cuenca de depositacidn lacusire cuyo fondo 1o cons-
Lituvemnr (n2e toigs gue SOn wno de ios Gltimes eventss efusivos del Acua-

cate gue forma ¢1 suoemento Geoldgico del drea; auncue posiblemente unida-
des sedimsntarias marinas como las mencicnadas al orincipio se hallen to-

v

talmente sepultadas por los susodichos eventes del Ajuacate,

Se pedrfa decir que en toda la extensidn del &rea de estudio ararecan
las iguientes unidades litnestratigraficas, a saber :

ta un dad de vaszmentce Gel drea estd const!tuida nov unas lavas del Agua-
cate, & las que scbreyacen unas tebas bastanie meteorizadas y a las que
presen. n algunas de sus fascies de deposicidn lacusire subyaciendo en to-

- -

da en teda su extensidn, a un matevial voicdnice lacustre, muy variada on

sus fascies, Dos eventos tacusires mayoures, prasentan una separacidn nete



[HDUSTRIA, ENERGIA Y HINAS
>33 — Telex 2363, Energia
Apartado 4752
San José, Costa Rica «Z=

PoOr parte de unas Ignimiritas con gran cantidad de ¥tiames de pomeZ que se

engrosan y dominan la parte superior del lacustre hacia el NO <e la ciu-
dad de San Ramdn y en donde se wmanifiestan como sobreyacidas por una to-
bas arencsas, con cenizas (arena de tajo) que han sido ¥ estdn siendo ci-
Jeto de explotacidn en dos o mds tajos actualmente.

Se supone la presencia de por lo menos 3 palecsuelos declarades sin
duda y con un desarrollo amplio, aparte de que podrian haber otros menores
interestratificados entre cstos 3 y aln debajo del tercero {en la unidad
Aguacate propiamente dicka) perc con una restringida importancia para pues-

tro okjato.

iudv 1o anterior, se presanta en frentes y cortes de hasta £0-69 metros
de altura, deducindese una*palecgrafia y estructuras preexistentes, quizas
aln inposibles de definir con este trabajo de apenas un reccnocimiento Geg-
16gico Superficial y de 4 dias de campe, razén por 1as que se sugiere més
adelanic 1a ~istemdtica a seguir cn casos como el presente.

La zona se lecaliza en 1z ciudad de San Ramdn y lugares civcunvacinos
en el cantdn el mismo nombre, provincia de Alajuzla, en une de 1as ireas
nds Nororientales de dicha Provincia. Enmarcada en la parte central Qests
de 1a laja tiaranjo (mapa) escala 1:50.000 del Instituto Geogrdfico hacicnal.

La investigacidn se desarrolld en un drea delimitada perfectamente por
el Rfo Grande de San Raptn, en cuya marcen izquierda se centrd dicho estu-
dio, tomando como centro 1a ciucad del mismo nombre.

€, pourf& 4 z.7 gque la 1inca de afloramicntos del Aguacate, se ajusia
a una div .-~i0n NO-SE , fenlreno gue fue seguido pav la emisidn de los na-
tr ele. de la Cordil]era Volcénica Central, hecno gque permitid el represa-
wiento de aigunos rfos con la formacién de un gran 1ago a 1o largo de esa
oricntacion, cuyos bordes se recostaron sobre el Acuacate y sobre los mate-
riales de 1a Cordillera Volcdnica Centrzl. Se ranificsta ain esta caracte-
ristica gromorfolbgica en 1a zona, con 3 macro unidades orientzdas iocal

* Léase paleogeografia
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mente a 1o largs de una Tinea NC-SE. Estas 3 son 2 saber:

1-) Macrounidad Sudoccidental que toca en su 1imite més NE las ciudades de

Atenas y el Sur de San Rarén.

2-) Macrounidad central que aleja las ciudades de Palmares y San Ramdn
(zona de un marcado dominio de materiales lacustres y afines en su
sub-suelo, dando 1a dea de una Meseta disectada por diferentes rics y
presentando un ensanchamiento hacia el Este desde San Ramén hacia Crecia
Y la ciudad de Alajuela).

3-) Macrounidad faldeana sur de la Cordillera Volcdnica Central.

Por su parte, la ciudad de Sen Ramén, se asienta casi totalmente sobre
la macrounidad {° 2 o Central que se detalla un poco en el presente traia-
Jo.

La cuiv.s: 1itoestratigrafica en esta drea {ver ¥ 6 Bibliografia consui-
tada) dominada por materiales volcdnicos, sin embargo hay que decir cue el
lacustre siendo volcdnice on su origen, se ha depositadc en agua en canifda-
des tales que domina en porcentaje, los espesores de 1os otros materiaies
en el drea. De ani cue sus afleramientos precominan en los sitios qua rds
nos interesan, y son estos materiales, los que merecen 1a mayor atencidn, toda
vez que gran porcentaje Je ia fnestabilidad cn las fundaciones de obras pi-
blicas en general en ia ciudad de Sen Rambn, 1a coastituye la incompetencia
de materiales arcillozous vy arcillo-liuosus, Tes cuales estdn dominando va-
rias de las diferen* - -:3.ies de este mencicnado lacustre, agravado por
viejas estr-..1as semiprofundas (fallas y fracturas) y por el aveace de agen-
tes »* . wsiéricos y de 13 corteza profunda principainente por medio de estas
vics asi, cowo per fascies lacustres de gran porasidad y permeabilidad, d
los diferentes paleosueios sepultades e interestratificados en la columna
litoestratigrafica mencionada,; paleosuelos que de 1a misma manera gue ol res-
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to de otros matcriales incompetentes (arcillosos y arcille-lirmosos) cuanco

son alcanzados por los agentes mencicnados (aguas superficiales, aguas sui-
terrdneas, aguas termales, canbios de temperatura penaiente etc) son lubri-
cados en planos completos, scbre lus que riigran blogues de otres materiaies
constituyéndose esta mecdnica en la nayer responsable ce inestabilidad.

Las variaciones de fascies laterales y verticales son bastante notables.
Gracias a estugios nds detallados que se especificardn tanto agui come score
la marcha se conocerd cada uno de los factores que estdn afectando el éarca.
Se necesita estos otros estudios, para poder dar ai Ing. Civil facteres a
remediar en todo lo posible y proyectar correctamente hacia un future ( &
corto y mediano plazo por 1o menos) per ejemplo, la prasencia en el area
de cuando menos dos sistemas ce fallas y fracturas responsables de la mife-
nitiza'ién de verdaderas zonas alineadas H0-SE que narticipan activamente

tar el resto de fases 6 etapas propuestus aqui en 03 estudio ceolbgico pre-

sente por parte de ia geotecnia y ia geologfa aplicada 2 la Ingenierfa del

ICE

EY substrato geuidgice de 1a zcna, responde a una sucesidn de eventos
a partir del miscenc superior ai plioceno inferior, hasta el cuaternaric y
reciente, est§ representads per afloramientos de por le menos 6 unidades 1i-
toestratigrificas cefinicas y constituidas por materiaies volcanices de depo-
siciin continental y lacustre con transporte por medios acuosos y aérecs.
Entre los materfales de depositacidn continental tencrios las lavas y otros
materiales indiferenciados de 1a Unidad Aguacate, 1as tobas que sobreyacen
el Grupo Aguacate y que sirvieron de albergue ai Lago {en gran parte ce su

extensidn v finalmente la toba ignimbritica (tobas dei drea Je tineles)
{7

i« Por otre lado, entre los nateriales de aepesitacidn lacustre, tene
mos un lacustre antiguo { LA ), una ignimbrita con pémez ( ICP ) que subya-
ce a un lacustre superior ( LS } nds reciente qué 3 Su vez estd sclreyaciao
por 1a unidad { T ) (toba Ignimbritica ) de depositacifn continental ya umen-
clonada y que presenta algunas fascies con caracteristicas gropias a la ae-
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positacién continental; asi como en otros sitics, con caracteristicas sedi-
mentarias lacustres (zonas de aguas mds profundas donde cayd la misma toba)

Todo 1o antericr en por 1o menos & unidades constituidas por materia-
les volcinicos y sedimentarios (lacustre) aunque todos de origen efusivo
volcdnicos, que presantan en comin una matriz limo-arcillosa y un cemento
arcilioso y ferrifero .

Todos 1os materiales se friabilizan facilmente (no consoiidades o peco
consolidades).

Constituye objeto de otras etapas subsiguientes, el estudiv en detalie,
de coro estin siendo afectadas, estas unidades iitoestratigréficas con sus

- . el vntado
fascies oeelSzicas correspondientes; por Tendnenos como 1os arriba apuntacos

> .oyl

¥ una vez determinado eso, en qué capacidad técnica y econlmica se eacueuira
el 1YL para evitar contigencias futuras o cuando wenas minimizar al mdxivo
10s viesgos existentes. Es por ahora oportuno declarar que todos tos profe-
sionales e instituciones que estamos invelucrados en 1a solucifn o cuando
maros 12 minins ncidn, de estos problemas, debemos cumprender que 1as solu-
ciones deben ser a corto, rediano y iargo plazo. Kl corto plazo, son 5 ¢

6 meses (proximo invierno) para ésta época , se recomienda tener terminado
cuando menos las 2 primcras fases dal trabajo Geoléaico.

La conclusign de estas dos fases, prioritario ya2 gue aunque no es 1o
que se requiere ( 4 fases por lo menos) si coastituye un Jmbite de protec-
cién adecuado en este caso { zonas de rayor inestabilidad )darin esas ¢

fases, la pauta para atenusr les rayores riesqos.

Guedardn asi, los mayores costes pero 10s menoves riesgos diesriacds én
el tiempo de un Yarco plazo, toda vez se consigera que las 3 primeras 7asas,
incluirdn en 1o que a Ceolcgia corrasponde el dar pautas bdsicas y fundamen-
tales para el corto y nediano plazos.

+on

De acuerdo a la jnformacidn requerida por el INVU teneros:
- Supuestos tiineles. Se necesita seguir sus divccciones y controlar el

nimero, extensidn y direccidn de ellos y su contribucidon a 1a fnesta-

o«
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(o g

d (falla) de San Rardn (ciudad) y por estar construides con un tecie

de escases 2 0 3 ketros en ia unidad de Toba Iganimoritica (T ).

o,
%)

ilidad, al concorcar con la principal linea 0 zona alinecadade cebiti-

Explotacidn de tajo estuuio ciudadeso ( Ley de Minas ).

- La calle de circunvalacidn depe ser trazeda per 1o menos terminendo
la segunda etapa geoldgica (para un Gptino trazado).

Es conveniente el trazado de los nuevos desagues y 165 nueves puntos
de antrega =a concordancia con la Geologia (secunda etapa).

!

- Se necesita estudics elerentalcs de fascies de la (toba Igniriritica)

( T ), asf cowo del lacustre sujperior de 12 ignimbrita con pimez 25

th

ccio del lacustre anticuo principaluwente .

- Este problema de debilidad e inestabilidad se puede asociar con las
condiciones litcestratigrdficas del subsuclo de la ciudad de San HEL
t8n; pero es recomendable enfocar también la condicidn estruc
(falias y fracturas locales y regionales) que afecta la estabilidad
para 1s que se pretende al terminar la sequida fase, tener una resise
tibilidad Lisica realizada (Depto de Geolegia del ICE Ing. Leantro

por ejeminlo)

.

a4

- Los puntos de entraga (drenajes o desagucs) ceben asociarse Q las

fascies y a sus variaciones asi como @ la estructura local.
- E1 drea de la Lagriliera y Hanzana 91 correspunde a una de las érca
de San Rardn en aoude se conjugan varios Tacteves de inestabilicad
(fallas, tdneles, gquebradas de alto caudal invernal,
trinas de aguas mas profundas {lutitas y Tiwaiitas e
que en cada invierno pueden accionar por scbrepeso y la necesaria lu-

fascies lacus-
tc) factores

bricacidsn de materiales incompetentes.
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- Desarroilo de Lago y damds Turismos que conlleven el contacto direc-

o om

- 4o - ~ - % T +\— '.._
to o la percolacidn de aguas artificiales estancadas con los materia

les lacustres y paleosuelos inmediatemente infrayacentes al drea Je
la ciudad no son reccaendables por cuanto la lTubricacidn de estos es=-

tratos sopertantes, podria acarrear prebienas a obras civiles soire
todo en edificios muy grandes. salvo casos calcuiades por ia ingznie-
ria Civii en que se superen los riesgos nencionados.
Es necesaria la perforacién al menos somera en alguncs puntcs donde se
construyan coras civiles importantes, esto con el fin de realizar estudios
de subsuclo que permitan eliminar parte del riesgo sobre la estabilidad del

area,

£l seguinmiento geoldgico dei caso se hace inminente tanto en estacos e

de
i : Jemn 2} inee-
vase, como de prefase y de post-fase, hasta que 1o0s problemas no sean in¢

nlerilncnte declarados como ne preocupantes en las distintas zonificaciones
Gue tendrd la ciudad de San Rardn. En el futuro debe tenerse claro gue de
acuerdc a diferentes grados de riesgo al terminar las 4 fases geoldgicas ro-
Cluendadas, las conciusiones y medidas finales de accidn perfectamente ier-
minadas sean dadas por un grupo competente de profesionales de diferantes

: s — netaed dacicnes finaies
Instituciones iacionales gue dard las conciusiones y recomen

del caso,

rstant y cualquier
] Ihvu también 'unJa terminar 1as 3 1/2 fases restanies con q
fina geolégica responsable.
Las 20mas de inestabilidad mds preccupentes las teneros @ partir do

> taneles y serpantea
la linea oadulaca que arvanca de la boca de los i ¥

s - - .‘ N ‘,J‘ 4 ?
a lo larno de todo el contorno de contacio entre la unidad de 5
\ 7 ) (arena de tajos) de coior gris oscure ¥ la unidad
de la

&z
tola

ignimbritica ( ‘ b
. i disy na s 3 35S L0 e ce {

de lacustre supericr ( IS ) principalrente al est . ‘

cludad en las zonas de puntos de entrega de 103 diferentes r

ACNLUB=-

1os y acequias que atraviesen a 13 ciudad ce San Ramdn, originanco
o ) . 4
una vercadera zona de inestabilidad. dande un estado de inesieoiit-
A ~
dad en fos puntos de entrega de dicho contecte ceolduico, tanto en
> “ .

la zona de tineles como de la Cachera
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- E1 que tanto la Cuebrada Gata como la Quebrada Lstero, se presenten
participando de una zona o franja de debilicades se debe a que son
fallas que atraviesan la ciudad de rumbo HE-SO y hacen que el drea
comprendida entre estas dos Quebradas sea la mis inestable con un
incremento edn mayor de inestabilidad de lorte a Sur en esa franja.
excluyendo ci sitio de Ta Cachera que lo que presenta es una muy ai-

ta conceatracidn numana.

- La zonifizacién de por 1o menos en ciertas franjas y puntos de la
ciudad es urgente por 1o menos en los sitios en que el problema de

inestabitidad es mayor.

EV INVU debers tomar en el debico momento las medidas del caso. For
el momento como lo menciomaba al principio, es urgente por lo nenos antes
del proximo invierno dejar siquicra la sequnda etapa terminada que conlleva
las medidas de muy corto plaze como la reubicacidn de 1as viviendas que a2
acuerdo al IHVU estdn ubicades en ios sitios actualmente mis inestables.

Cormo para las etapas siguientes el problema planteado se debe resciver
Le. 42 ayuda de Profesionales en Imgenierfa, recomendamos que se solicite la
colaborauign do1 ITE toda vez que las etapas sigufentes requieren profundi-
a se-

4 §
zar en los campos de i: Geologia aplicada a la Ingenieria y la Geotecrni

; e
rfa esta Institucidn 1a nds dsnea para los estudios de suelo y subsuelo de

dicho cantdn y 1legar asf a un conocimiento sobre el future urbanismo que
dad en las fundacio-

codps o netabi
rodria desarrollarse, minirdzando al miximo la inestabili
nes.

S ; - ra . Ademds del es-
Se adjunta un wapa riogico y otros grificos del caso. Ademd

tudio Gecldgico de ia zona por part
( D“‘ectr"y

e del Gedlogo Jorge E. Vargas Ramirez.
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