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INTRCDUCCION AL FASCICULO DX ORGANISMOS

Este fasciculo estid basado en el Brograma SCIS (inicia-
les de las palabras inglesas science curriculum improvement
Study, es decir, estudio para el mejoramiento del curriculum
de las ciencias), iste programa ha si do diseriado en los Es-
tados Unidos por un equipo interdisciplinario cuyo coordina-
dor, Chester A, Lawson, es un fisico quien insatisfecho de
la calidad de enseianza de l® ciencias que daban a su hijo,
decidid realizar este trabajo. Los demis colaboradores, Ro-
bert Knott, Robert Karplus, Herbert D, Thier y Marshall Mont-
gomery son psicdlogos, cientificos naturales y educadores.

El programa se inspira en el constructivismo psicoge-
nético de Jean Piaget, que supone que el conocimiento es el
resultado de una interaccién dindmica del sujeto con el am-
biente. En esa interaccidn juegan un rol importante la obser-
vacibén, la experimentacibn y el descubrimiento.

A pesar de tratarse de un Programa para la enseidanza de
las ciencias, favorece ademas el desarrollo del pensamiento
matematico. fos ni%os son estimulados, en todus los niveles,
a considerar aspectos cuantitativos de sus observaciones y
actividades, Por ejemplo: en el objeto material (nivel 1)
el concepto que el nido tiene de nimero, es reforzado al pe -
dirle al nido seleccionar un numero especifico de objetos
como es indicado por la tarjeta ael numeral que 2 le ensefa.

vMAs adelante, en Subsistemas y Variables, (nivel 3), ¥ Ambien=



tes (nivel 4), el uso de medi das cuantitativas para produ-
cir histogramas y graficos es enfatizado. Este uso de datos
cuantitativos, provee de oportunidades para revisar concep-
tos matemiaticos, procesos y habilidades o destrezas. Para

muchos nifos, la introduccidn a los histogramas y a los gra-
ficos puede ser su primera experiencia con estos instrumen-

tos matemlticos tan poderosos.

NINOS NUEVOS EN EL PROGRAMA

Zl1 gran atractivo (del Programa deriva de su asociacidn
con la experiencia directa y la mayoria de los nidos apren-
deran ripidamente a participar en forma afectiva. Sin em-
bargo, unos pocos pueden tener dificultad,porque carecen de
bases o no estdn aconstumbrados a trabajar en forma indepen-
diente; se puedenrealizar varios pasos para hacer mis facil

esta transicidn.

En primer lugar, todas las unida.es después .del hivel 1
comiznsan con un regasoe

Se complemmenta el repaso con actividades propias, con
tarjetas llamadas de ojo, tarjetas visuales, de unidades pre-

vias para ayud.r a los nifos a familiarizarse con los concep-

tos intraducidos previamente en el programa.

Estas actividades se pueden r:alizar individualmente o

€n grupo,



En segundo lugar, usted puede ayuduazn al nifio a tener
confianza en su capacidad para trabajar en forma independien-
te, enseifidndole a é1 o a ella que con frecuencia hay un na-
mero de alternativas aceptables, no sdlo en procedimientos,
sino en actividades y en los resultados que por lo tanto, se
derivan de ellas. Se puede estimular a los nifios a encon-
trar diversas maneras para usar piezas del equipo, para dar
sus ideas y para ayudarles a compartir sﬁs hallazgos con los

otros,

CHGANISMOS: VISION DE CONJUNTO

Experiencias con plantas y acuarios en el aula puede fa-
cilitar dar a los estudiantes una introduccién gZeneral a los
temas de ciencias relacionados con la vida, es decir, a la
interaccidén de los organismos con sus ambientes.

Conceptos ecoldgicos tales como: habitat y cadena ali-
menticia se podran expander y construir en unidades de nive-
les mis altos, hasta que los nifios sean capaces de conside-
rar el concepto de ecosistema en mas detalle en el sexto ni=-
vel,

En esta etapa de la primera parte de la Primera Unidad
se le pide a los nirios sembrar_semillas, observar el creci-
miento de las plantitas y experimentar para que observen cd-
mo las condiciones externas afectan el crecimiento, Poste-

riormente observaran a otros organismos en una distinta cla-



se de ambiente: un acuario., Luego, van al ambiente exte-
rior mas amplio, en paseos o en giras; de estas explora-
ciones son llevados gradualmente a la "invencidn' del con-
cepto de habitat.

Los acuarios son estudiados conforme van cambiando a lo
largo del semestre. En la Segunda Parte, los nifios y las
nifnas observan el nacimiente, desarrollo y muerte de plantas
Y animales del acuario, El habitat de los acuarios sera ana=
lizado en la Tercera Parte, Un cambio mayor, visible ocurre
en los acuarios que se mantienen 2n la luz: el agua se vuel-
ve verde conforme las algas se multiplican,

Los ninos experimentan con agua en la Parte Cuatro y e-
ventualmente aprenden que las algas causan el cambio del co-
lor, El concepto de cadena alimenticia se llega a inventar
en la Parte WQuinta, después de que los nifios observan moscas
de agua comiendo algas y siendo comidas a su vez por gupis.

Este principio general, la transformcibén de la materia’
a través de los ecosistemas, es luego extendido a los ciclos
de desperdicios. La Parte Seis rempieza cuando los niios ob-
servan la acumulacidén de materias muertas y fecales en la a-
rena del acuario y comprenden que esa materia negra se llama
detrito , e infieren de experimentos que el detrito sirve
como fertilizante, favorenciendo el crecimiento de las plan-
tas.

Los alumnos dirigzen entonces su atencidn haca pregun-

tas especificas con las que empiezan la unidad, preguntas



acerca de factores gue afectan el crecimiento @& las plan-

tas,

CONCLEPTGS:

Cada encuentro con organismos vivos deberi aumentar la
conciencia de los nifios sobre las diferencias entre seres
vivientes y no vivientes (una materia con la que se empeza-
rd la prbxima unidad: Ciclos de Vida). Mientras se constru-
Ye esa consciencia, los nifios desarrollarin alguna compren-

sién de estos conceptos bioldgicos basicos, que son:

organisimos
- nacimiento
- muerte
- habitat

- cadena alimenticia

putrefaccidn
Algunos conceptos de menor importancia que afaden a la
., . .
comprension de los niios incluyen:
= macho
- hembra

- detrito



PRIMERA PAKTY

SEMILLAS Y PLANTAS

OBJETIVGCS

- Describir semillas y sembrar plantas de semillas.

- Estipular algunos de los requerimientos para la ger-

minacidén de la semilla_y para el desarrollo de la planta.

INFORMACION DIi BASE

Una semilla madura consiste en un pequefio embridn de
una planta y de una raceta de alementos, ambos contenidos
en un tejido protector. Cuando la semilla es humedecida,
empapada con agua, ese tejido protector de la semilla se
suaviza y se abre, El embridn utiliza la reserva de ali-
mento y se transforma en una plantita con diminutas raices
Yy con un desarrollo de hojas. Si la semilla estid en la tie-
rra las raices crecen en ella y el tallo y las hojas van
creciendo hacia arriba. Si hay cantidades favorables de
agua, luz y calor, las plantitas comenzarin a producir su
propio abastecimiento de comida para el continuo crecimien-
to. Cuando madure, la planta producirid flores y semillas
propias.

Las plantas necesitan minerales, agua, aire, luz y una



adecuada temperatura para crecer y completar sus ciclos de
vida. Los minerales y el agua son absorbidos por la plan-
ta a través de las raices, mientras que los poros en las
hojas permiten que el aire pase al interior de la planta.
Las plantas que crecen en el exterior reciben luz y calor
del sol, pero las plantas que crecen en el interior de las
casas o edificios pueden necesitar una fuente suplementaria
de luz y calor,

El ritmo de crecimiento y el tamafo, varian de una plan-
ta a otra. También hay una variacidn entre plantas indivi-
duales de la wmisma especie, dependiendo de las condiciones
en las que crezcan laa plantas. Algunas plintas dan flores
Y producen semillas en pocas semanas, y otras en cambio to-

man meses para completar un mLsSmo proceso.

VISION sE CUNJUNTO

“n el Capftulo 1, "Conservacidn y siembra de semillas”,
los nifios comparan caracteristicas de cuatro clases de se-
millas y luezo las siembran. Ellos adivinan con cuanta fre-
cuencia las plantas necesitan agua y experimentan nara ver

T4 . L4
qulien tiene razon,

En el Capftulo 2, "Cultivo de plantas’, los nifios obser-
van las plantas crecer, anotan y comparan caracteristicas

Yy reportan los resultados de sus experimentos.

Algunos niios pueden investigar para encontrar cdmo va-



riando la cantidad de luz, esto afecta el crecimiento de
las plantas. Estas actividades pueden d:3arrollarse. con-
juntamente con las actividades de la Par.e Dlos o pueden

realizarse mientras se consigue el material necesario pa-

ra las unidades siguientes.

1, CBSERVACION Y SIEMERA K SEMILLAS

SINOPSIS

Los nifios observan y describen semillas antes de plan-

tarlas.

Las semillas crecen en condiciones variadas.

TIEMPO 2UGERIDO

Un periodo de clase.

MATERIALLS Di ENSENANZA

Para cada equipo de dos ninos:
= 2 bases para maceta
= 1 bandeja
- 2 semillas de ayote
- 2 semillas de arberja

= 4 semillas de ncstaza



- 20 semillas de centeno
- 2 macetas
- unalente de aumento
Para la clase:
- 1 calendario grande de pared

- 1 bolsa con tierra

]

bases para maceta

- 3 rociadores de agua

- 4 semillas de ayote

-~ 4 semillas :de arberja
- 8 semillas :de mostaza
-~ 40 semillas de centeno

- 2 macetas

PREPARACION LE ANTEMANO

Para cada equipo, ponga en una bandeja dos semillas de
ayote, dos de arberja, cuatro de mostaza y aproximadamente
veinte semillas de centeno., Provea de ''estaciones'"en el au-
la para la distribucidn de macetas, la tierra y las lentes
de aumento.

Cada nino necesitari una maceta y una base., La maceta

tiene huecos de drenaje en el fondo y calza en la base que

recoge el execeso _deazna, Puede unirlas de antemano, lle-
nando la meceta con tierra hasta el borde senalado, o dejar

que los nifios lo hagan por si mismos.,



SUGENULHCIAS 285 ENSENANZA

Haga que sus estudiantes empiecen la unidad con una ac-
tividad exploratoria sn la que examinan las semillas y expe-
rimentan las condiciones para el crecimiento de las semi-

llas.

OBSERVACION DE LAS SisMILLAS

Los niios deben trabajar en parejas. A cada pareja se
le da una lupa y un arafatito (ue contiene cuatro clases de
semdllas, Se le pide a los ni:dios observar las semillas con
sus lupas y clasificar las semillas en grupos. Las semillas
en cada grupo deben tener las mismas caracteristicas. Cuan-
do los nifdos hayan terminado de clasificar las semillas, ha=-
ga que cada nifio siembre algunas semillas grandés y otras
pequenas, como por ejemplo: las semillas de ayote, de cens

teno o de mostaza.,

STicMBitA I SEMILLAS

Distribuya los Vasos para sembrar y la tierra. Esnseie
a los nifios como sembrar las somillas de ayote y de arberja,
enterrando una semilla en un hueco de aproximadamente 2cm.
de profundidad y cubriéndolo con tierra, Las semillas de-

ben estar bien espaciadas. La mostaza y el centeno pueden



ser regadas sobre la superficie y luego cubiertas con una
fina capa de tierra.

Pida a los nifios que etiqueten sus plantas con sus
nombres, Pueden escribir con lapiz en los bordes de los

vagos o de las tazas Gue estin usando para sembrar.

RIEGO DE LAS PLANTAS

Un vez que todas las semillas han sido sembradas, pre-
gunte a la clase con qué frecuencia las semillas @ben ser re-
gadas. Sobre la base de las respuestas, divida la clase =2n
al menos dos grupos, uno que recomienda riegos frecuentes
y otro que recomienda un riego ocasional. Si algunos nifos
sugieren un calendario intermedio dé&jelos conformar un ters
Cer grupo.

OCrdene las macetas de acuerdo con el calendario de rie-
go, los que van a ser regados con frecuencia ea un grupo y
las que van a ser regadas ocasionalmente en otro grupo. To-
dos estos vasos deben colocarse .en un lugar donde puedan re-
cibir luz, cerca de las ventanas o de una lampara. Tenga
cuidado, sin embargo, de no colocarlas_demasiado cerca de
los radiadores o en algunas &reas muy calientes del aula.

Usted puede programaB los momentos de riego para todos
los grupos en un amplio calendario que va a poner en la pa=®

red. Los nifios pondrin X en los cuadros correspondientes al

calendario cada vez que riegan las plantas. (Cada niiio debe



tener la responsabilidad de regar las plantas del grupo
al menos una vez,

Trate de mantener a los nifios en su calendario origi-
nal. Puede encontrar esto dificil. Por ejemplo: nifios que
habian decidido regar las plantas con poca frecuencia, pue-
den cambiar de opinidn si sus plantitas empiezan a secarse,
Si esto ocurre, déjelos cambiar su calendario pero sllo des-
pués de que han dado razones .

Para asegurarse de que la clase tendra algunas plantas
saludables que observar al final de la experiencia, siembre
algunas semillas de cada clase en dos vasos usted mismo,
Chequéelas tres veces por semana y écheleg agua si la tierra
se empieza a secar, Déles bastante agua para humedecer_la
tierra totalmente pero deténgase si el drenaje del agua co-

mienza a fallar.

Cuando las plantitas aparezcan, siga adelante con el

Capitulo 2.

ACTIVIDADES CPCIONALES

1-) Use algunas macetas y plantas extra nara sembrar,
Haga un registro de los nombres de las plantas y de las pro=
fundidades en que se han tenido que sembrar lasssemillas.,
Si se le acaban los vasos para sembrar, use cartones de le-
che, vasos :de aluminio o cualquier otro tipo de envase con

etiqueta.



1.0 nifios deben tener a su.alcance una buena cantidad
de semillas y etiquetas. Se organizan las actividades de-
signadas para la respuesta de las sSiguientes preguntas:

-Crece un planta s80lo en agua ? Ponga algunas semi=-
llas en un recipiente y ciibralas con agua. Déjela ahfi co-
mo por una semana, reemplazando el agua que se pierde por
evaporacidn,

-Podra una semilla crecer en posicibn invertida o co-
locada sobre el lado ? Para responder esta pregunta, se
siembran semillas de la misma clase en varias posiciones,
poniéndonle etiquetas a las macetas donde estin sembradas
con dibujos que muestren las posiciones.,

-Puede una semilla rajada o quebrada, crecer ? Para
contestar esta pregunta busque semillas en el paquete que
estén quebradas o rajadas o quiédbrelas usted miamo.

-Creceri una semilla en tierra o en una esponja hime-
da ? Ponga tierra o una esponja en la maceta y siembre se-
millas en ella., Riéguelas continuamente.

-Las semillas que estidn empapadas crecerin mis rapida-
mente ? Para contestar esta pregunta, empape algunas semi-
llas, dejandolas asi toda la noche. Haga que los nifios siem=-
bren estas semillas y semillas no empapadas dqla misma clase
en recipientes etiquetados, con tierra hlimeda. Apartir de

ah{, ambos grupos de semillas deben ser regados como de cos-

tumbre.



2-) Semillas y propisdades,. Haga que los nifos le des-
criban a usted las propiedades o caracteristicas & las semi-
llas y de las formas geométricas en este dibujo. Haga pre-
guntas acerca del tamario, la forma el color y la textura.
Ademis de facilitarle el trabajo con las semillas, este di-
bujo le permite a usted determinar si los ninos pueden usar

Y entender palabras bésicas de propiedades.

3-) ¢ A qué profundidad puedo semorar ? Haga que el ni-
Ao siembre semillas an tres diferentes profundidades, inclu-

Yendo una profundidad_de dos centimetros.

4-) En busca de semillas. X1 niio debe de buscar se-
millas en un campo o lote vacio, cerca de la escuela., Si

tal paseo no es posible, estimule al ni.ao para que explore



&dreas alrededor de su casa.

Cualquier semilla, u objeto que el nifo piense que son
semillas, deben ser traidos a la clase y sembrados. Cada
recipiente deberd contener semillas de s0lo una clase, y u-
na de las semillas deber& ser pegada en la parte externa del
recipiente, para identificarla. (Si no hay semillas extra
aue puedan ser utilizadas para este efecto, por lo menos de-

ben de ser dibujadus en la etigueta sobre el mcipiente),

5-) Compra de semillas. Lleve a los ninos a visitar
un supermercado, o una tienda, donde puedan encontrar semi-
llas en los estantes, donde se guarden especies, cereales,
frijoles secos, nueces y alimentos para animales. Por lo
general, ah{ se encuentran recipientes con semillas. Tam-

bién usted puede sugerir buscar semillas en la cocina de la

casa.




2, CULTIVO DE PLANTAS

SINOPSIS

Los ninos observan y hacen reportes sobre las plantcs

dia a dfa.

Aprenden que cultivar plantas necesita de luz y alimem-

to.

TIEMPO SUGERIDO

Varias semanas.

MATERIAL DE ENSENANZA

Para la clase:

-plantas criadas de semillas

-una fuente de luz

PREPARACION DE ANTEMANO

Consiga una lampara con un brazo flexible con uniones

que permitan diferentes posiciones de la lampara.



SUGERENCIAS DE ENSESANZA

La parte de exploracién del ciclo de aprendizaje

que se inicid en el primer capitulo, se continfa.

USC DE Li FUENTEE LUZ

Se colocan los recipientes con las plantas al rededor
de la base de la fuente d& luz, cuando las plantitas rompen
al través d la tierra. Deje la luz puesta sdlo durante el
dia, Sin embargo, 8i el aula estd muy fria durante el fin

de semana, deje la luz puesta continuamente de viernes a

lunes,

DIBUJOS DE PLANTAS

Cuando las_semillas han germinado, se pue~de pedir a
los nisfios que hagan dibujos de las plantas en sus cuader-
nos.

Luego se puede preguntar; dJué tipo de semilla ha _ bro-

tado primero ? dCuidntas plantas parecen estar creciendo mis

rapidamente ?
Estimule a los nifdos a c0m§%ar las diferentes clases
de plantas y hacer un circulo alrededor del dibujo de aque-

lla clase de planta que hasta este momento ha producido la

planta mis alta.



OBSERVACION DEL CaeCIMIENTU DI LAS PLANTAS

Cuando los nifios informan sobre los resultados de sus
experimentos de riego, fomente una discucidn. Pregunte:
duué ocurrid con las plantas que se regaron menos ?
dQué ocurrid con las otras plantas ?
¢Qué cantidad de agua es la ideal para estas plantas ?
Después se puede pedir que hagan un calendario en la
pizarra y usen registros de los equipos de nifos que tienen
los mejores resultados, poniéndo X en los cuadrados que re=-

presentan la mejor secuencia de riego. é;“j~c}

3F2.

N Mszge
ELABORACION Di LCS »xGISTROS

Los ninos pueden registrar los resultados de la clase
en sus propios calendarios.

Si los ninos realizaron cualesquiera otros experimentos,
ellos deberan informar_sus resultados y conclusiones.

Invite.- a los nifios a nombrar las partes de las plantas
que conocen,

Si los nifios desean &aminar las raices, permitales sa-
car una planta de la tierra. Sin embargo, si ellos se sien-
ten como que deben protager a las plantas entonces se puede

usar una de sus plantas para la observacidén de las raices.



LUZ

Si las plantitas se inclinan hacia la luz, se debe
llamar la atencidn de los nifios sobre esto, preguntarles
si tienen alzunas ideas acerca de lo que causd la incli=-
nacidén de las plantas,

Si ellos sugieren que es la luz, pregﬁnteles s1 pueden idear
una manera de enderszar las plantas sin tocarlas.

Si las plantas son vueltas lejos de la luz, probable-
mente se van s enderezar riapidamente.

Los ni:iios pueden ofrecer otras ideas acercua de la causa;

si es posible, 2llos deberin examinar estas ideas en forma

experimental.

d ESTAN VIVAS LAS PLANTAS ?

016454
Si se hace esta pregunta, deje a los nifios discutir so-
bre sus ideas. Sin embargzo, no espere una respuesta defini-

tiva porque el conocimiento de los niiios probablemente no

es adecuado para tratar semejante pregunta o tema,

ACTIVIDADES CPCIGNALES

1-) Las actividades opcionales pueden disenarse a base

de preguntas como las que siguen:

d Puede una planta de exterior creceradentro ? Pida a los



niaos que salgan, y busquen una plantita pequefa, comin
gue scabe de nacer., Tréigala a la clase y siémbrela,

d Creceran estas semillas s0lo en nuestra clase ? Llé-
vese dos semillas de hogar y siémbrelas allé,

Limpieza., Cuando la actividad se termina, algunos ni=
fios pueden desear llevar las plantas a su casa., Para rea-
lizar esto, se deben transferir las plantas incluyendo la
tierra _alrededor de las ralces en cartones de leche u otros
recipientes o contenedores. Lave las macetas asi como las

bases y guéardelas para un uso posterior,

2-) Corta de zacate, El que realice esta actividad de-
be sembrar algunas semillas de zacate en una maceta. Cuando
el zacate alcanza una altura de Scm. se debe ccrtar en forma
pareja a una altura aproximada a los 2cm. sobre la tierra.
Una de las plantas puede ser levantada para ver sus ralices
Y pegada a un pedazo de papel para comparacidn posterior. Una
semana después, otra planta puede ser comparada con aquella

que ha sido desraizada.

EVALUACION DE CONCEPTOS Y PROCLSOS

Si usted desea evaluar la comprensidn de los nifios acer-
ca de los requerimientos para el crecimiento de las plantas,

debe buscar en la seccidn de evaluacibn.



SEGUNDA PARTE

ACUARIOS EN EL AGUA

PBJETIVOS

- Reconopcer y @seribir el nacimiento, la muerte,ali-
mentacidn, crecimiento, y otros eventos (ue ocurren en los
acuarips.,

UJsar la palabra "organismog' para plantas y animales.

INFCRMACICON DI BASK

Los siguientes organismos pueden ser utilizados en acua-
rios de agua:

Ceratofilo o gusano, ques es una planta que flota debajjo
de la superficie del agua tanto an lagos como =n charcos.
Con un solo pedacito de esta planta, ésta llegara a ser una
planta grande.

Otro es la Sagittaria, que s una clase de planta de a-
gua. Las especies que & usan en el acgario sSon enanas, que
tienen unas hojas un poco como costillas.

Las Lentejas de Agua, es una planta pequena, que por 1lo
general forma un entretegido en la superficie @1 agua, en
las lagunas o riachuelos que tienen poco movimiento,

Utros orpainismos son caracoles acudticos gue = pueden



deslizar entres las plantas, las piedras y otros objetos
gue = pueden sumergir en el acuario, Algunos caracolitos
inclusive, cuelgan de la misma supsrricie del agua.

Los Gupis son otra especie de animal que se puede po-
ner, Son peces tropicales pequenos, Las Gupis hembras
son por lo general mAs grandes, mas grises, mientras que
los machos son mas pequeiios y de colores muy vivos en la
mayoria de lo8 cascs. Fuede usarse algiin otro tipo de pez
para agua dulce o acuario.,

Los Gupis nacen vivos,

Luego, las algas que aconseja el programa SCIIS son
plantas verdes unicelulares., Los individuos son microscdpi-
cos en tamaido, Sin embargo, si muchos individuos estan pre-
sentes, como puede ocurrir en un acuario, el agua ripidamente
se pone verdosa., La presencia de agua verde en los acuarios
del aula tiene por objetivo plantear un problema a los nifos.
Las algas se pueden encontrar en casi cualquier parte y es
casli seguro que los acuarios del aula van a contener aigas,
alin cuando no_se hayan agregado., Sin embargo, el agregar al-
gas asegura la presencia de esos organismos.

Mis informacidn sobre organismos en esta unidad se ob-

tiene en la seccidn "Plantas y Animales'" del programa SCIIS,

VISICN DE CONJUNTO

Los nifnios montan los acuarios, luego observan e informan



sobre los sucesos que han ocurrido en el acuario durante las
semanas después de haberlo iniciado. Muchos de estos suce=-
8038 son el objeto de estudio de los capitulos en esta unidad.

El términio "organismo'" es inventado en el Capitulo 3
que & llama "Construccidn y Observacidn de Acuarios'. En el
Capitulo 4, "Gupis hembras y machos'", los nifios podran distin-
guir entre Gupis hembras y Gupis machos. £n el Capitulo S,
"Nacimiento y Desarrollo de Gupis y de Caracolesi , ellos po-
dran observar Gupis recién nacidos y caracolitos y usted
puede inventar el concepto de nacimiento. El concepto de
muerte =s inventado en el Capfitulo 6, '"Muerte en un Acuario,
después d que los ninos han visto la putrefaccidn de un orga-
nismo,

Si nada significativo ocurre en los acuarios y los nifnos
no hacen preguntas duranfe la primera semana, siga adelante
con la Parte Tres.:_Siga observando los acuarios, sin em-

bargo, porque se presentaran algunos cambios que pueden inte-

resar a los ninos,




3. CONSTRUCCION Y OBSERVACION DE ACUARIOS

SINOPSIS

Los nifnos observan plantas acuiticas y animales acuidticos
Y luego los usan para iniciar acuarios en el aula,

Usted inventa el térwmino '"organismo'",

Algunos acuarios se colocan en areas que tengan luz

Y otros en areas oscuras.

En las semanas que siguen los cambios en los organis-

Pl
mos podran ser observados.

TI£4PO SUGERIPO

Dos periodos de clase, seguido por varias semanas de ob-

servacidn.

MATERIALES

Para cada equipo de dos ninos:
-varias plantas acuaticas
-un caracol de lago
=un gupi u olgmina
-un vaso plastico

-una lente de aumento



Para cada equipo de cinco o seis nifos:
-cuatro tazas con arena blanca
-un recipiente de seis litros
Para la clase:
=algas verdes
-plantas acu&ticas
-sagitaria
-caracoles
-gupis u olominas
-una bDotella de minerales para plantas
-un sobre de comida para peces
-crayolas
-recipientes
-una fuente de luz
-una red de inmersidn
-un gotero

-un recipiente de seis litros

PREPARACION DE ARTEMANU

Con la ayuda de los niidcs, prepare siete acuarios, dos
o0 tres dias antes de la llegada de los organismos,

Se empieza por enjuagar la arena. Para hacer esto ge
colocan como unas cuatro tazas de arena en un acuario va-
cio. Se echa agua en el acuario y se mezcla. Ueje que la

arena se asiente, luego se bota el agua con el material que



flota, Se repite esto-hasta que el agua se vea clara des-
pués de la mezcla, sin ning(n material que este flotando,

Se agraga el agua hasta el &rea marcado en la parte supe-
rior del acuario, luego se coloca el acuario en un lado

de la clase por lo menos dos dias antes de agrgar los orga-
nismos vivientes., Uurante la espera, el agua se pone''vie-
ja'": el cloro en el agua es recucido por debajo de un ni-
vel que es perjudicial para los organismos acudticos. (Si
usted prefiere, puede usar agua sin cloro que._se obtiene en
algunas tiendas). Se debe dejar afiejar alrededor de unos 15

litros de agua y guardarla para usos futuros,

RECIBIMIENTO uE LOS GRGANISMOS

Cuando los organismos llegan, inmediatamente abrir el
frasco de algas verdes y colocarlo donde los nifios no lo pue-
dan ver., (Después & que los otros organismos han sido
agregados al acuario y que los nifios han dejado el aula,
usted puede agregar algas en forma secreta a cada acuario.
Esto se hace para asegurar que vaya a aparecer agua verde en
algunos de los acuarioe, para las actividades de la Parte
Cuatro,

Se baja el contenedor de los peces en el acuario que
Ya ha sido aiiejado por al menos dos dias., Después de una o
dos horas, cuando los contenidos del contenedor han alcan-

zado la temperatura del acuario, se agrega el contenido a



través de una red; descarte el liquido. Se agrega la mi-
tad de los peces en un contenedor y la mitad en otro, te-
niendo seguridad de que ambos sexos estén presenteas en ca-

da contenedor (henbras y machos). Los peces pueden ser co-
gidos con la red y pueden ser transferidos a dos contenedo-
res de agua y siin coloro. Debe asegurarse de realizar la
transferencia pocas horas después de haber recibido los

peces . Luego se agregan varias piezas de elodia a cada con-
tenedor. 3i los peces no han sido distribuidos a los nifios
en tres o cuatro dius, entonces hay que agregar dafnias o

alimentos de peces que viene con el material.

.

k1l frasco que contiene las Tentejas de Aigua, debe de
abrirse el dia de la llegada. Las bolsas de 3agitaria que
no se hayan abierto y las de elodia, pueden colocarse en
un area fresca hasta que se vayan a usar., Si los caracoles

han sfo enviados en bolsas, éstas deben ser abiesrtas 21 mis-

mo dfia de la llegada.

SUGERENCIAS DE ENSENANZA

Actividades de exploracidn con varias plantus y ani-

males condecen a los nifnos a inventar el concepto "organismo',

OB HEVACIUN DE ORGANISMOS

Para cada par de estudiantes, llenar la mitad de un



recipiente con agua sin coloro, Usando la red, agregue
un pez y un caracol_a cada recipiente, Meta un dedo en la
Lenteja de.Agua. Las plantas que se pegan al dedo deben
ser agregadas al recipiente,

Distribuya los recipientes y cuide que cada nifio mi-
re las plantas y los animales con una lupa mientras que la

maestra escribe_los nombres de los organismos en la pizarra.

d QUE OBSEKVAR 2

Para orientar las observaciones de los niios, sugiera
que ellos den respuestas para las siguientes prezuntas:

- d Alguna parte del caracol estd fuera de su concha ?

d Cbmo se mueve el caracol ?

- d £1 caracol nada en el agua ?

.1 pez nada en el agua ?

[
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6mo se mueve el pez ?
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ntas aletas tiene el pez ?

d Para qué sirven estas aletas ?

d Puede ver usted la boca de los peces ?

¢ Los peces tienen orejas ?

d Adénde estin.las_plantas '"Lentejas de Agua' ?

d Las plantas '"Lentejas de Agua'" se mueven como los cara-

colitos y los peces ?



D1SCUSION

Después de 10 & 15 minutos de observacidn, refina a los
nifios para una discusidén. Kepita las preguntas., Si los ni-
Aos no estin @ acuerdo con las respuestas, digzales que obser-
ven los organismos nuevamente,

Keemplace cualquier agua arneja que haya sido regada de

los recipientes, luego guirdeloshasta el dfa siguiente,
|

AGREGADC DE URGANISMCS A LOS aACUALICS

&1 dia despufs que han observado.los organismos en los
recipientes, digale a los nifios que ellos van a agregar las
plantas y los animales a sus acuarios.

Rellna a los nifios en equipos de cinco o seis. Dele a
cada equipo dos o tres de los recipientes y un acuario gue
contengza arena y agua aiejada. Digale a los nidos que echen
los contenidos ce los recipientes en los acuarios,

Salve un acuario para el cultivo de algas y pdngale la
etiqueta "ALGAS". Usted lo va a necesitar en el capitulo 11;
mientras tanto, pdngalo donde pueda recibir luz, pero no don-
de los nifos puedan verlo. (Tal vez en otra aula).

Antes Jde distribuir la Sagitaria y lus elodias, escri-
ba los nombr:s de sstas plantas en la pizarra y muéstrele

a los niidos cudl planta es cual, Dele a cada gruno dos



pizcas de Sagitaria y digale a los estudiantes que empujen
las raices gentilmente en la arena. Wuiebre las elodias
como sea necesario para darle a cada grupo cantidades igua-
les., Pida a cada grupo que &je caer la planta en =1 agua.
Distribuya los restantes caracoles, Lentejas de Agua y pe-
ces en forma igualitaria entre los gruios. Los caracoles
Y las Lentejas de Agua, pueden simplemente dejarse caer
en el agua, Use la red para los peces y tenga seguridad de
que hay tanto hembras cowo machos en cada acuario. Usando
un gotero de medicina, agregue 20 gotas de miaeral para
plantas en cada acuario (.inote yue hay que agragar otras
20 gotas dentro de una semana), Lsto va a proveer ainerales
necesarios para el crecimiento de las plantas,

Haga que cada grupo escriba el nombre de su equipo o
nimero, en el Area indicada en el acuario. Use agua aaejada

para mantener cada acuario lleno.

CCLOCACICN SE LOS ACUARIGCS

Coloque los acuarios en diferentes partes @l aula, donde
los nisos puedan facilmente reunirse _alrededor de ellos,
Para promover el crecimiento (de algas y que el agua se pon-
ga verde, esté seguro de jue tres & los acuarios deben estar
cerca de una ventana o por debajo de una fuente & luz,

Los otros tres deben estar en un lugar mis oscuro de
[}



aula. Evite colocar cualaquier acuario demasiado cerca de .
lcs radiadores o en la luz directa del sol o directamente
debajo debajo de una fuente de luz, donde el agua se pon-

dria rédpidamente demasiado caliente para los organismos.

DIBUJOS DE LOS ACUARIOS

Haza que los niios hagan varios dibujos de los acuarios,
Preginteles, por ejemplo, por qué los gusanos no pueden ser

colocados en los acuarios,

CUOMO ALIMENTAR LOS “UPIS ¢ FPLCES

Estos peces ordinariamete se alimentan de peque:ios or-

canismos acudticecs, pero en un acuario comeran alimento di-

secado para peces.

Permita a los nidos alimentar a los peces, pero haga

1=

énfasis an que una pequeia cantidad de alimento para peces,
dos o tras veces por semana, es suficiente,
Agite ligeramente el cartdén con alimento. No use més,

Ya que el alimento que no sea consumido por los pecess puede

contaminar el acuario.

AGREGADO OB ALGAS

Cuando los niios han :ejado el aula, revuelva el cultivo



de algas para asegurar una distribucidn igualitaria de las
plantas. Luego divida el cultivo en siete porciones igua-
les y agregue una en cada acuario, incluyendo el acuario

extra gque usted habia preparado antes,

INVENCIO: SEL CCNCEPTO "ORGANISHO!

Al dia siguiente, pida a los nifos nombrar, sedalar o
identificar de alguna manera las piantus y animales gque es-
tan en el aula,

-pcenga les nombres en la pizarra.

-luego pidale a los nifdos que nombren algunos objetos
del aula que no son ni plantas ni animales.

-use estos nombres para hacer una segunda lista.

-despuéds & hacer las listas, pidale a los nifos que com-
paren los dos grupos y que sugleran diferencias entre ellios.

-no espere que los nifios digan que las plantas y anima-
les esté&n vivos mientras que los otros objetos no. 4 esta
edad muchos niidos se confunden acerca de las diferencias en-
tre seres vivientes y no vivientes y inuchos no creen que las
Plantas estan vivas.,

-cualquiera que sea el resultado de la discusidn, diga
que las planta y animales se llaman organismos,

-escriba el término '"organismo' en la pizarra, por enci-

ma de la lista de plantas y animales,



-luego preguntele a los nifos si pueden dar los nombres

de algunos organismos que estidn fuera del aula.

PLANEAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES

La secuencia para el resto de esta unidad depende de 1lo
que suceda y cudndo suceda en los acuarios gue estin en el
aula.

Estimule a los nifos para que examinen los acuarios
brevemente cada manana y para que informen cualquier cambio
que observen en ellos, Conforme ocurren eventos naturales
se pueden usar como puntos de partida o de enlace con capi-
tulos subsiguientes o con otras actividades. Las siguientes
sugerencias son una guia general,

Se puede empezar el capitulo cuatro, "Gupis hembras y
machos'", un dfa después de haber montado los acuarios. Tan-
to hembras como macnos deben coclocirse_en los acuarios,

Mientras se esperan los resultados del Capitulo 4, haga
gue los nifos brinquen a la Parte Tres se llama "Habitats'.
La Parte Tres se puede continuar en forma intermitente con-
forme otros capitulos son ensedados.

Cuando los huevos del caracol o los bebés de gupis a-
parezcan, inicie el Capitulo 5, '"Nacimiento y Crecimiento

de gupis y de caracoles',

La muerte de un caracolito o de un gupi es una sefal

para ensenar el Capitulo 6 que se llama "La muerte en un



acuario.

Cuando se haya completado la Segunda Parte, usted qui-
z&a desee montar un acuario cerrado, es decir, un ecosistema
de acuario que esti completamente aislado. Para hacer es<o
puede tomar un acuario que ceontenga una variedad de organis-
mos y taparlo fuertemente para evitar la evaporacién del agua.
Esta tapa no debe ser removiida parn agregar agua, alimento
o cualquier otra aosa. Para que un acuario dure bastante
tiempo, empiece con agua que contiene algas y algunas plan-
tas de elodia; agrague un poco de alimento para peces, lue-
go agregue los caracoles, y dos gupis, hembra y macho; ['i=
nalmente, deje caer algunas Dafnias entre las plantas.

Tanto el maestro como los ninos deben observar el acuario o-
casionalmente para tomar nota de cualquier cambio en la po-
blacidn de los organismos. Se debe conservar el acuario
tanto tiempo como haya interés por parte de los nifios.

El agua en los acuarios que han sido colocados =n la
luz, en el Capitulo 3, deben gradualmente volverse verdes
por el crecimiento en el nimero de algas. £1 agua en el o-
tro acuario probablemente permanecera sin color., &1 cambio
de color probablemente no ocurra hasta después de varias se-
manas. Cuando los nifios lo observen, usted puede empezar la

Parte Cuatro que s llama '"Algas".

Inicie la Parte ¢Cinco "Cadenas alimenticias", sdlo des-

pués de que la Farte Cuatro ha sido completada.



Las actividades para la Parte 5eis '"Detrito', probable-
mente seran las (Gltimas en la unidad. Materiales de desecho
comienzan a acumularse tan pronto como los organismos son
colocados en los acuarios, pero no seri obvio para los nifios
sino después de varias semanas,

Usted puede encontrar que suus ninos se muestran curiosos
acerca de alg(n cuento en los acuarios que no esti incluido
en ningGn canftulo de este programa., Lkn ese caso, estimule
a los nifios para que hagan preguntas y experimenten bajo la
supervisidn del educador. Xntre més flaxible sea el educador

en enseflar esta unidad, mis éxito tendra.

ACTIVIDADES CPCICNALES

1. dQué se puede poner en los acuarios ?. Los nifcs
pueden traer a la clase animales y plantas acudticas, de su
hogar, de tiendas para animalitos o de otras partes. Pue=
den iriciar nuevos acuarios para que estos organismos pus-
dan vivir en ellos, usando envases vacios de mayonesa o cual-
quier otro tipo de recipientes. NO agregue otros organismos
a los siete acuarios de la clase, porque los resultados po=-
drian afectar las actividades de capitulos futuros.

2. Alimentacidn d los peces. Pida a los nifios que ob-

serven el siguiente acuario y hagan una historia ™~acerca del

mismo: (yer pagina siguiente)






4, GUPIS dBMBRAS Y MACHUS

SINOPSIS

Para identificar hembras y machos, los ninos separan

los dos tipos y observancual de los dos es el que tiene hi-

jos.

TIEMPO SUGERIDO

Un periodo de clase para iniciar o montar la actividad,

seguido de un periodo de espera de varios dias o semanas.,

MATHRIALES DE _ENSENANZA

Para la clase:

- seis acuarios (preparados en el Capitulo Tres)
- un sobre de comida para peces

- una fuente & luz

- una red de inmersidn

- dos recipientes

PREPARACION DE ANTEMANO

. . :
Lsté seguro de tener varios litros de agua sin cloro,



es decir, de agua que se ha @jado asentar por varios dias

(adejada).

SUGERENCIAS DE ENSENANZA

Las siguientes actividades involucran la fase de explo-

racidén del ciclo de sprendizaje.

SEPARACICN DE HEMBRAS Y MACHOS

Los ninos pueden observar que algunos gupis difieren de
otros. Si no io han ohservado, sugiera que busquen las dife-
rencias. (Los machos son mias pequeiios, tienen mis color y
tienen espinas en sus aletas. Las hembras son mis grandes,
de color grisaceo y tienen puntos negros grandes en sus ab-
démenes cuando ya van a tener pecesitos. Los machos se pue-
den observar mejor en una luz no muy fuerte),

Si los nifios no sugicren que una clase es maclio y la o-
tra hembra, digalo usted.

Luepgo pregiinteles cdmo pueden identificar cual es cuil,
Estimule a los nifios para que discutan el problema y propon-
gan modos de encontrar una solucibén, (Usted tendri que su-
gerir que si un gu_pi tiene behés, debe ser una hembra),

S5i nadie sugiere la separacidén de machos y hembras us-

ted puede hacerlo. Pregunte como separando machos y hembras



puele ayudar a encontrar cuil s cull.
Inicie el experimento como sigue:

Llene dos recipientes con agua anejada.

Use una red y agregue unas ocho hembras en un recipiente

Yy mas o menos cuatro machos en el otro,

- Agregue un poco de las plantas llamadas Elodias y Lentejas
de Agua en ambos recipientes,

- Colbquelos carca de una fuents & luz donde la temperatura
sea alrededor de 25'C, (75'F).

- Agregue una pequena cantidad de comida dos o tres veces
por semana,

Los bebés gupis pueden aparecer un dia, una semana o
varias semanas después de que losadultos han llegado al acua-
rio del aula. No es posible predecir cuiddo van a nacsr los
gupis; si usted ve una hembra con el abdomen inflado y un
punto oscuro en cada lado, usted sabria que los bebés llegu=-
ran muy pronto,

Después d=1 nacimisnto los adultos gupis pueden comerse
a los pequenos. Por lo tanto, tan pronto como los nifios ha-
yan visto a los pequerios en el acuario, anada nor lo menos
tres pedazos (aprox. 45cm. 6 18 pulgadas en total) de elo-
dia al acuario de adultos para darle a los bebés un lugar

donde esconderse..



DISCUSION

Despuésa de que los ninos han observado la aparicidn
de los bebés, preginteles si ahora ellos pueden decir cui-
les zupis adultos son machos y culdles son hembras. También

pida razones para esta decisidn.

DIBUJU

Pida a los ninos dibujar un gupi hembra, un gupi macho
y también pildale dibujar un bebé gupi cerca de su madre,

Pregunte a los niiios si ellos pueden decir cudl es
hembra y cuil es macho. d Sobre qué base dice esto ?.

Cuando esta actividad se termine, o cuando aparezcan
gupis pequeiios o0 pequernos caracolitos en el acuurio dal aula,
continde la exploracidn de los nidos sobre el nacimiento con
el Capitulo 5, "Nacimiento y Crecimiento de gupis y caraco-

litos®,



Se NACIMINNTO Y CHECIMIENTO DE GUPIS Y DE CAKACULES

SINOPSIS

Los nifios descubren gupis recién nacidos y huevos de
caracol en los acuarios.

Después de sus observaciones iniciales, los niiios ob-
servan periddicamente el crecimiento y el desarrollo de los
pequefios gupis y de los huevos de caracol.

Usted inventa el concepto de nacimiento.

Uno o dos periodos de clase.

MATERIALSS DE ENSENANZA

Para cada equipo_de dos ninos:
- una lente de aumento
Para la clase:
- seis acuarios(preparados en el Capitulo Tres)
- dos recipientes con gupis (preparados en el Cap., 4)
= un sobre de comida para peces

= una crayola



SUGZRENCIAS 36 ESNENANZA

Actividades de exploracidn mis profundas llevan a 1inven=

tar el concepto de nacimiento.

GUPIS

2 ; . i 5 . compa-
El dfa que los gupis nacen, pida a los 1110S que b

ren el tamafdo de los bebés con el de los adultos.

- O 4
- - s es pue-
- Pregfinteles si ellos creen que los gupls Joven p

den llegar a ser tan grandes como los adultoSe.

LR 4
. . i i ecien
- Pregunte a los ninos si todos los animalitos r

. . .. . 1dr lue-
nacidos son al principio mis pequedos que SUS pacres Jy

< dQué pa-
go van a crecer hasta que tengan un tamaio adulto. cQueé I

iA i i g - a Jue Sus pa-
sa con los nifios mismos ? dSon ellos mis peduedos que sSus pa

dres ? dCrecerin ellos también ?

1 ]
. .~ . . A 1S . Jyna peé-
- Deje a los niios alimentar los beb&s &upils P

~ . . @amana
quefia cantidad de alimento dada dos o tres VY€CeS por

es suficiente.

HOLVOS DE CAIIACC

. : en-
Montoncitos de esferas p&lidas amarillentas ¥y transpar

= . are en las
tes cad: una del tamafio de un alfiler, pueden aparecer

parades d= 'es acuarios ¥ en las hojas de 1las plantas.



- Los niios probablemente no se durdn cuenta que &s-
tos son husvos de caracol. Deje que esto sea un misterio,

- En lugar de decir a los niios que son los huevos, dé-
jelos especular. HAgalos observar las esferas cada dia.

- Usando un 1l&piz haga un circulo en el exterior del
del acuario para indicar ddonde estan los huevos. O, si los
huevos estin en una hoja, mueva la hoja entera a un recipien-
te mis peuerio donde los huevos pueden ser inspeccionados
mas d= cerca.

- Los ninos deben usar lupas para observar los huevos.

- Hventualmente una pequefia y opaca mancha color café
como un circulo apar=cer& en cada esfera, haciédndose cada
dfa m&s y més grande. UVespués de una o dos semanss naceri
un caracolita.

Los nifos probablementes no observarin el momento mis-
mo en que naces el caracolito, pero pueden notar que los pun-
tos obscuros en el montoncito de huevos han desaparecido.

Pida a los nifos que busanen ciaracolitos en otras par-
tes &1 tuario. Cuando los nifios realizan en lo que = con-
vierten los huevos, pldales que :ibujen un montoncito de hue-

vos el su cuadarno,

INVENCION Dl CONCEPTO JE NACIMIENTO

Escriba 21 té&rmino en la pizarra y diga a los nidos que



el nacimiento es el proceso por el cual nuevos organismos
llegan a tener el "ser'",

El término esti técnicamente limitado a la reproduccidn

- . ’

en organismos que tienen bebeés,

Otros organismos son producidos por divisibn o salen de
huevos o germinan de semillas. PFPara los nifos en este nivel,
el término es usado en forma amplia para considerar todos

los métodos de reproduccibn.

ACTIVIDADES OPCIONALE

1. d Cuidan los papis gupis a sus bebés ?Pida a los alum-
nos que los observen para que averiguen ésto.

- d Pueden los pequenos gupis vivir sin sus madres ?
Ponga algunos pequerics gupis en un recipiente separado,

- dAdbnde pasan estos gupis beb&s el tiempo ? Pon-
ga cinco pequefios gupis en un recipiente con algunas plan-
tas. Lecs nifios pueden dibujar "mapas'" de la localizacidn
de los pequefios gupise.

- dCuAntos huevos de caracol hay en un montoncito 2
Se debe marcar con un circulo sobre el vidrio los monton-
citos de caracoles para poderlos comparar.

- d Los papds caracoles prestan atencidn a los huevos ?
Haga que los ninos observen la localizacidn de los mdultos ¥y

su comportamiento,



- dTienen los huevos & caracol que permanecer en el
agua para poder nacer ? Vierta agua & un acuario hasta que
los huevos que han sido marcados queden expuestos al aire,
ilaga que los nifios observen estos huevos y los comparen con

otros huevos que han permanecido en el agua.

2, dQué pasarid ?

- Consiga un recipiente de medio galdn con una tapa de
rosca que se pueda cerrar herméticamente. Se pone en este
recipiente un poco de arena y de materia putrefacta del fon-
do de los viejos xuarios, y se llena 2l recipiente casi en
su totalidad con agua de acuario., Se cierra la tapa firme-
mente, Bl nifio debe observar el recipiente por cerca de un

mes para ver si aparecen nuevos organismos.



6. MUZRTL EN UN ACUARIOD

SINOPSIS

Cuando un organismo muerto es @scubierto en un acuario,
se conserva para estudio de modo ue los nifnios lo observen

¥y vayan viendo su gradual descomposicidn,.

Esto los prepara para el reciclaje de los materiales

vistos en la Parte Seis,

Usted inventa el concepto de muerte,

TIaMPO SUGERIDO

Periodos de varios minutos durante varias semanas.

MATERIALES DE ENSENANZA

Para la clase:
- un frasco de vidrio con tapa

- un organismo muerto

SUGERENCIAS DE ENSENANZA

Una actividad de exploracidn -observar cambios en un or-

ganismo muerto- lleva a la invencidén del concepto de muerte.



Bsta actividad s6lo puede iniciarse después de que algin
organismo muera. Si es8 necesario, pase a la Parte Tres

Y luego regrese en el momento adecuado.

OBSERVACIONES

Si varios organismos mueren en un acuario, saquelos y
bote todos los cuerpos muertos menos uno, La descomposicidn
de mis de un cuerpo_podria cambiar las condiciones en el a=-
cuario haciendo imposible para las demas plantas y animales
la supervivencia., La descomposicidn de un gupi o un cara-
co#probablemente no dafara seriamente los dem&s organismos
vivientes y dara a los nifios una oportunidad de observar lo
que ocurre cuando un organismo muere, Sin embargo, usted
puede preierir poner el animal y un poco de agua de acuario
en un frasco tapado para que los ninos lo puedan estudiar.

Ya sea que el organismo musrto sea un gupi o un cara-
col o una planta, plda a los nifios poner el nombre en el
cuaderno. ¥l animal muerto sradualmente se desintegrara pe-
ro los cambios especificos que acompafian al proceso no pue-
den ser predichos. Pida a los ninos observar los cambios
diariamente y hacer dibujos de los mismos en el cuaderno,

Algunas posibilidades son:

= El agua se vuelve como ncbulosa y blanca coanforme las
bacterias y las protozoas se alimentan del organismo muer-

to y comienzan a multiplicarse.



= DPueden aparecer algas verdes, primero alrededor del cuer-

po muerto y luego por todo el acuario. La materia organica

en descomposicidn actlla como un fertilizante, promoviendo el

crecimiento de las algas.

Una nata o capa blanca puede aparecer en la superficie

del agua,
- Puede haber un olor desagradable,

Un moho peludo y blanco puede aparecer sobre los peces

muertos.
= Un pez muerto puede flotar,

Conforme el organismo se desintegra, las partes suaves

pueden desaparecer en el agua,
Conforme los cambios ocurren, pregunte a los nidos qué

esti pasando con el organismo muerto. Las partes que se han
ido desintegrando,dipermanecen en el acuario ?, Deje que los

ninos discutan lo que puede ocurrir con estas partes.

DESCOMPOSICION DE PLANTAS

Los niiios también pueaen estudiar la descomposicidn en

las plantas de acuario. Aunque el momento de la muerte cier-

tamente es menos obvio en las plantas que en los animales,

la descomposicidn es clara. La planta se pone café&, los pe-

dazos se caen y las partes desaparecen,



"INVENCION" DEL CONCEPTC DII MUERTE

Escriba el término en la pizarra y digale a los nifios

que la muerte es el final @ la vida de un organismo indivi-

dual.

LIMPIEZA

Un método simple para desechar organismos muertos es en-

volverlos en papel toalla y colocarlos en . un basurero.

EVALUACION DE CONCEPTCOS Y PRCCLSGS

Si usted desea evaluar la comprensidn que los ninos._tie-

nen de los acuarios del aula, busque la seccidén de evalua-

cidn al final de la guia.



PARTE TRES
HABITATS
OBJETIVOS
- Utilizar el término habitat para referirée a un lu-
gar donde vive un organismo.
- Describir los habitats que se encuentren en el 4rea

de la escuela.

INFORMACIUN bl BASE

El1 tema central del programa SCIIS es ecologia, o el es-
tudio de las interrelaciones entre los organismos y sus am-
bientes. El término ambiente se refiere a todas las cosas
que afectan la vida de un organismo -incluyendo otros organis-
mog, la tierra, el sol, el agha, el aire. Mis y mias, inclu-
ye cosas hechas por los seres humanos- ediificios, estacio-
namientos, barcos, aeroplanos, etc,

En la tierra, hay ambientes variados -desiertos calien-
tes o frios, zonas templadas. Iincas, pueblos y ciudades
son ambientes para seres humanos y plantas & animales que

viven con nosotrose.

2 .
Los mares, océanos y playas son ambientes para muchos



organismos que van desde las plantas y animales micros-
cdpicos hasta las enormes ballenas y tiburonesf

Los riachuelos de agua fresca, los estanques, charcos,
lagos y rese. rvas son medios para animales de agua fresca
-insectos, crustaceos, caracoles, sapos, peces- asi como
plantas tales como algas y lirios acuaticos,

La parte particular del ambiente de un organismo es su
habitat -el lugar donde vive-. Una vaca por ejemplo, puede
encontrarse en walquier parte donde haya un clima templado.

Pero el habitat de unma vaca especifica puede estar limitado

a una finca en Guanacaste.

vISION DE CONJUNTO

En esta unidad los nifos tienen experiencias que los lle-
van a la comprencidn del concepto de habitat: Siembran semi-
llas, cultivan plantas, y arman y observan ecosistemas en a-
cuarios. En el Capitulo 7, "Observacién de organismos y del
lugar donde viven", las experiencias continlan durante una
gira conforme los nifios observan organismos en sus habitats
cerca de la escuela. El Capitulo 8,""Invencidn" del concepto
de Habitat", estd basado en estas experiencias de los niifios
con los habitats. Experiencias de descubrimiento siguen la

introduccidn del tema,



PREPARACICN

Busque el lugar para el paseo de campo del Capitulo 7
¥ haga las preparaciones necesarias en su escuela, tales co
mo avisar a los padres.

Prepirese para el Capfitulo 14 de la siguiente manera:
- Divida los nidos en eguipos de dos.

- Para cada niio, llene una maceta con tierra,

- Distribuya las macetas.

- Dela a cada equipo una ramita de una planta acuitica real
y una pléasticas

- Pida a un niflo eanterrar la planta verdadera v a otro en=
terrar la planta plistica.

- Luezgo pidales que etigueten cada maceta con los conteni-
dos, la fecha y sus nombres,

- Estimllelos para que rieguen la tierra copiosamente, lue-

ponga los recipientes en una esquina. Deben ser regzados

-~
6\1

una o dos veces por semana, a partir de este momento.



7. OB:SERVACION DE OiGANISMOS Y DEL LUGAR DONDE VIVEN

SINUOPSIS

El grupo de niios realiza una gira para buscar organis-

mos y aprender ddnde viven.

TIEMPO SUGLRIDO

Un periodo de clase.

MATERIALLES DE ENSENANZA

Para cada nifo:

= un cuaderno o libreta

PREPARACION DE ANTEMANO

Examine el &4rea alrededor y cerca de la escuela para
encontrar un lugar adecuado para la gira de los nidos. Us-
ted puede usar un parque o un lote vacio o simplemete Arboles
y otras plantas que estén cerca de los lugares de juego.

Haga que el trritorio de la gira sea pequeifio de modo que
los nifios puedan gastar su tiempo observando los organismos
en lugar de andar corriendo por un lado y por otro. Si la

suya es una escuela en la ciudad, puede usar una manzana de



casas como habitat, pero si la escuela esti en el campo o

cerca de un parque, entonces puede usar un Area mis peque-

na.

Al preparar a los nifios para este viaje, digales que bus-
quen dos clases de informacion: primero, deben encontrar
la mayor cantidad posible de plantas y animales diferentes
que vivan ahfi; segundo, deben observar dénde encuentran
cada organismo,.

Enfatice que no deben coleccionar organismos, sino que
deben dejar el irea como la encontraron, Asimismo, deben
vdver a colocar cualquier piedra u otros objetos que hayan

tenido que mover durante la blsqueda.

SUGERENCIAS LE ENSENANZA

En esta leccidn de exploracidn, los nifios se preparan
para inventar posteriormente el concepto de habitat,

Trabajo que se hace fuera del aula: La identificacidn
exacta de los organismos por su nombre no es importante.
Cuando un niiio encuentra un organismo que ninguno_de ellos
puede nombrar, simplemente dele un n&bre descriptivo como por
e jemplo “La pequena flor azul'" o "el gran bicho de color ca-
fén,

Describir las caracteristicas de los habitats también

es mas atil que nombrarlos. Haga preguntas tales como:



- éViven algunas plantas en espacios abiertos donde re-
ciben mucha cantidad de luz solar ?

- dViven algunos animales en lugares sombreados ?

- dViven algunas plantas en las calles, en las aceras
o en los caminos o trilios ?

Las plantas son fAciles de encontrar pero los animales
pueden ser miis dificiles de localizar, Pida a sus alumnos
que los busquen en el suelo, por debajo de las piedras, en
la base del tronco de un arhol, y en las hojas y las ramas
o en los arbustos. Ademids, probablemente usted tendra gue
decir a los nidos que los insectos sm animales,

__..._Regrese al aula antes e que los niros hayan perdido
interés en la bGsqueda. Se les puede pedir yue informen so-
bre las difsrentes plantas y animales que encontraron y que
describan adonde las encontraron, Cada org:anismo y su loca-
lizacidén deben ser escritos en el cuaderno de los ninos.

Los nifios también pueden hacer dibujos o escribir historias

acerca de sus experiencias en sus cuadernos.,

ACTIVIDADES CPCIONALES

1.)& Podemos nosotros hacer un habitat nuevo ? Coloque
la mitad de una manzana o de una papa sobre un espacio peque-

fio pero limpio de tierra. Dos o tres dias después busque

organismos,



d Puede considerarse el zacate muerto como un habitat ?
Busque un poco de zacate ya cortado o de malas hierbas Yy
apﬁﬁelos a unas seis pulgadas de profundidad en el suelo.
Dos o tres dias después, traiga todo el zacate y las malas
hierbas al aula y luego busque animales en ellas,

d Adénde encontrara usted un...? llaga dibujos adonde
esperarfa encontrar un pez, una vaca, un gusano, un pajaro,
un sapo o cualquier otro tipo d= animal familiar..d Tienen
los diferentes lugares diferentes plantas y animales que vi-
ven en ellos ? Deje que los ninos mi ren dibujos de plantas

Y animales que viven en sus habitats naturales, tales como

bosques y desiertos.



8. "IWVILNCION" DEL CONCEPIO LDE HABITAT

SINOPSIS

Las experiencias de los nifios con las plantas del aula

¥ los acuarios sirven como base para la invencidbén del concep=-

to de habitat.

Los habitats son descubiertos en las recolecciones de

los nijos de experiencias pasadas, en libros o en la tabla

o plancha de habitat.

TIEMPO SUGERIDO

Varias semanas.

MATERIALES DE ENSENANZA

Para la clase;

- 6 acuarios (preparados en el Capitulo 3)
- 4 tazas de arena.

- 1 plancha de habitat

= 1 recipiente de seis litros

- 1 red de inmersibn



PREPARACION DE ANTEMANO

Prepare 6 litros de agua sin cloro y enjuague cuatro

tazas de arena. Usted debid haber preparado una plancha de

habitat dos o tres semanas atras.

SUGERENCIAS BE ENSENANZA

Los capitulos 2, 3, y7 proveyeron experiencias de explo-
racibén que llevan a la invencidn del concepto de habitat. Us-
ted introduce el concepto en este capitulo, y se le da a los

nifios una oportunidad de descubrir més habitats fuera del au-

la.

Invencidn.Ubicada (o) al frente de la clase, prepare el
acuario agregando la arena enjuagada y agua sin cloro en un

recipiente vacio. Cuando ya la arena se ha asentado, dizale

a los nidos que un habitat es el lugar donde una planta o un

animal vive. El acuario es un tipo de habitat.

Escriba la palabra habitat en la pizarra.

Pregunte a los nifios cuiles plantas y animales del

aula nueden vivir en el nuevo habitat del acuario.

Transfiera una muestra de cada organismo que ellos

sugieran al nuevo recipiente.

Luego de que se ha completado la transferencia, pida

a los ninos que describan el nuevo habitat,



- Luego preginteles por qué razdn no sugirieron.agregar
semillas de ayote, alverjas o cualquier otra planta que esta
creciendo en el aula.

- Acepte todas las respuestas. El concepto de habitat
llegara a ser mas significativo conforme los nifios descu-
bran por 8i mismos otros habitats.

- Preglintele a los niios s8i pueden pensar en cuales-
quiera otros habitats extsriores quc se¢ asemejean al acuario.

- Podrin sugerir acequias, estanques, lagos y riachue-
los. Si no lo hacen, usted debe mencionarlos.

Recuérdele a los nifios una o dos plantas o animales

gque observaron en la gira. dEran sus habitats diferentes del

acuario? ¢X¥n qué manera?
Pidale a los nifios que nombren otros organismos que

tienen habitats diferentes o similares al acuario,

LIMPIEZA

Devuelva los organismos a los xcuarios del aula.

DESCUBRIMIENTO

Lleve a los nifios de la clmse a visitar la plancha de

habitat..

- Levante la plancha y permita que los ninos observen



los organismos que se encuentren debajo de ella.

- Las clases de organismos que viven en el ambiente
relativamente oscuro y hiimedo debajo de la plancha o de la
tabla dependeri de la localizacidén y de la época del aiio,

- Pida a los nifios que describan las condiciones de-

bajo de la plancha tales como oscuridad, humedad y si la

temperatura es fria o caliente,

Preginteles si ellos pueden pensar en otros lugares

donde puedan encontrar las mismas clases de organismos.
Vuelva a colocar la plancha en su lugar. £1 estudian-

te puede seguir realizando la observacidn hasta que pierda

interés en la misma.

daga que los nifios hagan una lista y dibujen los organis-
mos observados en sus cuadernos.

Sugiera a los nifios nombrar otros habitats e invitelos
a que busquen algunos en su camino de y hacia la escuela.

Luegn de que lés nifios han mencionado varios habitats, rea-

lice algunas de las siguientes actividades.

ACTIVIDADES OPCIONALES

1,)c§A qué se parecen los hahitats? Los nidos pueden
h acer dibujos de plantas y animales en sus habitats, Como

una alternativa, la clase entera puede dibujar un mural que

presente varios habitats.



Haga que los nifios y las nifas busquen en libros o en revistas
dibujos o fotografias de habiiats. Si es apropiado, los dibujos
pueden recortarse y ponerse en la tabla de anuncios del aula,

Lea historias o muestre peliculas_sobre organismos y sus ha-
bitats o pida a los nifos que escriban historias acerca de ellos.

Diga a los ninos que traigan fotograffas de algln viaje que

ensefien varios habitats y que nombren los organismos que viven ahi,

2,) 4Pueden los organismos vivir fuera de sus habitats?. Vi-

site un zooldgico y pida a los ninos que digan si ellos piensan que

las jaulas u otros encierros son semejantes a los habitats naturales

de estos animales o si son diferentes de ellos.

Lleve a los nifios a un vivero. Pregunte a los estudiantes por

que las plantas se cultivan bajo cuadros de plastico o tela en vez

de al descubierto.

3.,) Un nuevo habitat. Pida a los nifios que expliquen cdomo el

equipo le permite a un astronauta vivir temporalmente lejos de la

tierra.

4,) E1 hogar como habitat muy agradable, Pidale a los nifios

que expliquen por qué una casa o un apartamento es un buen habitat

para seres humanos ¢&nl el invierno o en el verano.

EVALUACICN DE CONCEPIOS Y PROCESCS

Si usted decide evaluar la comprensidén que los nifios tienen del

concepto de habitat, dirmjase a la seccidn de evaluacidén en la Gltima

parte de esta guia.



PARTY CUATRO

OB8JETIVOS

Hacer hipbtesis _acerca de la razdén por la cual los acuarios

se ponen verdes.

Idear y realizar experimentos para probar estas hipdtesis.

INFORMACION DE BASE

Las algas se asemejan a la mayoria de las plantas en que uti-

lizan la energia de la luz para realizar la fotosintesis, es decir,

para hacer alimento del agua,del bidxido de carbono, y los minerales.,

A diferencia de muchas plantas familiares, las algas no tienen ra-

fces, tallos, hojas © flores. Pero a pesar de ello no hay una solo

variedad.

Mientras que la mayoria son verdes, muchas alzas son de color

café, doradas, rojas O de un color azul verdes. En agua fresca, las

algas pueden verse pegadas & las piedras o flotando en fensas redes.

En las playas, las algas se pegan a las rocas. Y en la tierra algu-

nas algas se ven como peliculas verdes sobre cercas de madera, sobre

Arboles o sobre barro.

~ . . - /
Muchas algas son nuy pequenas,; © individualmente solo pueden



ser vistas con un microscopio, Cuando las algas verdes microsco-

picas se encuentran en grandes cantidades, 1 agua e&n los charcos
o en los acuarios se empieza a ver verde, Es probable que los
peces, los caracoles o las plantas que usted ha colocado en los a~

cuarios ya tenfan algas en ellos., Sin embargo, para asegurarse de

que el agua en los acuarios se va a poner verde, se le pidid que

agregara un cultivo de algas,

VISICN DE CUNJUNTO

Puede tomar algin tiempo =-una semana o un mes- para que el agua
de los xuarios empiece %ponerse verde. Para acelerar este proceso,
esté seguro de que algunos acuarios estdn a la luz, Cuando el agua

se pone verde, los nifos o usted pueden preguntar por qué, Los ni-

ios prueban sus hipb6tesis acerca del origen del agua verde en el Ca-

pftulo 9 "Qué puso el agua verde?". En el Capitulo 10, "Filtracién

de agua verde", ellos filtran las algas sacidndolas del agua.

PREPARACION

Cuando el agua en los xuarios se ponga verde, pida o consiga

un material acerca de organismos vivos.



9. d QUE PUSO EL AGUA VERDE ?

SINOPSIS

Los nifos notan el agua verde y sugieren causas para ello,

Bajo su direccién ellos disefan y realizan experimentos para

probar sus ideas.

TIEMPO SUGERIDO

—_—

Alrededor de dos semanas.

MATERIALES DE ENSEMANZA

Para la cla se:

- 1 bolsa de tierra
= dos macetas

dos bases para maceta

tres rociadores de agua
semillas de centeno

un rollo de etiquetas adhesivas
una red de inmersibn

- 5 = 10 vasos

algunos recipientes acanalados



PREPARACION DE ANTEMANO

Prepare algunos litros de agua que ya no tenga cloro (afiejada).

SUGERENCIAS DE ENSENANZA

Un suceso inesperado provee el estfimulo para una actividad & ex-

ploracién.

OBSERVACION DE UN CAMBIO EN EL COLOR

Cuando los niios observan el agua verde, preginteles si tienen

alguna idea de por qué se ha puesto verde. Ellos podrian contestar

algo como lo siguiente:

"Las plantas se derriten al sol".

"Los peces se comen las plantas y las escupen’,

"],08 caracoles muertos son los que hacen que el agua se vea verde",

"puyede ser que el gua simplemente se ponga verde®,

Registre todas las ideas de los nifios y uselas para sugerir al-

gin experimento.

REALIZACICN UE UN XPERIMENTO

Cada experimento debe consistir en dos acuarios arreglados con



una Gnica diferencia entre ambos,

Esté seguro de que en cada experimento la preparacidn incluya
un control para la preparacidn.

- Si un nifdo sugiere que las plantas en el acuario (la Elodia
y la Sagittaria) causan el color verde del agua, prepare dos reci-
pientesﬁ uno con Elodia y Sagittaria.y_otroigin ellas.
Coloque ambos recipientes, uno al lado del otro y espere.
No importa qué otras cosas mAs hay en los acuarios =-arena, peces o
caracoles- en tanto estén presentes en ambos acuarios,
Si algunos nifnos sugieren que los peces son los que causan

el agua verde, nuevamente prepare dos recipientes: uno con peces Yy

otro sin pecese

Algunos nifios pueden observar que los acuarios que estan cer-
ca de la ventana o cerca de una fuente de luz se volvieron verdes

mientras que los acuarios en los lugares oscuros no lo han hecho.

Ellos pueden sugerir que la luz es la causa.

-Para examinar esto, traslade uno de los acuarios gque todavia

no est4i.verde en el lugar mas oscuro.

Fi2a a los niiios que observen los dos acuarios por una sema-

na o mis y que los comparen.

No espare que los experimentos de los ninos tengan respuestas

confiables. El1 punto importante es que los ninos tienen la experien-

cia de hacer hipdtesis ¥ de realizar experimentos para probar sus

ideas.,

pida a los ninos que dibujen sus experimentos. Cuando el agua



se vuelve verde en un acuario, ellos pueden dibujar o pintar el di-
bujo del acuario verde.

Discuta loé resultados de cada experimento.
Pregunte por qué cada experimento requirid de dos acuarios,.
Pregunte en qué se diferenciaron estos do8 acuarios.
3i los ninos no reconocen la necesidad de comparar las dos

fuentes de datos -una con la causa sugerida y otra sin ella- termine

la discusibn.

Puede qgue necesiten mas experiencia antes de que puedan comprender

la necesidad de un controlexperimental,

ACTIVILADES OPCIONALLS

1,)(§Qué ocurririd con el gua que esta en la oscuridad? Coloque

un acuario en el lugar oscuro (armario o closet), pero antes de hacer

esto ponga un poco del agua verde en otro recipieante y manténgalo a la

’ N . . . .
la luz. Una semana despues compare ambos recipientes, es decir, el

que ha estado en la oscuridad y el que ha estado en la luz. Si hay

peces en el acuario, deben ser alimentados diariamente,

2.) Las plantas que crecen en la tierra,dse ponen mds verdes

en la luz que en la oscuridadE)Siembre unas pocas semillas de cen=

teno en dos macetas. Riéguelas; coloque una bajo la fuente de luz

y la otra en un armario oscuro. Compare las plantas una vez que las

semillas han brotado. d Sera posible que las plantas amarillentas cul-



tivadas en la oscuridad se pongan verdes en la luz? Ponga algunas
de estas plantas amarillentas bajo la fuente de luz y deje .las o-

tras en la oscuridad. Complrelas unos pocos dias después,

LIMPIEZA

Cuando se hayan completado los experimentos y los resultados hayan

8ido discutidos, devuelva los contenidos de loas recipientes experimen-

tales a los acuarios originales. No bote el agua verde ya que puede

ser utilizada en actividades posteriores.



o

10, FILTRACION DE AGUA VERDE

SINOPSIS

Los ninos descubren que el color verde e8 eliminado cuando el

agua es filtrada a traves de un algodén.

Usted identifica la "materia verde" como algas y los nifios usan

el algodén (que contiene las algas) para tedir de verde un poco de a-

gua cristalina.

TIEMPO SUGERIDO

Varias semanas,

MATERT AL (E ENSENANZA

Para cada equipo de dos nifios:
- 2 etiquetas
- 2 vasos
- 2 bolsas plasticas con sus amarras
- un gotero
= un embudo

un pedacito de algodbn

Para la clase:

un acuario preparado que contenga agua verde.



= un acuario preparado que contenga agua clara
= una bandeja de cafeteria

= una fuente de luz

= un vaso

- un embudo

- un pedazo de algoddn

- una espatula o paleta

PREPARACION DE ANTEMANO

Llene 16 recipientes con agua verde hasta la mitad,

SUGERENCIAS DE ENSENANZA

Siguiendo la actividad de exploracidn del Capitulo 9, usted in=-

troduce &l concepto de algas que crecen en el agua,

Digale a los nifios que van a realizar un experimento para descu-
brir m&s cosas acerca de que puede producir el color verde en un a-

cuario., tuego, mientras los nifios observan, prepare un aparato de

filtracidn como sigue;

Coloque un embudo plitico con el cuello estrecho hacia abajo sobre

-

un recipiente vacio.



- Sumerja una bolitads algoddén en agua limpia y empljela para que
quede bién introducida en el cuello del embudo.+1

- Usando una pequefia paleta o una espatula, coja un poco de arena
y de agua del fondo de algin acuario limpio. Sefiale que tanto la
arena como el agua estdn en esta paleta,

Luego vacies la paleta en el embudo, realizando un constante mo-

vimiento de succidn,

El agua pasarid a través de la bolita dealgodbn pero la arena

permanecerid en =l algodbén. (Si usted encuentra que la arepa se gueda

en la paleta, recdjala cuidadosamente.
- Digale a los nifios que =1 zuaha pasado a través de los huequitos

del algodbén pero que la arska 10 lo ha podido hacer porque las par-

ticulas de arena eran muy grandes,

FILTRACION Di AGUA ViHDL

Cigale_a los nifos que ellos van a _echar agua verde a través

del algoddn para Vver si pueden separar el mlor verde del agua. (Zs-

ta parte de la actividad puede tomar varias horas. Usted puede querer

que los nifos la preparen en la mafana y vayan agregando liquido poco

a poco a lo largo de todo el dfa).

+1 La bolita de algodén debe quedar firmemente prensada en el extremo

angosto del embudo, de modo que toda el agua pase a través del algodon

y no alrededor de &1,



- Divida la clase en equipos & dos estudiantes.
- Dé a cada equipo una bolita @ algodbén, un embudo, un recipiente

vacio, un recipiente que esté a medio llenar con agua verde, y un

gotero.,

- Cada equipo debe colocar su embudo con el cuello para abajo so-

bre el recipiente vacio.

Digale a los nifios que empapen la boilita de dgoddén en_agua lim=-

pia y que la prensen firmemente en el cuello @l embudo. Ayude a los

nifios a hacer esto.

Haga que cada equipo use su gotero para ir echando la mitad del a-

gua verde en el embudo. El algodédn debe ponerse verde,

Haga que los nifos viertan el agua filtrada a través del algoddn por

una segunda veZ.

- Ahora pida a los nifios que comparen el agua filtrada con el agua

verde que no ha sido filtrada. < £n qué se diferencian? dwué pasd con

la materia verde que estaba en el sgua antes de que pasara por el algo-

dén?

Haga que cada nifio enseiie la localizacibn de la materia verde en

un dibujo gue van a hacer y que lo indique con lapiz verde,

INVENCICN

Recuerde a los nifos que la arena no pudo pasar a través @lalgo-

dén porque las particulns de arena son demasiado grandes.

. s &
- d La materia verde estaba también formada de particulas demasiado gran-



des para pasar a través del algodbdn? -
- No importa como los.niﬁos contesten, digales que 2l material ver-
de en el agua_y en las bolitas de algoddn esti hecho de muchas plan-
titag verdes diminutas., Cada planta es muy pequefla para ser vista

por s8i misma (excepto con um microscopio), pero si hay muchas de ellas

en el agua, ésta se ve de color verde,

~ Dizale a los nifios que estas plantas se llaman "algas’, Escri-

ba la palabra esn la pizarra,

Si usted cree que ver algas a través de un microscopio puede ayu-
dar a convencer a los nifios de que la materia verde esta formada por

plantas diminutas, pida prestado un microscopio e inicie una denos-

tracidn tal y como se sernala en la actividad opcional "Cbservacidn

de algas™",

EXPEZRIMENTC DE RETROALIMENTACION

Ahora digale a los nifios que usted agregd una pequefia cantidad
de algas a cada acuario el dfa que los nidos los construyeron y que

éstas aumentaron en un ndmero hasta_que el agua del acuario se pu=

80 verde.

Pregunte qué ocurriria en un recipiente de agua clara si el al_:o-

ddén verde se dejara caer én ella y el agua se dejara estancada

- . rd
por varius semanas, O sea, se dejara ahl con el algoddn verde.

Si los nifios entienden que las algas que usted agregd a los

acuarios son las que causaron el color verde del agua, ellos de-

[ 4 . -
ben predecir que el mua clara que estd en el recipiente tambié&n



se va a poner verde.

Deje que los esquipos de nifnos examinen esta predicciédn; los
nifios deberidn vaciar y enjuagar los recipientes que contienen el
agua filtrada, agregar agua aifejada (sin cloro) y luego echar en
ella el algodbén que ha sido manchado con la materia verde.,

Recolecte los recipientes en una bandeja y coldquelos bajo la

fuente de luz o cerca de una ventana,

A LA BUSLUEDA DE ALGAS

Bregunte a los nifios si ellos han visto materia verde que po-

dria ser algas fuera del aula.

No importa como ellos respondan, pidales que busquen algas en su

camino a la escuela y al hogar,

N . P
D& una bolsa plastica a cada uno de los niiios y pidales que colo-
quen en ellas cualquier cosa que ellos crean que pueden ser algas.
Dfgales que busquen en lugares humedos, tales como acequias o char-

cos y que traigan las muestras a la escuela,

En el aula, haga que los nifios llenen las bolsas con agua y que

las cierren con mecatitos o con cierres metilicos.

pPfdales que escriban sus nombres y adbénde encontraron las mues-

tras en etiquetas y que peguen l1las etiquetas a estas bolsas.,

- Después de observar las muestras por una semana o mis, ellos de-

servaciones y decidir si cada muestra es una

o

ben reportar las ob

alga o no lo es.



Pida razones para cada una de las respuestas de los nifios.

ACTIVIDAD OPCIONAL

1.) CObservacidn de algas: Ponga una gota de "agua verde"
en un porta-objetos y agregue otro portaobjetos para taparlo. Si

usted esti familiarizado con el uso del microscopio pbéngalo para
que los nifnos y usted mismo puedan observar. Enfoque usted misma.

Si los nifios tienen microscopios a su alcance usted puede permitirles

que exploren siempre y cuando no haya peligro de que se quiebre el

portaobjetos.



PARTE CINCO

CADENAS ALIMENTICIAS

OBJETIVOS

Derterminar lo que diversos organismos del acuario comen

Y quiénes los comen a ellos.

Usar el término "Cadena Alimenticia' para la ralacibn de

alimentacibn entre los organismos.

Hacer un diagrama de una cadena alimenticia.

INFORMACION DE BASE

Las plantas y animales en cualquier 4rea viven juntos porque
se complementan ciertas necesidades vitales entre si. Una de las
necesidades mis importantes es la del alimento, 'Una planta verde
se manufactura su propio alimento combinando energia de la luz del
sol, agua y minerales de la tierra y bidxido de carbono del aire.
Algo de este alimento es usado

Este proceso se llama fotosintesis,

por la planta conforme va creciendo. El exceso de alimento es al-

macenado en los tejidos de la planta.

Los animales no pueden elaborar su propio alimento., Por el con-
trario, ellos deben obtener el alimento. Por el contrario, ellos

deben obtener el alimento comiendo otros organismos. Algunos anima-



les comen plantas, usando los tejidos de las plantas y el alimento
almacenado de las plantas para su propio crecimiento y desarrollo,
Otros animales se comen a los que comen plantas y obtienen (de se-
gunda mano por asi decirlo) la energia y los materiales original-
mante contenidos en el alimento producido por las plantas,

Al identificar a los que comen y a los que son:comidos eno una

serie, podemos construir una cadena alimenticia. Un ejemplo es;
ZACATE —> GANADO ——> SERES HUMANOS

 Las plmtas de zacate elaboran ellas su propio alimento. Cuan-
do el zacate es comido por el ganado parte del alimento y el tejido
de la planta producido por las plantas de zacute, se transforma en
la carne de la vaca, la que a su vez se transforma 2n alimento para
los seres humanos. Las flechas en el dibujo indican la direccidn

a través de la cadena.

Una cadena alimenticia que usted puede mostrar en el aula invo-
lucra algas, dafnias y gupis.

Las dafnias son animalitos pequefios de agua dulce relacionados
con animales miAs grandes como caracoles y langostas. Una dafnia
puede ser vista a simple vista (es mids o menos de 3mm o 1/8 de pul-
gada de largo), pero la estructura del animal puede observarse inejor

con una lupa. Una visidén ampliada se ve en la figura.
uua(:m‘)\o eorazon  bolsaide exias
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VISION DE CONJUNTQ

En el capitulo 11, "Dafnias'", los nifios observan dafnias po-
niendo especial atencién a los contenidos intestinales y a lo que
los organismos comen. En el Capftulo 12, "Los Gupis comen Dafnias™,
las dafnias son agregadas a un acuario que contiene gupis ham-
brientos. Los nifios observan a los gupis capturar a las dafnias.

La relacidn de los que son comidos y de los que comen se diagrama

en la pizarra asi:

ALGAS ——> DAFNIAS —8> GUPIS

En el Capfitulo 13, usted "inventa' el término "cadena alimenti-

cia' y le pide a los nifios que sugieran cadenas_alimenticias de su

propia experiencia.

PREPARACION

Una semana antes de comenzar el Tapitulo 12, ponga seis gupis

en.agua afajada. No los alimente durante una semana,



11, DAFNIAS

SINOPSIS

Los nifios observ¥an varias dafnias en un frasco que contiene
algas. Ellos observan las dafnias individualmente, describen lo

que han visto y hacen dibujos de los animales en la pizarra.

TIEMPO SUGERIDC

Alrededor de dos semanas.

MATERIALES DE BNSENANZA

Para cada equipo de dos ninos:
= una lente de aumento
- un vaso
- un frasco plastico
Para la clase:
-~ un acuario de algas preparado en el Capftulo 3.
= tres frascos de dafnias
- una bandeja de cafeteria
- papel para dibujo
- una red de inmersidn

e un vaso



- una espatula

= un gotero

PREPARACION DE ANTEMANO

Prepare una cultura de dafnias de la siguiente manera:
- Vierta los contenidos del recipiente que contiene las daf=-
nias a través de una red bien fina y luegon bote el mua donde

venfan las dafnias.

Transfiera los animales en la red al acuario de algas (pre-

parado en el Capftulo 3) y agregue "y dafnias" a la etiqueta del

acuario,

Prepare 4 6 5 litros de agua anejada es decir, que ya no tenga

cloro.

Prepare un frasco con 3 & 4 dafnias para cada equipo de dos nifos
usando la técnica ue se observa en la figura. (Si usted tiene di-
ficultad para usar el gotero, trate de usar entonces la espitula;

los _nidos_usualmente_npe pueden centrolar la-espfitula lo suficien-

temente bien, pero los adultos sf).

iz

g ——
| ALeAs Y DAFVIRS |




SUGLRENCIAS DE ENSLESANZ.

z Una actividad de exploracidn con dafnias inicia una serie
de observaciones que conducen a la invenci®on del término "ca-

dena alimenticia”, Conforme esta actividad contina el trabajo

de los nifos con las algas, también provee la fase de descubri-

miento de otro ciclo de aprendizaje.

OBSiuRVACION DE DAFNIAS

Dé a cada grupo de nifAocs un recipiente con dafnias y una lupa.

Digale a los nifios que estos animalitos viven en los charcos Yy

en los lagos lo mismo que las algas,

P{dale a los nifios que cuenten el nimero de dafnias, registren

el nfimero y el simbolo de su equipo en una etiqueta y peguen la

etiqueta en el recipiente, - Deje que los nifios observen las

dafnias por varios minutos.

Luego pidales que coloquen lcs recipientes en un azafate cer-

ca de una fuente de luz pero no directamente en la luz solar o

en otras &reas calientes,

CAMBIOS EN LAS DAFNIAS

Durante la siguiente semana o0 las siguientes dos semanas de-=

je que los niiios observen los recipientes con las dafnias cada dia,



agregando un poquito de agua, conforme sca necesario para compen-

sar la evaporacidn. Varios eventos pueden ocurrir durante este

tiempo:
- Las dafnias pueden morir,
- Las dafnias pueden reproducirse y aumentar de namero,

'
- 8Si las dafnias aumentan en nimero, pregunte a los nifios si
unas son mas pequefias que otras y luego preginteles de dénde vi-
nieron los organismos mas pequeios,
- Si pnadie menciona el nacimiento, recuérdeles su experiencia ..
previa con el nacimiento de los gupis o los caracolitos, No lleve
la discusidén de nacimiento mis all& del hecho de que esto fue lo.
que causd el aumento en los nameros,
Si las dafnias desaparecen, pregunte a los nifios qué es lo que

pudo haber ocurrido. Cualesquiera que sean sus respuestas, sugie-

ra que observen el material en el fondo del recipiente donde pue-
den observar conchas,

El agua puede volverse clara porque las dafnias se comieron la
mayor parte de las algas o porque las algas se assntaron. Para
ver si esto segundo es el caso, pida a los nifios que sacudan los
recipientes suavemente,

Si el agua aparece clara atn después de sacudir el recipiente,
pregunte a los nifios qué pudo haber sicedido con las algas. Si na-
die sugiere que las dafnias se comieron las algas, usted menciona

esta posibilidad.

Pidale a los nifios que hagan dibujos de dafnias,



OBSEKVACICN DE DAFNIAS INDIVIDUALSS

Dé a cada equipo de dos nifios un recipiente vacio y pidale
a los estudiantes que lo vuelquen sobre una hoja de mpel, crean-
do una especie de plato plano de observacidn.
- Use un gotero para quitar dos o tres dafnias grandes y una gota
de agua de un frasco y coloque los organismos en el recipiente que

ha sido invertido.

= Si usted necesita mis animales, recoléctelos del acuario des Al-

gas y Dafnias.

Pida a los nifnos que observen los organismos con sus lentes de

aumento,

Si los intestinos de los animales se ven verdes, esté seguro

de que los nifios lo observen, Sefiale la eliminacidn deheces (los

restos de alimento digerido) también.
Pregunte qué alimento podria poner verdes los intestinos de las
dafnias, Si nadie menciona las algas, usted debe hacerlo.

= Permita %los nifos informar sobre los que han visto. Pidales

hacer dibujos.de las dafnias en la_pizarra,

- Probablemente habri @&sacuerdos. Uselos para sugerir %los nifios

que miren a las dafnias mas de cerca.

No espere que los nifios hagan replicas exactas de las dafnias.

Una vez que los nifos han llegado a un acuerdo acerca de cdmo

se ven las datnias, hadgalos dibujarlas en sus cuadernos,



LIMrIEZA

Devuelva cualquier dafnia que permanezca en los recipientes

y en los vasos volcados al acuario de Algas y Dafnias,

Limpie y guarde todos los recipientes que usted ha utilizado.

ACTIVIDADES OPCICNALES

1.) Caracolitos y algas: Ayude a los nifios a arregzlar dos
acuarios verdes -uno con caracoles y otro sin caracoles- Yy colo-

Gue ammbos en la luz para observar si los caracolitos mantienen

las paredes del acuario libres de algas.

2.) Renacuajos y algas: Haga que un nifio o niifa agregue

algunos renacuajos a uno de los acuarios que contiene algas,



12, LOS GUPIS COMEN DAFNIAS

SINOPSIS

Usted inventa el término '"cadena alimenticia" una vez que los

nifios han observado los gupis comiendo algas,

Usted diagrama la cadena alimenticia algas -----3 dafnias --

_______ > gupis para los ninos.

TIEMPC SUGERIDO

Dos periodos de clase.

MATERIALES DE ENSEIAN. A

Para la clase:

un acuario de algas y dafnias (preparado en el Capitulo
11 )

- 6 gupis

- 6 frascos plasticos

7 recipientes acanalados

PREPARACION DE ANTEMANO

Al inicio de la Parte Cinco a usted se le pidid colocar seis

gupis en un recipiente con agua ajdejada y no darles alimento du-



rante la semana :jue precede al trabajo en este capitulo.
Ahora pnrepare 6 recipientes, cada uno que contenga =n-

tre 10 y 20 dafnia#en agiia que no tenga cloro,

1 término '"cadena alimenticia"™ es inventado después de mis
exploracidén, y se encuentran cadenas alimenticias fuera del aula

en una actividad de descubrimiento,.

LUS GURPIS sSi COMEN A LAS DAT'NIAS

Agregue un gupi hambriento a cada uno de los seis recipientes
Yy reparta estos recipientes en teda el aula, de manera gus cada ni-
do tenga una buena posibilidad de ver lo que est& ocurriendo.

Pida a los nifios observar los gupis mientras usted vierte un

frasco de dafnias en cada recipiente,

DISCUSICN

Después @& que los niilos han observado los gupis capturando las
dafnias, pidales que informen de sus observaciones. Pregunte: dQué

hicieron los gupis? dJué pasd con las dafnias? <dSon alimento para

los gupis?



TNVRYGETO

Bscriba en la pizarra: Las cdafnias son alimento para los

gupis.

Escribalo de una manera mias corta., Escriha: dafnias —_————

gupis, en la pizarra,.

- Explique que ia flechita quiere decir: "son comidos por'".

]
gb!

regunte a los nidos qué es lo que las dafnias comen,

Si los nifios no dicen algas, usted debe hacerlo,

~ Luego escriba: algas =-----> dafnias -----> gzupis.
Diga a los nidos que el diagrama wmuestra una cadena alimenticia.

Haga que los alumnos dibujen cadenas alimenticias gue

acuarioe.

Al dia siguiente escriba en la pizarra: algas ------ dafnia

cs nidcs cbémo se 1lama ésto., Si ellcs

pd

------% gupis, y preguate a

no dicen "cadena alimenticia', digaselos nuevamente,

o e

Luezo preglinteles si ellos pueden sugerir otras cadenas ali-

menticias.

Si no tienen sugerencias, pregunte: ¢ Qud es 1o que comen us-

tedes? Si mencionan una planta, escriba el nowmbre de 1la planta en

la pizarra, dibuje una flechita y escriba '"seres humanos' después

de la flecha,



Si mencionan alimento que viene de los animales, como:

carne de res o de cerdo, escriba "vaca' o ''cerdo", en la pi=-

zarra seguido’de: =-----> humanos. Luego pr:gunte que es lo.

. . . o,
que la vaca o el cerdoc comieron. KEscriba cualquier sugerencia

que los nifios digan para extender la cadena alimenticia,

Pida a los nifdos crear cadenas alimenticias dibujando fle-

chas de unos animales hacia otros y luego de las plantas a los

animales ¥y a un nifo.
Algunas posibles cadenas son: maiz -——==> cerdo —----2>

VACa =—————- niﬁo; tonate ———=-= niﬁo.

niiio; zacate —----=-=>

LIMPIZZA

Levuelva los gupis y las dafnias a sus acuarics originales.

Enjuague y guarde los recipientes y frascos.

ACTIVIDADES CPCICNALES

1.) &Puedo alimentar los gupis? Ponga un recipiente con daf-
L]

i ; ios del aula os ni-
nias y un gotero a la par de uno de los acuario . L i
acuario y observar a los gupis

los pueden agregar las dafnias al

comérselas.,

£l nifio debe colocar un gupi hambrien-

“

2,) Caza de dafnias:

. . ." ~
to en un recipiente srande Y otro en un reciplente mas pequenod,



luego agregar 10 dafnias a cada recipiente y observar para ver

cuadl gupi se como todas las 10 dafnias primero,

3.) Comer a la luz y en la oscuridads El nido coloca 10

dafnias y un gupi hambriento en cada uno de dos recipientes e

inmediatamente pone una caja sobre uno de ellos para excluir

toda la luz. Después de 10 minutos remueva la tapa. dQué sucede?

4,) Entrenamiento de supis: El alumno marca una esquina

del acuario con una X. Cada dia después de esto el nifio debs gol-

pear el acuario en X e inmediatamente después agregar alimento

para peces en la misma esquina., Dentro de tres o cinco semanas

los gupis vendrdn a esta esquina en respuesta al golpe afin si no

Se les da ningin-alimento.

EVALUACION DL CCNCEPTOS Y PRCCiESOS

Si usted escoge evaluar la comprensidén de los nidos sobre el

concepto de cadena alimenticia, busque laseccidén de evaluacidn al

final de la guia.



13. EL CONCEPTO DE CADENA ALIMENTICIA

SINGCPSIS

Se desarrolla mis a fondo el diagrama dibujado en el Capitulo

12: algas -----> dafnias -=---- €> gupis. Los nidos encuentran que

3o

los gupis comen dafnias pero que su dieta incluye alzo mis que
dafnias. Después de hacer este descubrimiento, los niios son capa-
ces de construir un diagrama m&s elaborado. Se pueden incluir o-
tras plantas y animales que estin involucrados en una relacidn de

comida. X1 resultado es un diagrama tipo cudena -una "cadena ali-

menticia".

MATERIALES DE ENSEJANZS

Para la clase:

1 cultura de dafnias

1 paquete de alimento para peces

papel para dibujo

pliegos de papel peribdico
- crayolas

- goma

- tijeras



SUGERENCIAS DE ENSINANZA

Revise la discusidn previa preguntindole a los nifos que su-
cedid cuando se introdujercn las dafnias en el acuario con gupnis,

Llame su atencidén hacia el diagrama algas ---mm> dafnias ----m9

gupis,

Pregtintele a sus alumnos si los gupis comen algo mis que
dafnias, si cualquier organismo come gupis y si algln otro se co-

me a este animal. Luego pregunte si cualesiuiera animales (que no

: 1 s i ~ .
sean gupis) comen dafnias, y asi sucesivamente. Adada al diagrama

los nombres de todos los organismos que los nifios sugieran., Puede

resultar un diagrama muy complicado, dependiende @ las ideas de los

P4
.

nifos. Una clase suglrio:

rez de color la zarto
pez ce "N

algas ------ daf{nias -----=» gupis -----=> trucha ------> ballena
T

alimento para peces

INVENCION

Dizale a los nifios que éste (el diagrama completo) es un cua-
1<) C

dro de una cadena alimenticia ="alimentica' porque muestra qué

objeto es comida para cual, y '"'cadena' porque las flechas v los
e H

smos se distribuyen e interconectan en un pa-

nompbres de los organt

trén tipo cadenae



$i los ninos no estin de acuerdo en que un animal & hecho
se come a otro, motivelos a asegurar la evidencia para resolver
el desacuerdo. Si los organismos en cuestidn no pueden ser ob-
servados convenientemente de primera mano, sus pupilos puedeg ob=-
tener informacidn acerca de ellos en enciclopedias y diccionarios.
Antes de que los nifios recurran a los libros, usted puede pregun-

tarles: 'iven los organismcs en el mismo Habitat?",

AMPLIACION pE LA CADENA

Los comentarios que los nifos hacen mientras construyen la

cadena alimenticia de las dafnias por lo general contienen suge-

rencias para experimentos y para ampliar la cadena, ror ejemnlo:

1. 'dOtros peces comen dafnias?'" Si hay otros peces

o incluso renacuajos diponibles, agregue datnias a sus acuarios

mientras los niiios observan cuidadosamente.

2, Sus alumnos probablemente mencionarin que los gupis

comen alimento para pecese Lea en voz alta la lista de ingre-

dientes en el paquete de alimentos para peces, y deje que los ni-

Gos decidan si se agregan algunos de estos nombres a la cadena.
dades estAn disefadas para darle a los

Las siguientes activi

e descubrir ejemples adicionales de cadenas

nifos oportunidades d

3 o P
alimenticias de modo que puedan ampliar su comprension del concen-

to.



CADENA ALIMENTICIA TEIRESTRE

Pfidale a los nifios que mencionen un animal que vive en tierra,

y escriba el nombre en la pizarra,

Luego construya uma cadena alimenticia preguntandole a los ni-
fios qué come este animal, qué se lo come, y asfi sucesivamente, has-
ta que se hayan anotado muchas partes de la cadena. Esta cadena

es probable que contenga los nombres de muchas plantas asi como

animales y también puede incluir "gente®,

Ys que el concepto de habitat ya ha sido introducido, sugie-

ra que los ninos limiten las cadenas alimenticias a organismos

que viven en el mismo habitat, tales como un desierto o un bosque.
En el diagrama de cadena alimenticia que los nifes construyeron

al inicio de este capitulo, algunos de los organismes que sugirie-
ron puede que vivan en agua dulce (o fresca) y otros en agua sala-

da, Usted puede sefalar que la cadena alimenticia no se ha limi-

tado a un tipo de habitat haciendo preguntas tales como: ’QAdénde

viven los gupis?,dAdénde viven las ballenas? dis &ste el mismo ha-

bitat?' o dBEn qué difiere el agua en que viven los gupis del agua

en que viven las ballenas?.



MURAL

La clase puere construir un mural de cadena alimenticia, u-
sando un pedazo d& papel tan grande como usted lo : %, con=-
csidere factible. &n otro pedazo de papel cada nifio puede hacer y

cortar un dibujo de una planta y una de un animal,

[

ilscoja un dibujo al azar, péguelo en el papel del mural y es-
criba el nombre del organismo debajode &ste, Pregunts si alzunc (a)
tiene un dibujo de algo Gque ese organismo come o de algo gue se
lo come a &1, Pegue estos dibujos en el papel y rotilelos; luego
permita que los niios dibujen flechas para indicar relaciones de co-
mida (qué es coimida para qué). Los organismos pueden ser agrupados
de_-acuerdo al habitat.,

Después de que.se haya colocado un cierto nimero de dibujos
en el mural, los nifios descubririn que se puede dibujar mis de
una sola flecha para cada organismo nuevo. Empezaran a notar
qué tan complicada se puede hacer esta cadena. NO todos los
dibujos necesitan ser colocados en la cadena =1 dfa que se inicia
el mural; la clase puede comenzar a construirlo con sb6lo unos
dibujos, anadiéndole m3s posteriormente., Mirando y trabajando
en e de vez en cuando durante varias semanas, los nifios comen=-
zarin a ver mas y mas relaciones,

Mientras tanto, alumnos individuales pueden dibujar cadenas

alimenticias de su propia escogencia usando ya sea nombres o di-

bujos de organiswmos.



ACTIVIDAD OPCIUNAL

Cuéntele a los nifdos la siguiente historia para comenzar la
actividad:

Un campesino cazd un venado, un conejo, un lobo y un zZorro.
El queria conservarlos vivos y saludables por unos cuantos dias,
pero el tinico lugar donde los podia colocar era en un campo de za-
cate que tenia una cerca todo alrededor y otra en el medio. El
campesino pudo poner algunos de los animales de un lado de la cer-
ca del medio y otros del otro lado. dCémo debe dividir los animales?

pPfdale a los nifios que usen crayolas y papel para dibujar un

campo de zacate con una cerca en el medio, como el Gue se muestra

a continuacibn.

£scriba la siguiente cadena alimenticia en la pizarra:

lobo (mmmmmmmemeecceeeeee- conejo

Z0orro



Campo de zacate:

ﬁﬁw T
e
i

M

4

w w
Pidule a los niilos que usen la cadena alimenticia para deci:
dir qué animales podriun ser colocados en el campo de un lado de
la cerca y cudles en otro lado. Digales que los animales cque se
pueden mantener juntos de un lado de la cerca son aquellos que no
.

S8e comen entre si. Haga que los nifios impriman los nombres de

los animales en sus dibujos.



C8JETIVOS

Describir cambiocs en el material al fondo de los acuarios,
Proponer y probar -coclectivamente=- hipbtesis acerca de los
en el material en el fondo del acuario.

cambios

Emplear el término "detrito" mra la materia putrefacta en

los acuarios,

Describir el efecto @l detrito sobre el crecimiento & las

plantas.,

INFORMACION DE Basis

La tierra es importante para todos los organismos porgue con-
tiene minerales que las plantas utilizan para su crecimiento y pa-
ra la produccidén de comida. Sin tal producci6én d& alimento no ha-
bria ni cadenas alimenticias ni vida. Los minerales que estin pre-
sentes en la tierra se originaron en las rocas de la tierra; por
consiguiente, habri minerales en tanto hayan rocas.

Sin embargo, la descomposicidén de las rocas que liberan minera-

les para el uso de las plantas ocurre lentamente. Ademids, no se

producen suficientes minerales por este medio para soportar la can-



tidad de .crecimiento vegetal que se da hoy en dia en la tierra.
Los minerales extra que se requieren provienen de los productos
de desecho y cuerpos muertos de plantas y animales,

Productos de desecho orgdnico y los cuerpos muertos de¢>plan-
tas y animales son gradualmente descompuestos por bacterias y
moho. Como resultado, los minerales orizinalmente incorporados
en los cuerpos de 2stos organismos son nuevamente devueltos a la
tierra donde puesden ser absorbidos ¥y ﬁtilizados'por las plantas,

La deposicidn gradual de "cosa negra en la arena del acuario
representa la acumulacidn mucho mayor de materia organica en la
superficie terrestre. #1 material nezro en un acuario es "deiri==-
to" (de - tri - to) y consiste de materia orginica parcialmen=-

v

te descompuesta =planfas Yy animales muertos y heces de peces, ca=

racolas y dafnias,

VISION (E CONJUNTO

En la Parte Seis luatencidnde los niios estd dirigida a la
acumulacidénde detrito en los acuarios. Los nifios especulan acer-
ca del orizen del detrito y llevan a cabo experimentos para pro-
bar sus ideas. BEllos ayudan a montar un experimento que compara
el crecimiento d brotes en arena sola y en arena fortificada con

detritoe.



14, 4 QUE 25 LA "COSA NEGRA' 2

SINOPSIS

Se prepara un nuevo acuario para compararlo con el "viejo" acua-
rio que contiene grandes cantidades de detrito. Después e obser-
var las diferencias entre los dos acuarios, los nifios generan nue-
vas ideas dobre las fuentes del detrito, @llos experimentan pafa

encontrar estas fuentes,

VLA

Ty

MATEXIALES DI LNSENA

Para la clase:
- un recipiente de un galbn
- 1 paleta o espatula
- 2 tazas de arena
- goteros
- 1 red de inmersidn
- 2 ramitas de Llodia o Anacharis
- 4 6 5 gupis
- 4 6 5 caracoles
- 1 cultura de Dafnias
- 1 acuario que contenga detrito

- 30 etiquetas



PREPARACION DE ANTEMANO

Use agua anejada. Enjuague arena para el nuevo acuario,

SUGLKENCIAS Dl ENSENANZA

Prepare un nuevo acuario en frente & los nifios, Fonza arena
eil el fonde del recipiente antes de que usted aﬁ;da el agua aile jada.
Luezgo transfiera una o dos plantas & otro acuario, y con una red
de inmersidn, agregue varios gupis y unos pocos caracoles.

Ahora cologue unode los viejos acuarios al lado del nuevo.
Aseglrese de @scoger un acuario con una acumulacidn de detrito

claramente visible sobre la arena.

Pidale a los nifios <ue comparen los dos acuarios y ques des-

criban cualesquiasra diferencia. Si nadie menciona el dtrito, se-

dalelo, preaguntdndole a los niiios qué creen que es y de dbénde sa-

1i56. Permitales discutir estas preguntas entre si durante uno o

-

dos minutos. Ellos podrilan sugerir experimentos aunque no puedan

convenir en cbémo ilamarlio. Digale a los nifios que este material

se llama detrito.

Muéstrele a los nifios una cultura de Dafnias que tenga una a-

cumulacidn reconocible de detrito en el fondo. Si los niios no co-



mentan sobr2 la similitud entre las dos acumulaciones de detrito,

usted debe hacerlo, Afirmele a los nidos (ue ambos ejemplos son

detrito.

"d DE DUNDE VIZNE!-?2"

Pidale a los nifos que digan de dbnde creen ellos que viena
2l detrito presente en el recipiente con Dafnias. Los nifios deben
relacionar el @®trito con las heces producidas por las dainias. Si
no 1o hacen, recuérdeles de las heces de Dafnias gque observaron an-

’

teriormenta v pregiinteles a dbénde se van las heces eliminadas por
Dafnias.

F{dale a sus alumnos que predizan algunos cambios (jue ellos
creen puedan ocurrir en el nuevo acuario durante la siguiente se-
mana. AyGdelos a registrar sus predicciones,

Probablemente los nidos buscaran con ahinco evidencia diaria
que pueda confirmar sus pradicciones. Usted podria pedirles oca-
sionalmente evidencia de una fuente detrito.

Deje que los ninos discutan sus observaciones y sus ideas a-
cerca de la fuente de detrito, Hag: una lista de las ideas y di-
vida a la clase en tantos grupos como ideas hayan. Ellos podrin
mencionar heces de peces, hojas de plantas y caracoles y peces muer-
tos., S#no lo hacen, pidales que los busquen en el acuario.

Sus alumnos podrian montar experimentos en los siguientes obje-

tos para probar sus ideas: PeCeS ¥ ugua, caracoles y agua, plantas



y agua, arena Yy :gua, o alimento para peces y agua, Cada inves-
tigacidén ouede ser montada en un vaso. Los ninos deberdn etiquetar
cada vaso con sus nombres y los organismos que contiene,

Después de que hayan montado los experimentos, sostcngg un
vaso (que contenga agua afiejada. Preglintele a los nifos si la
necesitan como una parte de sus experimentos, Si dicen que si,
preginteles por qué. Si dicen que no, preginteles por qué no,

Los vasos que contienen s6lo agua andejada pueden servir como con-
trolea para asegurar que el detrito no proviene del agua. Xl agua

afiejada probablemente seri una parte de todo experimento.

MAS BEVIDENCIA

Saque un poco de detrito de la provisidén de cultura de Dafnias
con un gotero o espitula, y coldquelo sobre un vaso vuelto al revés,
Deje el detrito donde los niios lo puedan cbservar con sus lupas.

i Notan los carapachos desechados ? dCuldles organismos en 1o0s vasos

produjeron mis detrito ?

LIMPIEZA

Devuelva los organismos a los acuarios. Lave y guarde los va-

508,



SINOPSIS

Los

to de la

comparan

crecimien

15, PFLERTILIDAD DE LA TIERRA

nifos llevan a cabo un experimento para determinar el efec-

materia descompuesta sobre el crecimiento de las plantas:

el cracimientod las semillas en arena con detrito con el
to de éstas en arena scola.

Después de ver los resultados, se les pide que expliquen las

diferenciase.

TISMPO SUGHERIDC

Dos

o tres semabas3.

L YART A

HATERIALLS 04 ENLENANZA

Para la clse:

- acuarios con detrito

- dos hojas de papel de construccibn verde
- tijeras

- goma

- un palito para mezclar

- arena

-~ una fuente de luz



= un rociador de agua

- 380 semillas de mostaza
- tres frascos de vidrio
- una red de inmersiédn

- una espatula o paleta

PlUsPALACICN X ANTHEMANO

Lave suficiente arena para llenar un par de frascos. #Escurra

bién el agua y deséchela,

Ll concepto putrefaccidn se refuerza por medio & esta actividad

de descubrimiento 'Jue muestra la accibdn de la materia descompuesta co-

mo fertilizante,

PREDICCICON DE RESULTADCS

Revise los resultados del Capftulo 14. Digale a los nidos que
van a comprobar los efectos de materia descompuesta sobre el crecimien-

tod las plantas, usandc el detritod los acuarios.

RECOLECCICN DE DETKITO

Con la ayuda de los nifics y empleando el mé&tode que se dscribe



a continuacibn, recoja tanto detrito como pueda de los acuarios:
recoja el dtrito del fondo de un acuario viejo con una espitula, lu
A ’ L8 -
4 -
go vacielo 2n una red fina ¥y luego vacie ésta en un frasco. Repita

la operacidn hasta que haya recolectado todo el detrito disponible

La arena que recoja junto con el detrito no afectari el resultado del

experi mento, pero trate de no diluir el detrito con mucha arena
°

PREPARACICN DE LA ARENA

Llene dos frascos a 1a mitad con la arena colada. .A uno de ellos

aidddale el detrito recolectado ¥y mézclelo con la arena vigorosamente
= ~

Agréguele més arena lavada al otro frasco_.para que alcance el nivel

del que tiene arena con detrito.

| SIEMBRA DE SEMILLAS

Siembre cerca de 40 semillas de mostaza en cada frasco. Después

n un poco de agua ¥ etiquete les frascos. Coloque los

riéguelas cO

iguales cantidades de luz y caler.

dos frascos donde reciban

o~ . 4 .
pida a los ninos que predigan que va a pasar con las plantas que

cregzcan de las semillase iSer4an las plantas de cada frasco diferentes

entre si o iguales?



OBERVACION B RESULTADOS

Dos o tres semanas después,habria diferencias obvias entre las
plantas & los dos frascos; pidale. a los niios que los comparen.
Permita que los niios examinen las etiquetas en los dos fras-

cos para determinar cudl contenia detrito y cual no.

Pidales que expliquen la diferencia entre las matitas en am-

bos frascose.

LIMPIEZA

Bote la arena, el dtrito y las plantas. Lave y guarde los frascos,

ACTIVIDADES UPCIONALES

mambién este experimento puede repetirse utilizando arena en un
o arena en uno Yy arena con fertili-

frasco y tierra oscura en otro,

zante en otro. Esto enriqueceria ain was la experiencia del niido.



16, DESMONTAR LOS A CUARICS

SINCPSIS

Los contenidos de los acuarios del aula son distribuidps a 1os

nidos para que los lleven a casa y los cuiden, Los nifes transfigren

organismos de lbs acuarios a bolsas plisticas, Se llevan 1lps P ga -
nismos a casa en las bolsas y montan sus propios acuarips.,

Si sobran algunos organismos, colbquelos todos juntos en un acua-
rio. Cubra este acuario con una tapa para prevenir la evaporacidn del

agua y déjelo reposar sin mds cuidados. El grupo observa el acuario

durante un periodo de meses,

TIEMPO SUGERIDO

Un periodo de clase,

MATERIALES DE ENSENANZA

- 6 acuarios

2 redes (una fina y otra mis abierta) de inmersidn
32 bolsitas plasticas con sus cierres
1 espatula

1 acuario con tapa



PREPARACION DE ANTEMANO

Prepare seis litros (1 1/2 galones) de agua aiiejada.

7

SUGEIKENCIAS D2 ENSENANZ

Digale a los nifios que cada uno podrd comstruir su propio acuario

en casa de los contenidos de los acuarios @& la clase,

Si no hubiera suficientes organismos para que cada niiio tuviera

uno & cada clase, mga una rifa o idée algin otro métoedo para distri-

buirlos lo mis equitativamente posible.

[ d

Déle a cada niio una bolsa pl&stica y un cierre. Pidale a los

nifios que viertan un poco del agua afiejada_en cada bolsa. Luego usan-

do la red, la espatula o simplemente sus mancs, ellos transfieren los
organismos de los acuarios del aula a las bolsas plisticas y les po-
nen los cierres en cuanto hayan traansferido todos los organismos,

Luego de que los nifos han colocado sus organismos en bolsas, us-

ted querrd hablar con ellos acerca de las actividades que han llevado

a cabo y que planean hacer. Preguntas tales como las siguientes les

avudard a revisar los conceptos presentados en la unidad:
v

Qué organismos estin llevando a casa?

]
.

Con qué alimentarin los organismos? d-ué mis comen? d Hay algo

[}
.

que se los coma a ellos?

dQué cambios podrian ocurrir en su acuario? dQué puede causar

estos cambios?



Usted probablemente escuchari relatos interesantes al dia si-

. . . .~ 4 . .
guiente si le pide a los ninos que le cuenten que hicisron con A

organismos cuando llegaron a la casa,

UN ACUARIO CZRRADO

Usted querrd preparar un acuario propio que es diferente de a-

quellos que tenia en la clase. Adada a un acuario del aula cualquie-

ra de los organismos que los nidos dejaron. De seguro &ste incluiri

algunas algas. También puede incluir lentejas de agua, caracoles v

dafnias. Ponga una tapa hermética en este acuario y déjelo quieto.

No remueva la tapa o aidada agua, comida o cualquier otra cosa.

. o~ 4 .
Tanto usted como los ninos deberan observar el acuario varias
veces a la semana para percatarse .de cualesquira cambios que pudieran

ocurrir. Podrd sorprenderse de encontrar una nueva poblacién de orga-

nismos apareciendo y luego desapareciendo, seguida de otro tipo que

ndo ha visto antes.

LIMPIXZA

ne cada acuario con agua 3 l1-
~ arena usada, lle « Revue
Para lavar la a

te el agua., Si este procedimient

r asentarse v bo miento se
va la arena, déjela
ce elimina 21 detrito. Ueje que la arena se se-

repite varias veceS,



que antes de guardarla para futuros usos.

ACTIVIDAD OPCIONAL

1-) EL MONSTRUO DEL ACUARIO: Si los nifdos han comprendido la
interrelacibn entre los organismos del acuario, ellos realizaran gque
el monstruo no sblo se comerd el alimento de los gupis sino que tam-
bién crecera tanto que los estrujard. #£1 mconstruo dice:

Vivo en el agua

Como algas

Como datnias

Como comida de pecesitos
Cuando como, CRZZCO y CKEZCO
Pero no como gupis

Los gupis no me comen

Si me pones en tu acuario,dqué sucedera?

EVALUACICON SE CUNCEPYOS Y PROCESOS

Si usted desea evaluar la habilidad de los nifios para planear y

usar experimentos, refidrase a la seccibn de evaluacidén al final de

esta guia.,



APENDICES

EVALUACION £ SUS ESTUDIANTES

El SCIIS se basa en muchos aspectos del crecimiento y anresndizaje
de cada nifio y la evaluacidn puede, por lo tanto, tomar una variedad
de formas. Creemos que la mis significativa iebera ocurrir informal-
mente mientras las actividades regulares del aula se desarrollan j us~-
ted puede observar las actitudes, ejecusiones y destrezas de cada ni-
io, en vez de en situaciones formales de "examinacion'',

Las notas de los exdmenes._por si solas no son apropiadas para des-

cribir actitudes ¥y frzcuentemente son medidas inadecuadas de las des-

trezas o de la comprensidon que los nifios tienen de los conceptos cien-

tificos, Por estas razones, nosotros hemos brindado tres clases de ac-

tividades de evaluacion:
A-) EVALUACICN DE CONCEPTOS Y PROCESOS
Actividad 1. Identificar los requisitos para el crecimiento
de una planta,
Actividad 2, Describir eventos en los acuarios.
Actividad 3. Identificar organismos y habitats.

sctividad 4. Diagramar cadenas alimenticias.

Actividad 5. Discutir experimentos.

ACTITUDES AACIA LA CIENCIA

Curiosidad



que antes de guardarla para futuros usos.

ACTIVIDAD OPCIONAL

1-) EL MONSTRUO DEL ACUARIO: Si los ninos han comprendido la
interrelacidn entre los organismos del acuario, ellos realizaran que
el monstruo no sblo se comerd el alimento de los gupis sino que tam-
bién crecera tanto que los estrujard. £1 monstruo dice:

- Vivo en el agua

- Como algas

- Como dafnias

- Como comida de pecesitos
Cuando como, CREZCO y CwZCO
- Pero no como gupis
- Los gupis no me comen

Si me pones en tu acuario,dqué sucedera?

EVALUACICN 5B CONCEPTUS Y PROLESCS

Si usted desea evaluar la habilidad de los nifios para planear y

4 : .
usar experimentos, refidrase a la seccién de evaluacidn al final de

esta guiao



- nacimiento
- muerte
- habitat
- cadena alimenticia
- descomposicidn
Adicionalmente, hay ciertos concesptos y procesos secundarios que

son introducidos para ayudar a l1os nifos a enfrentar sus observaciones.

Son: masculino, femenino, detrito.
La compresidn y el manejo que los niios hagan de la mayoria de los

conceptos y procesos, pueden ser evaluados informalmente durante las ac-

tividades regulures de la clase. Debido a que los individuos alcanzan

niveles de competencia en diferentes momentos, vale la pena evaluar a los

nifos mas dé una vez durante la unidad.

Todas las actividades de evaluacidén de procesos y conceptos, pue-
den ==r llevadas a cabo con individuos o con pequedos grupos. Asi, us-

ted puede usar una actividad para evaluar s6lo los niios de los que us-

ted no posee observaciones y notas. Algunas actividades también se pres-

tan para ser usadas con todo el grupo; esto se indica cuando es apro-
piado. ’

Las actividadeen esta seccidn le proveen de formas para evaiuar la

comprensidn de los niinos de los principales conceptos y procesos pre-

sentados en esta unidad. Algunas de las actividades también darin

L 4
informacién acerca de la comprension de conceptos y procesos que son @&

importancia secundaria en esta unidad o que fueron introducidos en u-

nidades anteriorese.



Creatividad
Pensamiento critico

Persistencia

C=) PERCEFCION DEL AMUBIENTE DEL AULA

Nuestra clase de ciencias,

Un aspecto importante de los materiales de evaluacidn es que pue-

den ayudarle a identificar las 4reas problema y a planear adecuadamente

las partes posteriorss de la unidad. En la evaluacidn de conceptos y

procescs, la seccidn de ''seguimiento™ al final de cada actividad nrovee
sugerencias especificas para remediar debilidades en la comprensidn del
estudiante, Los materiales para valorar las actitudes de los nifios y su
percepcibdn del ambiente del aula contienen sugerencias que le pueden a-

yudar a mejorar su efectividad de enseflanza asi como las actitudes y de-

sempeifio de los estudiantes, Lsperamos que usted y sus estudiantes en-

cuentren estas actividades tanto agradables como provechosas,

EVALUACION [ CONCEPTOS Y PROCuSHS

Las actividades @& esta seccibn estén disedadas para ayudarle a e-

valuar la habilidad del niio para identificar y describir los principa-

les conceptos y procesos cientificos de la unidad,

rincipales son:
Estos conceptos ¥ procesos P r Son

organismo



MANTZNER REGISTROS

Emplee hojas individuales para resgistrar los resultados del
trabajo de cada nido en c ada actividad. Para evaluar el progreso
de lgs nifios hemos encontrado mds {itil distinguir tres niveles de
comprensibén, EZstos niveles, y los simbolos convenientes para re-

gistrarlos, son:

C) Necesita asistencia especial

(2{ Revisar de nuevo

. Satisfactorio
Los simbolos tienen la ventaja de gque se pueden cambiar con
facilidad luego de que un niio da evidencia de progreso. Junto

al simbolo, usted puede afadir breves comentarios cuando lo. consi-

dere necesario.

ACTIVIDAD DE EVALUACICON

1, Identificacibdn de los requisitos nara el crecimiento de

una Elanta.

SINOPSIS

Los nifos identifican y describen individualmente los requi-

gitos para la germinacibén de las semillas y el crecimiento de las

plantas.



ADMINISTRACION

A cada nifio individualmente, después de la parte Uno

TIEMPC SUGERIDO

3 - 5 minutos cada niiioe.

MATERIALES DE ENSENANZA

Para el grupo:

-3 tazas lleﬁas de tierra

- 1 bandeja

- 1 maceta

- 1 base para maceta

1 rociador de agua lleno de agua
8-10 semillas de centeno

- una lente de aumento

- 1 red de inmersibn

- 3 bolsas plisticas

- O amarres

- 1 embudo pléastico



PRAPARACICN DE ANTEMANO

Ponga una taza llena de tierra en cada bolsa plitica. A-

regue 1/4 de taza de zua a la bolsa 1, 3/4 de taza a 1li bolsa

(5]

2, ¥y nada de agua a la bolsa 3. Amarre cada bolsa con un cie-
rre ¥ aprete las dos primeras bolsas hasta que el agua se mezcle
completamentes con la tierra,
Ponga las bolsas 1 y 2 a un lado y re(lna estos implementos

;n la bandeja: semillas

maceta

rociador de agua lleno

lante de= aumento

red de inmersibn

embudo.

SUGERENCTIAS PARA LA EVALUACION

Invite a un niio a la vez a una esquina tranquila del aula
y dele tiempo para que examine los implementos que estin en la
bandeja. Digale que usted estd interesado en lo yue el (ella)
ha aprendido sobre coOmo sembrar semillas y cultivar plantas.

- Primero pregunte: 'dCudles de estos materiales necesita-
rias si fueras a sembrar estas semillas de zacate?"
Después de que el nifo responde, pregintele: "dC8mo usa-

rfas los materiales?" nDecime,dCbmo sembrarias las semillas y

cultivarias las plantas?".



= Saque las bolsas 1 y 2 y acérquelas a la bplsa 3,

= Luego diga lo siguiente y haga las preguntas conver-
gentes: '"Aqul hay tres bolsas de tierra-himeda, seca y rmojada."
"icu4l de estas muestra mejor qué tan hiimeda debe estar la tierra
para cultivar plantas?" dA qué profundidad plantarfas las semillag?"

"Después de s embrarlas,dtendrias que esperar para ver las plantas

salir de la tierra?"

CRITERIOS

Los criterios giguientes le ayudarAn a evaluar las rzspuecstas

de los ninos,
El nido:

- dSelecciond todos los materiales necesarios para sem-

brar (semillas, tierra, maceta, agua)?
- dDescribid el procesoc de sembrar?
- dSelecciond la muestra de tierra hameda?

Reconocid que la semilla debe cubrirse con tierra,

pero cerca de la superficie.

Sugirid un periodo razonable de tiempo para que el

zacate emerja de la tierra, de acuerdo con la experiencia en cla-

85C,

Los nifios que cumplan con un minimo de cuatro criterios, dan

videncia de una comprensién satisfactoria acerca de la que necesi-
e

tan las plantas para crecer. Aquellos que cumplan sdlo con dos
a



0 tres critsrios deben volver a evaluarse después para mejoramien-

to. Para los nifios que cumplan con uno o ningln criterio, use la

seccidn de seguimiento,

SEGUIMIENTO

Los nifios que carecend una comprensidn de los rsquisitos ne-
cesarios para la germinacidp de semillas y el crecimiento de las
plantas necesitan experiencia adicional. Con su ayuda, pdngalos a
sembrar nuevas semillas, a regar y a cuidar las plantas que germinan.
OCbserve a los niifios durante esta actividad y pidales que le digan
qué deben hacer para mantener sus plantas con vida.

Experiencias adicionales con plantas en crecimi=nto se sugieren

en las '"Actividades Upcionales'" de la Parte Uno.

ACTIVIDAD [E EVALUACION

2, Degcrincidond los eventos en los acuarios.

SINOPSIS

Ksta actividad evalfia la habilidad para describir los even-

tos que ocurren en los acuarios: alimentacidn, nacimiento, cre=-

cimiento y muerte,.



ADHINISTRACION

A grupos de 4 - 8 nifos, después de la Parte Dos.

TIEMPO SUGERIDO

10 = 15 minutos para cada grupo.

MATERIALES DE ENSENANZA

- 1 acuario ya establecido

- 1 acuario recientemente preparado

PREPARACICN TE ANTEIMAYMO

Para preparar un nuevo acuario para esta actividad, siga las
instrucciones en el Capfitulo 3. Coloque los dos acuarios sobre

una mesa en una esquina tranquila del aula,

SUGERENCIAS PARA LA EVALUACION

Pfdale al grupo que vaya a la mesa y examine los dos acuarios.

- UDigales que usted estid interesado en sus observaciones so-
bre los acuarios.

- Use el nuevo acuario como un ejemaplo de cdmo lucfan los a-

cuarios de la clase cuando se prepararon en un principio.



- Después pregunte: "dQué ha pasado en los acuarios?" "dCé-
mo han cambiado los acuarios?",

- Para los nifios que no respondan, pregiinteles: "“dQué has
encontrado sobre los organismos en los acuarios?",

- Si todavia usted obtiene pocas respuestas, hagale al niio
diferentes preguntas convergentes, parecidas a las siguientes, Va-
rie las preguntas conforme sea necesario hasta que usted se sienta
seguro de la extensidn de la comprensibén del nifo.

ndQué le ha pasado a los caracaoles (o gupis o plantas) en los acuarios?"
"dCoémo se mueve (o come) el caracol (o gupi)?".
nd-n qué se diferencian los gupis hembras de los machos?'",
"¢En qué se diferencian los gupis (o caracoles) j6venes de los a-
dultos?".
"dQué le pasd al caracol (o gupi) después de que murid?",

"dDe dbnde vienen las crias de los gupis (o caracoles)?,

CRITERIOS

Los criterios siguientes le ayudaran a evaluar las respuestas
de cada niifio. éHizo el nido (nifa) alguna de las sBiguientes ob=-
sarvaciones?:

- Hay mis organismos ahora que antes.
- Los bebés (crias) vienen de los adultos.
- Los gupis comen comida para peces (o plantas, gupis

jbvenes o caracoles jovenes).



- Los caracoles comen plantas.

- Los caracoles (o gupis) jbvenes crecen.

- Las plantas aumentan de tamano.

- Las plantas (o caracoles o gupis) mueren,

- Los organismos cambian cuado mueren (flotan, se po-

nen vellosos, huelen mal o se desintegran),

SEGUIMIENTO

. . o gs s
D& atencidn individual a los nifios que fracasan al reportar
actividades_o cambios en sus acuarios, Mencione una o dos activi
o -
dades o cambios Y pregintele a los nifos si pueden encontrar otros
L]

pfdales que observen sus acuarios por varios dias y que reporten

cualquier evento nuevo.

ACTIVIDAD & EVALUACION

. . 2 .
3. Identificacidn de organismos y habitats.

SINUPSIS

Esta actividad evalfia la habilidad de los nifhos para identi

ficar cuadros de organismos Y habitats y para asociar organismos

especificos con habitats especificos.



ADMINISTRACION

A la clase entera, después @& la Parte Tres.

TIEMPO SUGERIBO

20 - 30 minutos.

MATERIALES DE EVALUACION

Para cada nino:

= una crayola verde

- una crayola roja

tres fotocopias de un_cuadro con dibujos de: semillas,

caracol, uma planta.de elodia, un rociador de agua, un embudo, un

arbol, una red de inmersidn, un lote baldio, un pez, un acuario, un

lago o mar (con un hambre en bote), una macsta o frasco,

SUGLERENCIAS DE BVALUACION

Distribuya las tres hojas de respuesta (fotocopias) y pidale
a la clase que encuentre los objetos en la hoja conforme usted los

nombra: semillas, caracol, elodia, rociador de agua, embudo, Arbol
L & I L - .,

red de inmersibn, lote baldio, pez, acuario, lago u ocdano Yy maceta
- i 4 "
Después expliqueles que usaran una crayola verde o roja para marcar

ciertas cosas en cada hoja. Proceda de la siguiente mAanera:



Pigina 1. DUiga a los nifios:

- BEscriba el nGimero 1 y su nombre en la parte superior de 1la
hoja.

- Ponga un "X" roja en cada cuadro que muestre donde los pe-
ces pueden vivir,

- Ponga una '"X" verde en cada cuadro gque muestire donde las

semillas pueden orescer,

Pigina 2, Diga:

- Esgcriba el nmero 2 y su nomdre en la parte superior de
la hoja.

- Pongan una 'X" roja en cada dibujn & un organismo.

- Pongan una "X" verde en cada dibujo de un habitat.

Pigina 3. Para la Gltima pdgina diga:

- En esta p&gina pongan el nimero 3 y su nombre,

= Pongan una "X" roja en cada dibujo de una planta o animal
que puedan vivi; en el ;acuario,

- Pongan unaX" verde en cada dibujo de una planta o animal

que puedan vivir en el lote baldio.

CRITEEICS

Recoja las paginas y reviselas usando los siguientes criterios:

Pigina 1:

= Los nifos que marcan una "X" roja en el dibujo del acuario



y una "X" verde en la maceta, reconocen habitats apropiados pa-
ra organismos que han observado en la clase,

-~ Los nifios que ademids pusieron una "X" roja en el lago
y una "X" verde en el lote baldio, dan evidencia de poder trans-

ferir su conocimiento a situaciones nuevas,

Pigina 2.

= Los nifios que marcaron una "X" roja en los dibujos de lés
semillas, el arbol, el caracol, la planta, y el pez, reconocen las
plantas y los animales como organismos. (Todavia unos pocos nifos
pueden fallar en realizar que las plantas son organismos).

= Algunos nifios pueden aplicar el concepto para incluir los
Srboles en el lote baldio, el hombre en el bote y el dibujo del &r-
bol solo.

- Los nifdos que marcan dibujos del acuario y maceta con una
nxn yverde reconocen los habitats que han observado en clase,

- Aquellos que también marcan el lote baldfo y el lago con

verde, dan evidencia de poder transferir su conocimiento a situa-

ciones nuevase

Algunos nifios pueden marcar con verde los drboles en el lo-

te baldio, reconociendo que pueden ser habitats para pajaros y ar-

dillas.

Pizina 3.
ag- s =

- Los nifos que marcan con "X" roja en los dibujos del pez, el



caracol y la planta, reconocen logs organismos yue viven en los acua-
rios.

- Los nifios que marcan con "X" verde en las semillas y el &r-
bol, dan muestra de reconocer los organismoélque viven én los lo-
tes baldios.

- Unos pocos nifios pueden marcar con verde el caracol, resco-
nociendo que algunos caracoles viven en la tierra,

Los nifios que cumplen con esos criterios que reflejan sus expe-
riencias en el aula tienen una comprensibén satisfactoria de los con-
ceptos. (Aquellos nifios que también transfieren, muestran una com-
prensidn avanzada de los conceptos). Los nifios que cumplen con uno
de los criterios, pueden estar ligeramente confundidos, ‘{ueden ser

evaluados de nuevo después a través de discusiones informales.

SEGUIMIENTO

Los ninos que e stin confundidos acerca de los conceptos de or-
ganismo y habitat probablemente no entienden que los organismos es-
tin vivos y requieren ciertas condiciones ambientales para con-
tinuar viviendo. Pregilntele a los nifios qué les pasarfa a las plan-
tas que crecen en las macetas si ellos las arrancaran de la tie-

rra y las dejaran sobre un pupitre. ¢Qué le pasarfa a las plantas

de afuera si nunca lloviera y nadie las regara? Ademis usted pue-

de hacer otras preguntas que crea convenientes,



ACTIVIDAD DE EVALUACION

4. Diagramar cadenas alimenticias

SINOPSIS . .

Esta actividad evalfla en los nifios la comprensidn de las ca-~

denas glimenticias.

ACMINISTRACICN

A la class entera, después & la Parte Cinco.

TIEMPO SUGERIDO

20 = 30 minutos.

MATERIALES Di EVALUACION

Para cada niiho:
- una fotocopia de un cuadro de cadenas alimenticias

= un lapiz o crayola

PREPARACION DE ANTEMANO

Prepare el nlmero de fotocopias necesarias para todos los nis
: nos,



SUGERENCIAS PARS 1A BVALUACTION

Dele una fotocopia del cuadro y un lapiz a cada nific. IEx-
plique que hardn cadenas alimenticias.

Para asegurarse de que los nifios pueden reconocer organismos
en los dibujos, pbngalos a encontrar dibujos de maliz, zacate,
nifios, pollos, insectos y vacas. Después preginteles quién se
come a quién. Abajo seenlistan algunas relaciones; usted pue-
de escribirlas en la pizarra o asegurarse de que los estudiantes
se las aprendan antes de diagramar la cadena alimenticia.

- FEl zacate es comido por los insectos, las vacas y los po-

llos.

-~ El maiz es comido por las vacas, los insectos, los nidos
y los pollos.
- Los insectos son comidos por los pollos.
- Los pollos y las vacas son comidos por los nifos.
Enseguida .de la discusibn, pidale a los nifios que elaboren

las cadenas alimenticias, usando los organismos del cuadro,

CRITERIOQOS

Examine las cadenas alimenticias de los nifios y compirelas
con los criterios siguientes. El nifo:

_ dusd flechas para conectar los organismos?

=<§Dibuj6 cada flecha del organismo comido al organismo que

se lo come?



-d identificd la mayoria de las relaciones alimenticias cer-
teramente?

Los nifdos que cumplan con los tres criterios muestran una
comprensidn satisfactoria del concepto de cadena alimenticia,

Unos pocos nifios pueden cambiar la direccibdn de las flechas
consecuentemente (por ejemplo, apuntando del pollo al maiz) y
alin reconocer las relaciones alimenticias y por lo tanto entan-
der el sigznificadod las cadenas alimenticias, Algunos niios
pueden conectar los organismos con lineas o simbolos diferentes
a las flechas. Hable individualmente con los nifios para determi-

nar_lo que quierendecir y corregir cualquier malentendido.

SEGUIMIENTO

Para los niios que no entienden el concepto de cadena ali-
menticia use murales o dibujos puestos en la clase, que muestren
una variedad de organismos. Pregiinteles lo que come cada animal,
Luego pregﬁnteles qué es lo_que conectan las flechas. Seleccione
un dibujo de una planta y uno de un animal que no coma plantas y

pregintele si serfa correcto unir estos dibujos con una flecha.

ACTIVIDAD BE EVALUACION

5, Discusibdnde experimentos.,




SINOPSIS

Esta actividad valora 1la habilidad & los nifog para 1.) su-

gerir hipdtesis, 2.) disefar experimentos para probar hipétesis
?

¥ 3.) interpretar resultados exXperimentales,

ADMINISTRACION

A grupos de 4 - 6 nifos, después ¢ la Parte Seis,

TIEMPO SUGIERIDO

15 minutos,

MATERIALZS DE EVALUACION

Para el grupo:

= un cartel quemuestre un experimento por delante y

otro por detras,

SUGERENCIAS PARA LA EVALUACION

Refina un grupo de e studiantes y muéstreles la cara A del car-
tel. (No los deje ver la cara B), Déles tiempo para que la mi-

ren. Si no mencionan la tierra, el escarabajo, 1a roca, la plan-



ta o las gotitas de agua en 1la tapa y los lados del recipiente
9
l1l4imeles 1la atencidn sobre es0. Tambiénaseglirese de que se dan

cuenta de que el recipiente esta tapado.

SUGERENCIAS DE HIPOTESIS

Preglintele al grupo je donde pudieron haber venido las gotas
de agua en la tapa y los lados del recipiete, Dirija su atencidn

a diferentes nifios, para darle a cada uno la oportunidad de que

conteste. La mayoria de los nifios sugeririn que provienen de la

planta, el escarabajo ¥ la tierra.

DISESN0 DE LOS EXPERIMENTOS

para valorar qué tan bien trabajan los nifios juntos para di

n experimento, pregﬁnteles cbébmo pueden ellos descubrir de

senar u
. 4 . -
dénde viene el agua (o de cuil de los objetos u organismos viene

el agua)e Deje que los niiios hablen libremente y que modifigquen

los disenos de los otrose. Los nifios de sta edad rara vez disefan

experimentos controlados; usualmente sugieren repetir los eventos

originaleso No obstante, algunos nifios pueden pensar en separar

osibles fuentes de humedad, conforme ellos aislaban

todas las P
qué causd el agua verde y de dbnde venfia

objetos para determinar

el detrito en los capitulos g y 13,



INTERPRETACION Db LOS RESULTADGS EXPERIMENIALES:

Vuelva el cartel y digales que la cara B muestra los resul
tados de un experimento que les ayudaria a entender de dénde vino

el agua., Digales que cada objeto ha sido tapado y ha pasado asl

toda la noche. Dé&les tiempo de que observen los dibujos y que

determinen cudl & los frascos contiene gotas de agua Despué
o es

pregunte: "dSaben ahora de dbnde vino del agua?" La mayorfa de

los nifios reconocerdn que el agua fué producida por los organis

mos y por la tierra, pero no por la roca.

CRITEZRIOS

Han dado un trabajo satisfactorio los nifios que pueden su=

gerir hipbtesis e interpretar los resultados mostrados en la ca

ra B del cartel. Aquellos que ademds puedan sugerir un experimen-

to razonable muestran habilidad superior. Los nue son incapaces

i i e sus contribuciones son i ;
de contribuir o que S n irrelevantes, muestran

que no han adquirido suficiente experiencia con los procesos de

experimentacién.

Las habilidades que & ponen & prueba en esta evaluacidn es-
tin entre 108 principales objetivos del programa SCIS completo,
gi es que ninguno, de los estudiantes en es-

No espere que€ muchos,

te nivel den un rendimiento satisfactorio.



SEGUIMIENTO

Para desarrollarles la habilidad de proponef hipbtesis y

probarlas por mediode la experimentaci6n estos nifios necesita-=

rin mis experiencia gque la ofrecida en esta unidad. No obstante,

el experimento del Capitulo 15 (en el que se siembran plantas en

arena, y en arena mezclada con detrito) puede usarse para exten-

der su experiencia. Después de que se tienen los resultados del

. L . ‘
experimento, pregunte a los niios por qué fué necesario sembrar

plantas en solo arena para demostrar que el detrito ayudd a que

las plantas crecieran.



ACTITUDES ®N CIENCIAS

Estos comentarios estin diseifiados para ayudarle a valorar
cuatro 4reas principales de actitud que pueden indicar desarrollo
de instruccidén cientifica en los nifios.

Al usar esta fase de evaluacidn, tenga en mente la pregunta:

"dEn qué formas el nifio se estid comportando como un individuo cien-
tificamente instruido?". Durante su ensefanza diaria de la cien-
cia, busque evidencia de actitudes positivas en las siguientes
dreas:

Curiosidad: Los nifios que le ponen particular atencidn a un
objeto o cuento y espontineamente desean aprender mis acerca de &1
estidn siendo curiosos. Pueden dar evidencia de curiosidad al:

- usar varios sentidos para observar organisimos y otros ob-
jetos,

= hacer preguntas acerca d%objetos y cuentos.

= examinar con ahinco organismos, equipo u otros materiales
al momento que son distribufdos por vnrimera vez.

- mostrar interés en los resultados de los experimentos.

INVENTIVA: Los nifios que generan nuevas ideas estin siendo
inventivos, Estos niiios ef&ben pensamiento origzinal en la fase
de interpretacidén de una actividad. Pueden dar evidencia de in-
ventiva a través de acciones o afirmaciones verbales al:

= usar equipo en formas inusuales y constructivas,



- sugerir nuevos experimentos o

- describir conclusiones originales de sus observaciones,

Pensamiento critico:: Los nifios que basan sugerencias y con-

clusiones en evidencia estin pensando criticamente., Pueden exhi-
bir pensamiento critico en gran parte a través de sfirmaciones ver-
bales al:

- usar evidencia para justificar sus conclusiones.

- sefalar contradicciones en afirmaciones de otros o

- cambiar gsus ideas en respuesta a la evidencia.

Persistencia: Los nifios que mantienen un interés activo

en un problema o evento por un periodo prolongado de tiempo es-
t4n siendo persistentes., No se les distrae ficilmente del tema
en mano. Puedendr evidencia de persistencia al:

- continuar investigando materiales después de que ha pasa-

do la novedad.

completar una actividad a pesar de que sus compaileros han

terminado mas temprano o

rehacer un experimento mientras se realizan ciertos cam-

bios de manipulacién o procedimiento con el fin de mejorar los

resultadose.

pPor supuesto, las conductas relacionadas con estas dreas no

estin restringidas a la cienciaj; se pueden observar en otras &-

reas curriculares cuando existen las oportunidades apropiadas.,



Cbservar a una clase completa diligentemente comprometida
en d iversas actividades hace la evaluacidn de actitudes en indi-
viduos virtualmente imposible para una maestra. Recomendamos que
usted enfoque su atencidn enatitudes mostrédas por cuatro o
cinco nifios durante cada _sesidn. Puede hacer sto Siguienéo una
lista alfab#tica de la clase o concentrandose en uno o dos equipos
por sesidn. Si usted aprende algo acerca de cuatro o cinco nifos
durante una sesidn cualquiera, entonces serd capaz de hacer una
anotacidn acerca de cada niiio cuatro o cinco veces en la enseian-
za de una unidad del SCIIS, Los ninos activos Y exXpresivos gana-
ran su atencidn més frecuentemente; los nidos callados pueden es-
capar a suatencidn por algin tiempo, X1 adoptar un plan para ob-
servar a los miembros de la clase le asegura que usted no pasaréi
por alto ningln individuo.

Ademés & observar a los nifios, un modo efectivo de medir ac-

titudes es hacer preguntas divergentes acerca del trabajo que es-

tin haciendo. Al listar cuidadosamente sus respuestas usted ob-

tendri retroalimentacidn significativa concerniente a sus actitu-
des.

Magntener. registros: Se recomienda registrar observaciones

acerca de las actitudes de cada estudiante al menos cuatro veces

durante la unidad. En las “‘Notas'", usted puede incluir una bre-

ve afirmacibn indicando lo que usted observbé cada vez que el ni-
no fue seleccionado. Muchas maestrashacen sus anotaciones mien-
i



tras que los nifios estin limpiando al final de la actividad.

" El uso de este sistema informal pero organizado de valo-
racién le proveerd de una gran cantidad de informacibn acerca
del desarrollo de los nifios y le asistiri en la planificacibn

de una instruccibn efectiva de la ciencia.



PERCEPCION DEL AMBIENTE DEL AULA

Esta actividadindica cémo valoran los nidos la naturaleza
del aula durante ciencias -o como les gustaria que fuera. La

actividad consta de las siguientes preguntas:

- dVen los nifios que el tiempo de clase de ciencias se usa

en la forma que usted intenta que sea usado?

- dSienten ellos que son participantes activos en la clase

de ciencias?

- dQué tipos de actividad cientifica -experimentar, escri-

bir o dibujar, escuchar al maestro, discutir, o leer- prefieren

generalmente?

Los nifios pequefios son sensibles a las sugerencias de 1los

adultos. Para evitar influenciar indebidamente la percepcidn de

los niios del aula, usted debe ser completamente inexpresivo a-
cerca de lo que usted piensa es mis importante o mids interesante.
En nuestra experiencia, la mayoria de los nifos prafieren
experimentar, pero algunos prefieren leer o escuchar al maestro.
Ciertamente todos los cinco tipos de actividad son importantes

en un programa de dencias balanceado, y deben combinarse en una

forma que beneficie a los niios al miximo. En pruebas @& campo

de estos materiales, los maestros reportaron que pudieron anti-

cipar muchas respuestas de los niiios, pero que por lo general

habian unos pocos cuyas percepciones o preferencias los sorpren-
dieron y les ayudaron por consiguiente a ajustar su enseianza.



La siguiente actividad ha sido escrita en un estilo similar
a aquel de las actividades regulares del SCIIS, con la esperanza
de que los nirnos la vean como una parte natural de la gecuencia
de aprendizaje en vez de una examinacidén formal. La actividad

puede ser usada al final de cada Parte en la unidad

NUESTRA CLASE DETZCIENCIAS

SINOPSIS

| ..
o] T artel i :
L s‘tnlnos usan un carte para indicar (1) cbmo creen que s

usd el tiempo de clase de ciencias o (2) qué tipo de actividad

cientifica prefieren.

ADMINISTRACION

Al grupo entero al concluir cada Parte.

MATERIALES I E VALUACION

Para cada nino:

1 pedazo pequeiio de papel

Para la clase:

1 cartel de "Nuestra Clase de Ciencias'"



SUGERENCIAS PARA LA EVALUACION

Fije el cartel en un lugar prominente y digale a sus pupi-
los que los dibujos o cuadros muestran lo qﬁc debe suceder du-
rante una sesidn de ciencias. Para asegurarse de que puedén in-
terpretar los cuadros correctamente, invitelos a encontrar los
cuadros fque muesiren nifios (1) experimentands, (2) escribiendo

o dibujando, {3) escuchando al maestro, (4) discutiendo, ¥

(5) leyendo,

Distribuya los papeles y digale a los nifios que escriban sus

nombres en ellos. Luego pfidales que escriban el némero del cua-

dro que musstra lo que wds ocurrid durante la sesidn de ciencias

de ese dia (o durante la Gltima semana)., Algunos nifios querran

escribir md&s de un nimero. Digales que pueden escoger dos cua-

dros; listar mas de dos es menos efectivo.

Recoja los papeles. d Expresd la clase un consenso? Compare

los resultados con sus propias impresiones. Si usted encuentra

que la mayoria de los alumnos identificaron el cuadro de los ni-

ios escuchando al maestro {(3), pueden sentir que no fueron par-

ticipantes activos en la discusibn,

Si muchos o la mayoria de los nifios peciben un énfasis di-

rerente al gue usted intentd, revise "Ayudando a los nifios a apren-
der con SCIIS"™ y las "Sugerencias de esnsefianza' en los siguientes
capitulos, para ayudarle a planear futuros periodos de ciencias,
<



Usted también puede usar "Nuestra clase de ciencias" para va-
lorar las preferencias de los ninos entre los diferentes tipos
de actividades. Para hacer esto, pidales que identifiquen el

cuadro que muestra el tipo de xtividad que mis le gusta.



GLOSARIOC

Las definiciones de este glosario son para su uso Yy refe-

. . 5 . h s
rencia rdpida. No se recomienda que las use textualmente para

responder a las preguntas de los niios,

agua envejecida o afiejada: agua pura que se ha puesto

a reposar en un recipiente abierto por lo menos por dos dias,

dando la oportunidad de que se escape el cloro,

= ano: la abertura situada en un extremo del intestino,

por la cual un animal expele heces.

- acuario: un recipiente de agua en el que viven plantas

acuidticas y animales.

-~ acuitico: que vive en el agua,
Ll L A

. ) 4 3 E
- bacterias: un grupo de organismos microscépicos. Algu=
22s s 2=

a descomponer, desintegrar las heces y los orga-

nos sirven par
La accibn

2
nismos muertos, dando como resultado su putrefaccion.

bacterial puede ser frecuentemente reconocida por un olor fuerte

y patrido.

pacimiento: el inicio de la vida de un nuevo organismo

individual.



- experimento: probar algo o tratar de probar algo con

el fin de encontrar algo.

-~ heces: la materia de desecho que sale por el ano de un

animal.

t - .m nt"' - P’ . 3 L 4 -
retroalimentacibén: informacion Jue la llega a una pers

hecho
sona como el resultado & algoapor esa pPersona. La respuesta de

un nifno a una pregunta suya le da retroalimentacibdn sobre su ins-

truccién temprana.

- fertilizante: una fuente artificial o natural de minera-

les usados por las plantas.

cadena alimenticia: un concepto que puede diagramarse

para mostrar lag relaciones alimenticias entre ls plantas, los

herbivoros y 1los carnivoros. Por ejemplo:

trigo ----=-=> grillos -——-==) Tranas -—---=)» mapaches.

stir de sblo una poblacidn

Una cadena alimenticia puede consi

poblacién animal que se la come. Por ejemplo:

de planta ¥ una

maiz ------F humanos.

- crecer: aumentar en tamano.
cree-_

habitat: el lugar del ambiente donde normalmente vive
) « °

un orzanismo particular.



1indtesis

* una idea gue postula la
hoja:
——

causa de algip pveatp,
gt il

uno de los drganos extendidos,
que nacen del tallo de una planta,

Sgeneralment =

minerales:

la naturaleza.

+ . - Ld g :
sustancilas lnorganicas que se encuentran e

Il
Los minerales que estdn en el cusroo de

ios or~
ganigsmos muertos son devuelios a la tierra mediante

los agentes
que los descomponen, y son usados por las plantas,
moho:

apariencia peluda.

una clase de dscomponante caracterizade por una

’

Puesden ser de distintos colores,
oraanico:

el término usado para describir algo que es
o0 fue una parte de una planta o animal vivo:
H

los restos de un

organismo muerto pueden ser llamados materia orgdnica.
orzanismoc:

ta o animal.

una cosa viviente individuai;

cualgquier plan-
- rafz:

la marte de upa planta que crece hacia abajo en
7 ¥ ”- . ‘-';l.‘

la tierra y por medio @& la cual la planta obtisne

rales.

agua

+ mine=
= ®Semilla:
SOl bk

: 5 o e 3 + . A
una planta inmadura qu: pu de crecer hastia C



. en .
vertirse,una planta madura si las condiciones ambientales son

propicias.

- brote: una planta joven que emerge de una semilla,

- tallo: 1la parted una planta que crece hacia arriba

y que sostiene las hojas, la flores o las frutas,

- fermento: una clase de hongo que generalmente @scompone

las frutas, dando como resultado su putrefaccidn,

minerales vegetales: minerales que ks pnlantas obtienen

de la tierra y que S¢€ convierten en una parte de la planta. Los

fertilizantes comerciales contienen minerales neceasarios para el

crecimiento de las plantas,.



- caracteristicas: cualidades o rasgos distintivog
L]

= acuario cerrado: un acuario que es sellado para pre=

venir que cualquier cosa, incluso el aire, entre o salga
L]

_ . . . .
experimenio controlado: un experimento que consiste

en por lo menos dos situaciones iguales en todos los sentidos,

menos en uno -la variable cuyo efecto va a ser investigado.

- muerte: el fin de la vida.

- putrefaccidn: 13 desintegracibén de material orgénico de-

bida a la accidn digestiva de microorganismos tales como fermen-

tos, bacterias y moho,

descomposicibén: putrefaccién.

-

o ) . S . _
e ~ detrito: Neces y material animal y de plantas muertas

en proceso de putrefaccidn.

la célula femenirna reproductora,

= huevo:
iR Al

- evidencia: un efecto observable usado para justificar

————aae=S
una conclusién, Por ejemplo, un niiio puede citar la aparicién
de agua verde en los acuarios a la luz como evidencia de que la

luz vuelve verde el agua.
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