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INTRODUCCION x\L FASCICULO DE ORGANISMOS

Este fascículo está basado en el Brograraa SCIS (inicia

les de las palabras inglesa» science c^urriculura i^mprovement

study, es decir, estudio para el mejoramiento del curriculum

de las ciencias). Este programa ha sido diseñado en los Es

tados Unidos por un equipo int^rdisciplinario cuyo coordina

dor, Chester A, Lawson, es un físico quien insatisfecho de

la calidad de enseñanza de Isk ciencias que daban a su hijo,

decidió realizar este trabajo. Los demás colaboradores, Ho-

bert Knott, Robert Xarplue, Herbert D, Thier y Marshall Mont-

goraery son psicólogos, científicos naturales y educadores.

El programa se inspira en el constructivismo psicoge-

nético de Jean Piaget, que supone que el conocimiento es el

resultado de una interacción dinámica del sujeto con el am

biente. En esa interacción juegan un rol importante la obser

vación, la experimentación y el descubrimienuto,

A pesar de tratarse de un Programa parh' la enseñanza de

las ciencias, favorece además el desarrollo del pensamiento

matemático. Los niños son estimulados, en todus los niveles,

a considerar aspectos cuantitativos de sus observaciones^y

actividades. Por ejemplo; en el objeto material (nivel l)

el concepto que el niño tiene de número, es reforzado al pe

dirle al niño seleccionar un número específico de objetos

como es indicado por la tarjeta ael numeral que ds le enseña,

adelante, en Subsistemas y Variables, (nivel 3), y Ambien-



tes (nivel 4), el uso de medí das cuantitativas para produ

cir histograraas y gráficos es enfatizado. Este uso de datos

cuantitativos, provee de oportunidades para ravisar concepi-

tos matemáticos, procesos y habilidades o destrezas. Para

muchos niños, la introducción a los histograraas y a los grá

ficos puede ser su primera experiencia con estos instrumen-

tos_inateraáticos tan poderosos,

¿NIÑOS NUEVOS EN EL PltüGEAMA

El gran atractivo del Programa deriva de su asociación

con la experiencia directa y la mayoría de los niños apren

derán rápidamente a participar en forma afectiva. Sin em

bargo, unos pocos pueden tener dificultad,porque carecen de

bases o no están acostumbrados a trabajar en forma indepen

diente; se pueden realizar varios pasos para hacer más fácil

esta transición.

En primer lugar, todas las unida es después .del hívél 1

comienzan con un repaso»

Se complementa el repaso con actividades propias, con

tarjetas llamadas de ojo, tarjetas visuales, de unidades pre

vias para ayud ¿r a los niños a familiarizarse con los concep

tos introducidos previamente en el programa.

Estas actividades se pueden r-.-alizar individualmente o

en grupo.



En segundo lugar, usted puede ayuduB al niño a tener

confianza en su capacidad para trabajar en forma independien

te, enseñándole a él o a ella que con frecuencia hay un nú

mero de alternativas aceptables, no sólo en procedimientos,

sino en actividades y en los resultados que por lo Ixanto, se

derivan de ellas. Se puede estimular a los niños a encon

trar diversas maneras para usar piezas del equipo, para dar

sus ideas y para ayudarles a compartir sus hallazgos con los

otros.

ORGANISMOS; VISION DE CONJUNTO

Experiencias con plantas y acuarios en el aula puede fa

cilitar dar a los estudiantes una introducción general a los

temas de ciencias relacionados con la vida, es decir, a la

interacción de los organismos con sus ambientes.

Conceptos ecológicos tales como; habitat y cadena ali

menticia se podrán espander y construir en unidades de nive

les más altos, hasta que los niños sean capaces de conside

rar el concepto de ecosistema en más detalle en el sexto ni

vel.

En esta etapa de la primera parte de la Ih^imera Unidad

se le pide a los niños sembrar,semillas, observar el creci

miento de las plantitas y experimentar para que observen có

mo las condiciones externas afectan el crecimiento. Poste

riormente observarán a otros organismos en una distinta cía-



se de ambiente; un acuario. Luego, van al ambiente exte

rior más amplio, en paseos o en giras; de estas explora

ciones son llevados gradualmente a la "invención" del con

cepto de habitat.

Los acuarios son estudiados conforme van cambiando a lo

largo del semestre. En la Segunda Parte, los niños y las

niñas observan el nacimiento, desarrollo y muerte de plantas

y animales del acuario. El habitat de loa acuarios será ana

lizado er» la Tercera Parte, Un cambio mayor, visible ocurre

en los acuarios que se mantienen en la luz; el agua se vuel

ve verde conforme las algas se multiplican.

Los niños experimentan con agua en la Parte Cuatro y e-

ventualmente aprenden que las algas causan el cambio del co

lor. El concepto de cadena alimenticia se llega a inventar

en la Parte Uuinta, después de que los niños observan moscas

de agua comiendo algas y siendo comidas a su vez por gupis.

Este principio general, la transformación de la materia'

a través de los ecosistemas, es luego extendido a los ciclos

de desperdicios. La Parte Seis 'empieza cuando los niños ob

servan la acumulación de materias muertas y fecales en la a-

rena del acuario y comprenden que esa materia negra se llama

detrito , e infieren de experimentos que el detrito sirve

como fertilizante, favorenciendo el crecimiento de las plan

tas.

Los alumnos dirigen entonces su atención hacia pregun

tas específicas con las que empiezan la unidad, preguntas



acerca de factores que afectan el crecimiento efe las plan

tas •

CüA'CEPl'OS;

Cada encuentro con organismos vivos deberá aumentar la

conciencia de los niños sobre las diferencias entre seres

vivientes y no vivientes (una materia con la que se empeza

rá la próxima unidad; Ciclos de Vida), Mientras se constru

ye esa consciencia, los niños desarrollarán alguna compren

sión de estos conceptos biológicos básicos, que son:

-  organismos

nacimiento

-  muert e

habitat

-  cadena alimenticia

putrefacción

Algunos conceptos de menor importancia que añaden a la

comprensión de los niños incluyen;

macho

hembra

detrito •



PlíIMEIU PARTE

SEMILLAS Y PLANTAS

OBJETIVOS

Describir semillas y sembrar plantas de semillas.

Estipular algunos de los requerimientos para la ger

minación de la semilla_y para el .desarrollo de la planta.

INFORMACION JE BASE

Una semilla madura consiste en un pequeño embrión de

una planta y de una receta de elementos, arabos contenidos

en un tejido protector. Cuando la semilla es humedecida,

empapada con agua, ese tejido protector de la semilla se

suaviza y se abre. El embrión utiliza la reserva de ali

mento y se transforma en una plantita con diminutas raíces

y con un desarrollo de hojas. Si la semilla está en la tie

rra las raices crecen en ella y el tallo y las hojas van

creciendo hacia arriba. Si hay cantidades favorables de

agua, luz y calor, las plantitas comenzarán a producir su

propio abastecimiento de comida para el continuo crecimien

to. Cuando madure, la planta producirá flores y semillas

propias,

Las plantas necesitan minerales, agua, aire, luz y una



adecuada temperatura para crecer y completar sus ciclos de

vida. Los minerales y el a^ua son absorbidos por la plan

ta a través de las raíces, mientras que los poros en las

hojas permiten que el aire pase al interior de la planta.

Las plantas que crecen en el exterior reciben luz y calor

del sol, pero las plantas que crecen en el interior de las

Ciisas o edificios pueden necesi.tar una fuente suplementaria

de luz y calor.

El ritmo de crecimiento y el tamaño, vanan de una plan

ta a otra. También hay una variación entre plantas indivi

duales de la misma especie, dependiendo de las condiciones

en las que crezcan las plantas. Algunas pl_:ntas dan llores

y producen semillas en pocas semanas, y otras en cambio to

man meses para completar un mLsmo proceso,

VISION LE CONJUi^TO

Ln el Capítulo 1, "Conservación y siembra de semillas",

los niños comparan características de cuatro clases de se

millas y luego las siembran. Kilos adivinan con cuanta fre

cuencia las plantas necesitan agua y experimentan para ver

quién tiene razón.

En el Capítulo 2, "Cultivo de plantas", los niños obser

van las plantas crecer, anotan y comparan características

y reportan los resultados de sus experimentos.

Algunos nidos pueden investigar para encontrar cómo va-



riando la cantidad de luz, esto afecta el crecimiento de

las plantas. Estas actividades pueden d:sarrollarse. con

juntamente con las actividades de la Par e I/os o pueden

realizarse mientras se consigue el material necesario pa

ra las unidades siguientes,

1. CBSSPVACION Y SIEM£:t4 :)E .SEMILLAS

SINOPSIS

Los niños observan y describen semillas antes de plan

tarlas .

Las semillas crecen en condiciones variadas.

TIEMPO dUGSPIDQ

Un período de clase.

MATERIALES DE ENSEÑANZA

Para cada equipo de dos niiios:

-  2 bases para maceta

-  1 bandeja

2 semillas de ayote

2 semillas de arberja

4 semillas de mostaza



20 semill;=>s de Centeno

2 macetas

-  unalente de aumento

Para la clase:

1 calendario grande de pared

-  1 bolsa con tierra

2 bases para maceta

-  3 rociadores de agua

4 semillas de ayote

4 semillas de arberja

-  3 semillas de mostaza

-  40 semillas de centeno

-  2 macetas

PREPAIb^CION OE ANTEMAi\'0

Para cada equipo, ponga en una bandeja dos semillas de

ayote, dos de arberja, cuatro de mostaza y aproximadamente

veinte semillas de centeno. Provea de "estaciones"en el au

la para la distribución de macetas, la tierra y las lentes

de aumento»

Cada nido necesitará una maceta y una base. La maceta

tiene huecos de drenaje en el fondo y calza en la base que

recoge el exeeso_dG lagna, Puede unirlas de antemano, lle

nando la meceta con tierra hasta el borde señalado, o dejar

que los niños lo hagan por si mismos.



Haga que sus estudiantes empiecen la unidad con una ac­

tividad exploratoria en la que examinan las semillas y expe­

rimentan 1-s condiciones para el crecimiento de las semi-

llas. 

OBSBHVACiüN DE L,\3 ::iB:'-lILLAS 

Los niños deben trabajar en parejrts. A cada pareja se 

le da una lupa y un a;,;afatito que contiene cuatro clases de 

semillas. Se le pide a los ni5os ob�ervar las semillas con 

sus l�pas y clasificar las semillas en grupos. Las 3emillas 

en cada grupo deben tener las mismas características. 

do los nidos hayan terminado de clasificar las semillas, ha-

ga que cada niño siembre algunas semillas grandes y otras 

pequedas, como por ejemplo: las semillas de ayate, de cen� 

tena o de mostaza. 

SI.i.!..:.,.\.IT3HA ¡JE SE:•!ILLA.S 

Distribuya los :Vasos para sembrar y la tierraº Esnseñe 

a los nidos c¿mo sembrar las somillas � ayote y de arberja, 

enterrando una semilla en un hueco de aproximadamente 2cm. 

de profundidad y cubri�ndolo con tierra. Las semillas de-

ben estar bien espaciadas. La 'nostaza y el centeno pueden 



ser r�gadas sobre la superficie y luego cubiertds con una 

fina capa de tierra. 

Pida a los niños que etiqueten sus plantas con sus 

nombres. Pueden escribir con lápiz en los bordes de los 

vasos o de las tazas que están usando para sembrar. 

RIEGO DE LAS PLANTAS 

Un vez que �odas las �emillas han a.ido sembradas, pre­

gunte a la clase con qué frecuencia l�s semillas �ben ser re­

gadas. Sobre la base de las respuestas, divida la clase en 

al menos dos grupos, uno que recomienda riegos frecuentes 

y otro que recomienda un riego ocasional. Si algunos niijos 

sugieren un calendario intermedio d�jelos conformar un ter� 

cer grupo. 

Ordene l.s macetas de acuerdo con el calendario de rie­

go, los que van a �er regados con frecuencia en un grupo y 

laa que van a ser regad.s oc�sionalmente en otro grupo. To­

dos estos vasos deben colocarge _en un lugar donde puedan re­

cibir luz, cerca de las ventanas o de unél. 15.mp,ira. Teng¡¡ 

cuidado, sin embargo, de no colocarlas_uemasiaao cerca de 

los radiadores o en algunas 5reas �uy calientes del aula. 

Usted puede programaB 103 momentos de riego para todo& 

los grupos en un amplio calendario que va a poner en la pa� 

red. Los niños pondrán X en los cuadros correspondientes al 

calendario cada vez que ri�gan las plantas. Cada nifio debe 



tener la responsabilidad de regar lds plantas del grupo 

al meno& una vez. 

Trate de mantener a los niño& en su calendario origi-

nal. Puede encontrar esto difícil. Por ejemplo: niño& que 

hablan decidido regar las pl.ntalil con poca frecuencia, pue­

den cambiar de opinión si sus plantitas empiezan a secarse. 

Si eBto ocurre, déjelos cambi�r su calendario pero sólo des­

pués de que han dado razones • 

Para asegurarse de que la claae tendrá algunas plunt�s 

saludnbles que observar al final de la experiencia, siembre 

algunas semillas de cada clase en do& vasoa usted mismo. 

Chequéelas tres veces por semana y échele& agua si la tierra 

se empieza a secar. D�le& bastante agua para humedecer_la 

tierra totalmente pero deténgase si el drenaje del agua co­

mieBza a jallar. 

Cuando las pl�ntitas aparezcan, siga adelante con el 

Capítulo 2. 

ACTIVID1\:�ES OPCIONALES 

1-) Use algunas macet;:is y plantas extra !)ara sembrar. 

Haga un registro de lo& nombres de las plantas y de la� pro­

fundidades en que &e han tenido que sembrar la&�semillas. 

Si 3e le acaban los va�o� para sembrar, use cartones d e  le­

che, vasos de aluminio o cualquier otro tipo Je enva�e con 

etiqueta. 



!JOS niñoa deben tener a su_alcance una buena cantidad 

de semillas y etiquetaa. Se organizan las actividade. de­

.ign-.das para la re.puesta de las siguientes preguntas: 

-Crece un planta sólo en agua ? Ponga algunas semi­

lla& en un recipiente y cúbralas con agua. Déjela ahí co-

mo por una semana, reempl��ando el agua �ue se piern:le por 

. ,evaporacion. 

-Podrá una semilla crecer en pos1ci6n invertida o co-

locada sobre el lado ? Para responder esta pregunta, se 

siembran semillas de la misma clase en varias posiciones, 

poniéndole etiqueta& a las m.cetas donde est�n sembradas 

con dibujos que muestren las posiciones. 

-Puede una semilla rajada o quebrada, crecer ? Para

contestar esta pragunta busque semillas en el paquete que 

estén quebradas o rajadas o quiébrelas usted mismo. 

-�necer� una semilla en tierra o en una esponja húme­

da ? Ponga tierra o un� esponja en la maceta y siembre se­

milla� en ella. Riéguelas continuamente. 

-Las semillas que estin empapadas crecer5n m5s ripida-

mente ? Para contestar esta pregunta, empape algunas semi-

llRs, dejándolas así toda la noche. Haga que los niños siem­

bren est�� semillas y semillas no empapadas d�la misma clase 
1 

en recipientes etiquetados, con tierra h6meda. Apartir de 

ah1, ambos grupos de semillas deben ser regados como de cos-

turnbre. 



2-) Semillas y propiedad�s •. Haga que lo& niños le dee­

criban a usted las propiedades o características� las semi­

llas y de las formas geométric�1.s en este dibujo. Haga pre­

guntzis acerca del tamai'io, la f0rma el color y la textura. 

Además de facilitarle el trabajo con las �emillüe, este di-

bujo le permite a usted deter111inar si los niñolil pueden usar 

y entender palabras básicHs de propied�des. 
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3-) ¿ A qué profundidad puedo sembr.r ? Haga que el ni-

ño siembre semillas en tres diferentes profundidades, inclu­

yendo una profundidad_de do@ centímetros. 

4-) En busca de semillas. �l niño debe de buscar se-

millas en un campo o lote vacio, cerca de la escuela. Si 

tal pase o no es posible, estimule al nL10 para que explore 



áreas alrededor de cu casa.

Cualquier semilla, u objeto que el niño piense que son

semillas, deben ser traídos a la clase y sembrados. Cada

recipiente deberá contener seraillae de s&lo una clase, y u-

na de las semillas deberá ser pegada en la parte externa del

recipiente, para identificarla, (Si no hay semillas extra

que puedan ser utilizadas para este efecto, por lo menos de

ben de ser dibujadas en la etiqueta sobre el iccipiente),

5-) Compra de semillas. Lleve a lo» niños a visitar

un supermercado, o una tienda, donde puedan encontrar semi

lla» en los estantes, donde se guarden especies, cereales,

frijoles secos, nueces y alimentos para animales. Por lo

general, ahí se encuentran recipientes con semillas. Tam

bién usted puede sugerir buscar semillas en la cocina de la

casa.

O



2o- CULTIVO DE PUNTAS 

SINOPSIS 

Lo• niños obeervan y hacen reportes sobre 1-.s plantúa 

día a día. 

Aprenden que cultivar planta nece$ita de luz y alimem-

to. 

TIEMPO SUGEHIDO 

Varias semana•. 

MATBRL\L DE ENS�ÑANZA 

Para la clase: 

-plantas criadas de aemillas

-una fuente de luz

PHEPAIMCION DE ANTEMANO 

Con�iga una lámp-ra con un brazo flexible con uniones 

que permitan diferentes posiciones de la llmpara. 



SUGERENCL\S DE ENSE};'ANZA 

La parte de exploraci6n del ciclo de aprendizaje 

que se inició en el primer capítulo, se continúa. 

USO ::JE LA FUENTE IE LUZ 

Se colocan los recipientes con l�s plantas al rededor 
..__, 

de la b�ae de la fuentecr luz, cuando las plantitas rompen 

al través� la tierra. Deje la luz puesta sólo durante el 

dia. Si.tj embargo, si el aula está muy fría durante el fin 

de semana, deje la luz puesta continuamente de viernes a 

lunes. 

DIBUJOS DE PLANTAS 

Cuando las.-se.mill •• han germinado, se puede pedir a 

los niños que hagan dibujoa de laa plantas en sus cuader-

nos. 

Luego se puede preguntar; ¿�u� tipo de semilla ha_bro­

tado primero ? dcuánta� plantas parecen estar creciendo m�s 

ríS.pidamente 1 

Estimule a los niños a. a com�rar las diferentes clases 

de plantas y hacer un circulo alrededor del dibujo de aque­

lla clase de planta que hasta este momento ha producido la 

planta más alta. 



OB.::iEHVACION DEL C�CDlIENTv DI!: LAS PLANT.\.S 

Cuando los niños informan sobre los resultados de sus 

experimentos de riego, fomente una d1�cución. Pregunte: 

¿ Qué . , 
las plantas ?ocurrio con que se regaron menos 

e 1..tué 
. , 

las otras plantas ?ocurr10 con 

¿Qué C¡\nt idad de agua es la ideal para estas plantas ?

Después se puede pedir que hagan un calendario en la 

pizarra y usen registros de los equipos de niños que tienen 

los mejores resultados, poniéndo X en los cuadrado� que re-

presentan la mejor secuencia de riego. 

EL.\DORACION DE LCS W�GISTl:WS 

CIO 
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Los niños pueden registrar los resultados de la clase 

en su.s propios calendarios. 

Si los niños realizaron cualesquiera otros experimentos, 

elloR deberán informar_sus resulta.dos y conclusiones. 

Invita..· a los niños a nombr.lr las partes de las plantas 

que conocen. 

Si los niños desean ocaminar las raíces, permítales sa­

car una planta de la tierra. Sin embargo, si ellos se sien­

ten como que deben proteger a las plantas entonces se puede 

usar una de sus plantas p�ra la observación de las raíces. 



LUZ 

Si la� plantitas se inclinan hacia la luz, se debe 

llamar la atención de los niños sobre esto, preguntarles 

si tienen algunas ideas acere� de lo que causó la incli­

nación de las plantas. 

Si ellos sugieren que es la luz, pregtÍnteles si pueden ide.a..r 

una manera Je enderezar las plantas sin tocarlas. 

Si las plantas son vueltas lejos de la luz, probable­

mente se van a enderezar rápidamente. 

Los niaos pueden ofrecer otras ideas acerca de la causa; 

si es posible, ellos deberán ex-.minélr estas ideas en forma 

experimental. 

¿ E..STAN VIV,\.S LAS PLANT--\S ? 

0164541 

Si se hace esta pregunta, deje a los niños discutir so-

bre sus ideas. Sin embargo, no espere una respuesta defini-

tiva porque el conocimiento de los niños probablemente no 

es adecuado para tratar semejante pregunta o terna. 

ACTIVIDADES OPCIONALES 

1-) Las actividades opcionales pueden aiseñarse a base 

de preguntas como las que siguen: 

¿ Puede una planta de exterior creceradentro ? Pida � los 



niáos que salgan, y busquen una plantita pequeña, común

que acabe de nacer. Tráigala a la clase y siémbrela,

¿Crecerán estas semillas sólo en nuestra clase ? Llé

vese dos semillas de hogar y siémbrelas allá.

Limpieza, Cuando la actividad se termina, algunos ni

ños pueden desear llevar las plantas a su casa. Para rea

lizar esto, se deben transferir las plantas incluyendo la

tierra ^alrededor de las raices en cartones de leche u otros

recipientes o contenedores. Lave las macetas asi como las

bases y guárdelas para un uso posterior,

2-) Corta de zacate, ¿1 que realice esta actividad de

be sembrar algunas semillas de zacate en una maceta. Cuando

el zacate alcanza una altura de Scm, se debe cortar en forma

pai^gja a una altura aproximada a los Ccm, sobre la tierra.

Una de las plantas puede ser levantada para ver sus raíces

y pegada a un pedazo de papel para comparación posterior. Una

semana después, otra planta puede ser comparada con aquella

que ha sido desraizada,

EVALUACION DL CONCLPl'OS Y PHOCLSOS

Si usted desea evaluar la comprensión de los niños acer

ca de los requerimientos para el (crecimiento de las plantas,

debe buscar en la sección de evaluación.
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UNDA P . .-..RTE 

ACUAlHOS EN EL AGUA 

OBJETIVOS 

Reconocer y �saribir el nacimiento, la muerte,ali-

mentación, crecimiento, y �tros �ventos �ue ocurren en los 

acuarios. 

íJsar la palabra "organismos II p .. 1r:;t plantas y animales. 

Los siguientes organismos pueden ser utilizados en acua-

rios de agua: 

Ceratofilo o gusano, que es una planta que flota debajo 

de la superficie del agua tanto en lago� como en charcos. 

Con un solo pedacito de esta planta, ésta llegará a ser una 

planta grande. 

Otro es la Sagittaria, que es una clase de pl�nta de a-

gua. l....ls especies que� usan en el acuario son enanas, que 

tienen unas hoj;i.s un poco como costillas. 

Las Lentejas de �gua, es una planta pe�ueña, que por lo 

general forma un ent:cetegido en la superficie <el agua, en 

las lagunas o ri.:lchuelos que tienen poco movimiento. 



de�lizar entr� las plant�s, l�s piedras y otros objetos 

que � puetlen sumergir en el acuario. Algunos caracolito» 

inclusive, cuelgan de la misma superficie del agua. 

Los §upis son otra especie de animal que se puede po­

ner. Son peces tropicales pequeños. Las Gupis hembras 

son por lo general más grandes, más grises, mientras que 

los machos son m.is pequefi.os y de colores muy vivos en l. 

mayoría de.�s casos. Puede usarse algún otro tipo de pez 

para agua dulce o acuario. 

Los Gupis nacen vivos. 

Luego, las algas que aconseja el pro�rama SCIIS son 

plantas verdes unicelulares. Los individuos son microsc6pi­

cos en tamaño. Sin embargo, si muchos individuos están pre­

sentes, como puede ocurrir en un acuario, el agua r.1 piclamente 

se pone verdosa. La presencia de �gua verde en los .cuarios 

del aula tiene por objetivo plantear un problerru,¡ a los niños. 

Las algas se pueden encontrar en casi cualquier parte y �s 

casi seguro que los acuarios del aula van a contener algas, 

aún cuando no�s� hayan agregado. Sin embargo, el agregar al­

gas asegura la presenci. de esos organismoa. 

Más información sobre organismos en �sta unidad se ob­

ti�ne en la sección "Plantas y AnLnales" del programa SCIIS. 

VISiüN DE. CONJUNTO 

Los niños montan los acuarios, luego observan e informan 



sobre los sucesos que han ocurrido en el acuario durante la� 

semanas despufs de haberlo iniciado. Muchos de estos suce-

sos son el objeto de estudio de los capítuloa en esta unidad. 

El términio "organismo" es inventado en el Capítulo 3 

que se llarru1 "Construcción y Observacd.ón de Acuarios". En el 

Capítulo 4, "Gupis hembras y m.choe", los niños podrán distin­

guir entre Gupis hembras y Gupis :nachos. En el Capítulo 5
1 

"Nacimiento y Desarrollo de Gupis y de Caracoles ª , ellos po­

drán observar Gupis recién nacidos y caracolitos y usted 

puede inventar el concepto de nacimiento. El concepto de 

muerte es inventado en el Capitulo 6, "Muerte en un Acuario", 

despuésce que los niños han visto la putrefacción de un orga-

nismo. 

Si ru.da significativo ocurre en los acuarios y los niños 

no hacen preguntas dur�nte la primera semana, siga ac:elante 

con la Parte Tres. >_Siga observando los acuarios, sin em­

bargo, porque se presentarán algunos Ciilmbios r¡ue pueden inte-

resar a los ninos. 



3. CONSTRUCCION Y OBSEHVACION DE ACUARIOS

SINOPSIS 

Los niños observan plantas acuáticas y animales acuáticoa 

y luego los usan para iniciar acuarioe en el aula. 

Usted inventa el término "organismo". 

Algunos acuarios se colocan en ireas que tengan luz 

y otros en áreas oscuras. 

En las sera.nas que siguen los cambios en los organis­

�os podrán ser observados. 

TIE,\1PO SUGERIDO 

Dos períodos de clase, seguido por varias semanas de ob-

servación. 

MATERIALES 

Para cada equipo de dos niños: 

-varia& plantas acuáticas

-un caracol de lago

-un gupi u ol0mina

-un vaso pl�stico

-una lente de alllllento



Para cada equipo de cinco o seis niños:

-cuatro tazas con arena blanca

-un recipiente de seis litros

Para la clase:

-aJ-gas verdes

-plantas acuáticas

-sagitaria

-caracoles

-gupis u olominas

-una botella de minerales para planras

-un sobre de comida para peces

-crayolas

-recipientes

-una fuente de luz

-una red de inmersión

-un gotero

-un recipiente de seis litros

PRii:PAjiACION DE AnTSMANÜ

Con la ayuda de los niños, prepare siete acuarios, dos

o tres días antes de la llegada de los organismoso

Se empieza por enjuagar la arena. Para hacer esto so

colocan como unas cuatro tazas de arena en un acuario va

cío, Se echa agua en el acuario y se mezcla. Peje que la

arena se asiente, luego se bota el agua con el material que



flota. Se repite esto-hasta c}ue el ¿agua se vea clara des

pués de la mezcla, sin ningún material qae este' flotando.

Se agraga el agua hasta el área marcado en la parte supe

rior del acuario. Luego se coloca el acuario en un lado

de la clase por lo menos dos días antes de agrgar los orga

nismos vivientes. Durante la espera, el agua se pone"vie-

ja"; el cloro en el agua es reducido por debajo de un ni

vel que es perjudicial para los organismos acuáticos. (Si

usted prefiere, puede usar agua sin cloro quesee obtiene en

algunas tiendas). Se debe dejar añejar alrededor de unos 15

litros de agua y guardarla para usos futuros,

PJSCIBliVÍIEffl'O DE LOS OKGANIS:'!üS

Cuando los organismos llegan, inmediatamente abrir el

frasco de algas verdes y colocarlo donde los niños no lo pue

dan ver. (Después cb que los otros organismos han sido

agregados al acuario y que los niños han aSejado el aula,

usted nuede agregar algas en forma secreta a cada acuario,

Lsto se hace para asegurar que vaya a aparecer agua verde en

algunos de los acuarios, para las actividades de la Parte

Cuatro,

Se baja el contenedor de los peces en el acuario que

ya ha sido añejado por al menos dos días. Después de una o

dos horas, cuando los contenidos del contenedor han alcan

zado la temperatura del acuario, se agrega el contenido a



través de una red; descarte el líquido. ííe agrega la mi

tad de los peces en un contenedor y la mitad en otro, te

niendo seguridad de que ambos sexos estén presente» en ca

da contenedor (hembras y machos). Los peces pueden ser co

gidos con la red y pueden ser transferidos a dos contenedo

res de agua y aiin coloro. Debe asegurarse de realizar la

transferencia pocas horas des^::ués de haber recibido los

peces • Luego se agregan varias piezas de elodia a cada con

tenedor, oi los peces no han sido distribuidos a los niños

en tres o cuatro días, entonces hay que agregar dafnias o

alimentos de peces que viene con el material.

El frasco nue contiene las Tentejas de Agua, debe de

abrirse el día.de la llegada. Las bolsas de Sagitaria que

no se hayan abierto y las de elodia, pueden colocarse en

un área fresca hasta que se vayan a usar, Si los caracoles

han süo enviados en bolsas, estas deben ser abiertas el mis

mo día de la llegada.

SUÜEP^ENCIAS DE EiNSEÑANZA

Actividades de exploración con varias plantas y ani

máis concicen a los niños a inventar el concepto "organismo",

QD.StilHVACIUN DE ÜicüAAiSMaS

Para cada par de estudiantes, llenar la mitad de un



recipiente con agua sin coloro. Usando la red, agregue

un pez y un caracol_a cada recipiente. Meta un dedo en la

Lenteja de.Agua, Las plantas que se pegan al dedo deben

ser agregadas al recipiente,

distribuya los recipientes y cuide que cada niño mi

re las plantas y los animales con una luí» mientras que la

maestra escriue_los nombres de ios organismos en la pizarra,

d QUE OBSERVAR ?

Para orientar las observaciones de los niños, sugiera

que ellos den respuestas para las siguientes preguntas:

- dAlguna parte del caracol está fuera de su concha ?

- d Cómo se mueve el caracol ?

- ¿ El caracol nada en el agua ?

- ¿El pez nada en el agua ?

- dCómo se mueve el pez ?

- ¿Cuántas aletas tiene el pez 7

- ¿Para qué sirven estas aletas ?

-d Puede ver usted la boca de los peces ?

- ¿Los peces tienen orejas ?

- dAdónde eatáh-laslplantas "Lentejas de Agua" ?

- ó Las plantas "Lentejas de Agua" se mueven como loa cara-

colitos y los peces ?



DISCUSION

Después de lü 6 15 minutos de observación, reúna a los

niños para una discusión. Repita las preguntas. Si los ni

ños no están ci acuerdo con las respuestas, dígales que obser

ven los organismos nuevamente.

Reemplace cualquier agua añeja que haya sido regada de

los recipientes, luego guárdeloshasta el día siguiente,

AGREGADO DE üRGAiVISMCS A LOS ACUAiaOS

El día después que han observado .los organismos en Los

recipientes, dígale a los niños que ellos van a agregar las

plantas y los animales a sus acuarios.

Reúna a los niños en equipos de cinco o seis. Dele a

cada equipo dos o tres de los recipientes y un acuario que

contenga arena y agua añejada. Dígale a los niños que echen

los contenidos de los recipientes en los acuarios.

Salve un acuario para el cultivo de algas y póngale la

etiqueta "AlilAo". Usted lo va a necesitar en el capítulo 11;

mientras tanto, póngalo donde pueda recibir luz, pero no don

de los niños puedan verlo. (Tal vez en otra aula).

Antes de distribuir la Sagitaria y las elodias, escri

ba los nombr-is de estas plantas en la pizarra y muéstrele

a loa niños cuál planta es cuál. Dele a cada grupo dos



pizccis de Sagitaria y dígale a los estudiantes que empujen

las raíces gentilmente en la arena. Uúiebre las elodias

como sea necesario para darle a cada grupo cantidades igua

les. Pida a cada grupo que deje caer la planta en el agua,

distribuya los restantes caracoles, Lentejas de Agua y pe

ces en forma igualitaria entre los gruuos. Los caracoles

y las Lentejas de Agua, pueden simplemente dejarse caer

en el agua. Use la red para los peces y tenga seguridad de

que hay tanto hembras como machos en cada acuario. Usando

un gotero de medicina, agregue 20 gotas de mineral para

plantas en cada acuario (Anote que hay que agregar otras

20 gotas dentro de una semana)o Lsto va a proveer minerales

necesarios para el crecimiento Je las plantas.

Haga que cada grupo escriba el nombre de su equipo o

número, en el área indicada en el acuario. Use agua anejada

para mantener cada acuario lleno.

COLOCACION CE LOS ACUAHIOS

Coloque los acuarios en diferentes partes (él aula, donde

los niños puedan fácilmente reunirse .alrededor de ellos.

Para promover el crecimiento de algas y que el agua se pon

ga verde, esté seguro do que tres efe los acuarios deben estar

cerca de una ventana o por debajo de una fuente ci luz„

Los otros tres deben estar en un lugar más oscuro del



aula. invite colocar cualquier acuario Jemasiado cerca de .

los radiadores o en la luz directa del sol o directamente

debajo debajo de una fuente de luz, donde el agua se pon

dría rápidamente demasiado caliente para loa org'anisraos»

DIBUJOS 'üE LOS ACUAiaOS

Haga que los niños hagan varios dibujos de los acuarios.

Pregúnteles, por ejemplo, por que los gusanos no pueden ser

colocados en los acuarios.

COMO ALII^tExNTAi¿ LOS GUPIS O FECSB

Estos peces ordinariamette se alimentan de peciueños or-

ganismos acuáticos, pero en un acuario comerán alimento di

secado para peces.

Permita a loa niños alimentar a los peces, pero haga

énfasis en que una pequeña cantidad de alimento para peces,

dos o tres veces por semana, es suficiente.

Agite ligeramente el cartón con alimento. No use más,

ya que el alimento que no sea consumido por los peces puede

contaminar el acuario,

AOííEGADO L)E aegas

Cuando los niños han dejado el aula, revuelva el cultivo



de algas para asegurar una distribución igualitaria de las

plantas. Luego divida el cultivo en siete porciones igua

les y agregue una en cada acuario, incluyendo el acuario

extra que usted había preparado antes.

IWVSNCIOW LEL CÜíN'CSPTO "CiydAi'a^MÜ"

Al día siguiente, pida a los niños nombrar, señalar o

identificar de alguna manera las plantas y animales que es

tán en el aula,

-ponga los nombres en la pizarra.

-luego pídale a los niños que nombren algunos objetos

del aula que no son ni plantas ni animales.

—use estos nombres para hacer una segunda lista,

-después dfe hacer las listas, pídale a los niños que com

paren. los dos grupos y que sugieran diferencias entre elxos.

-no espere que los niños digan que las plantas y anima

les están vivos mientras que los otros objetos no. a esta

edad muchos niños se confunden acerca de las diferencias en

tre seres vivientes y no vivientes y muchos no creen que las

plantas están vivas.

-cualquiera que sea el resultado de la discusión, diga

que las planta y animales se llaman organismos.

-escriba el término "organismo" en la pizarra, por enci

ma de la lista de plantas y animales.



-luego pregúntele a los niños si pueden dar los nombres

de algunos organismos que están fuera del aula.

PLANEAx^lIEI\TO DE U\S ACTIVIDADES

La secuencia para el resto de esta unidad depende de lo

que suceda y cuándo suceda en los acuarios que están en el

aula.

Estimule a los niños para que examinen los acuarios

brevemente cada mañana y para que informen cualquier cambio

que observen en ellos. Conforme ocurren eventos naturales

se pueden usar como puntos de partida o de enlace con capí

tulos subsiguientes o con otras actividades. Las siguientes

sugerencias son una guia general.

Se puede empezar el capítulo cuatro, "üupis hembras y

machos", un día después de haber montado los acuarios. Tan

to hembras como machos deben colocarse.en los acuarios.

Mientras se esperan los resultados del Capítulo 4, haga

que los niños brinquen a la Parte Tres se llama "Habitats".

La Parte Tres se puede continuar en forma intermitente con

forme otros capítulos son enseñados.

Cuando los huevos del caracol o los bebés de gupis a-

parezcan, inicie el Capitulo 5, "Nacimiento y Crecimiento

de gupis y de caracoles".

La muerte de un caracolito o de un gupi es una señal

para enseñar el Capitulo 6 que se llama "La muerte en. un



ac uar io 1
,
1
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Cuando se haya completado la .Segunda Parte, usted qui-

zá desee montar un acuario cerrado, es decir, un ecosistema 

de acu�rio que está completamente aislado. Para hacer es�o 

puede tomar un acuario que c�nten.�a una variedad de organis­

mos y taparlo fuertemente para evitar la evaporación del agua . 

.Esta tapa no debe ser removida par:\ agregar agua, alimento 

o cualquier otra a.osa. Para que un acuario dure bastante 

tiempo, empiece con agua que contiene algas y algunas plan-

tas de elodia; agregue un poco de alimento para peces, lue-

go agregue los caracoles, y dos gupi$, hembra y i�cho� �i-

nalmente, deje caer algunas Da.fnias entre l.as plantas. 

Tanto el maestro como los niños d0ben observar el acuario o-

c��ionalmente para tomar nota de cualquier cambio en la po-

bla ción de los organismos. Se debe conservar el acuario 

tanto tiempo como haya inter,s por parte de los nifioa. 

El agua en los acuarios que han sido colocaJos en la 

luz, en el Capitulo 3, deben gradualmente volverse verdes 

por el crecimiento en el n6mero de alg�s. El agua en el o­

tro acuario probablemente permanecerá sin color. El cambio 

de color probablemente no .ocurra hasta después de varias se-

manns. Cuando los niños lo observen, usted puede empezar la 

Parte Cuatro que� llama "Algas". 

Inicie l.a Parte Cinco "Cadenas alimenticias", sólo des­

puis de que la Farte Cuatro ha sido completada. 



Las actividades para la Parte Seis "Detrito11
, probable-

mente serán las últimas en la unidad. Materiales de desecho 

comienzan a acumularse tan pronto como los organismos son 

colocados en los acuarios, pero no será obVi.o para los niños 

sino del!lpués de varias sernaaas. 

Usted puede encontrar que s.is niños se muestran curiosos 

acerca de algún cuento en los acuarios que no está incluido 

en ningún ca9!tulo de este programaQ �n ese caso, estimule 

a los niños p-ra que hagan preguntas y experimenten bajo la

supervisión del educador. �ntr� más fl�xible sea el educador 

en enseñar esta unidad, m�s éxito t�ndri. 

ACTIVIDADES OPCIONALES 

1. ¿ (.Ju� se puede poner en los acuarios . .  Los niños 

pueden �aer a la clase animales y pl�ntas acuáticas, de su 

hogar, de tiendas para animalitos o de otr;;¡s partes. Pue-

den inici�r nuevos acuarios para que estos organismos pue-

dan vivir en ellos, usando envases vacíos de mayonesa o cual-

quier otro tipo de recipientes. No agregue otros organismos 

a los siete acuarios de la clase, porque los resultados po­

drían afectar las actividades de capítulos futuros. 

2. Alimentación ce los peces. Pida a los niño� que ob-

serven el siguiente acuario y hagan una historia �acerca del 

mismo: (ver pá�ina siguiente) 



i



4, (iUPIS HEMBK-\o Y MACHÜS

SINOPSIS

Para identificar herabras y machos, los niños separan

los dos tipos y observan cuál de los dos es el que tiene hi

jos.

TIEMPO SUüEHlDO

Un período de clase para iniciar o montar la actividad,

seguido de un período de espera de varios días o semanas.

MATERIALES DE _ ENSEÑAJ'JZA

Para la clase;

-  seis acuarios (preparados en el Capítulo Tres)

-  un sobre de comida ^jara peces

-  una fuente de luz

una red de inmersión

dos recipientes

PREPARACION DE ANl'EMANO

Esté seguro de tener varios litros de agua sin cloro.



esdscir, de agua que se ha Ajado asentar por varios días

(añejada) .

SUGERENCIAS DE ENSEÑANZA

Las siguientes actividades involucran la fase de explo

ración del ciclo de ̂ rendizaje.

SEPARi^CIÜN DE HEMBRAS Y MACHOS

Los niños pueden observar que algunos gupis difieren de

otros. Si no lo han observado, sugiera que busquen las dife

rencias, ILos machos son más pequeños, tienen más color y

"tiftnen espinas en sus aletas. Las hembras son nías grandes,

de color grisáceo y tienen puntos negros grandes en sus ab

dómenes cuando ya van a tener pecesitos. Los machos se pue

den observar mejor en una luz no muy fuerte).

Si los niños no sugieren que una clase es macho y la o-

tra hembra, dígalo usted.

Luego pregúnteles cómo pueden identificar cuál es cual.

Estimule a los niños para que discutan el problema y propon

gan modos de encontrar una solución, (Usted tendrá que su

gerir que si un gu_pi tiene bebés, debe ser una hembra).

Si nadie sugiere la separación de machos y hembras us

ted puede hacerlo. Pregunte cómo separando machos y hembras



pueile ayudar a encontrar cuál 3S cuál.

Inicie el experimento como sigue:

-  Llene dos recipientes con agua añejada.

-  Use una red y agregue unas ocho hembras en un recipiente

y más o menos cuatro machos en el otro.

Agregue un poco de las plantas llamadas Elodias y Lentejas

de Agua en ambos recipientes,

-  Coláquelos cerca de una fuente de luz donde la temperatura

sea alrededor de 25*C, (75*F),

-  Agregue una pequeña cantidad de comida dos o tres veces

por semana.

Los bebés gupis pueden aparecer un día, una semana o

varias semanas después de que los adultos han llegado al acua

rio del aula. No es posible predecir cuádo van a nacer los

gupis; si usted ve una hembra con el abdomen inflado y un

punto oscuro en cada lado, usted sabrá que los bebés llega

rán muy pronto.

Después del nacimiento los adultos gupis pueden comerse

a los pequeños. Por lo tanto, tan pronto como los niños ha

yan visto a los pequeños en el acuario, añada por lo menos

tres pedazos (aprox. 45cm. 6 18 pulgadas en total) de elo-

dia al acuario de adultos para darle a los bebés un lugar

donde esconderse»



DlSCü.SION 

Después de que los nidos han observado la aparici6n 

de los hebés, pr�gúntelea si ahora ellos pueden decir cuá­

leli gupis adultos son machos y cuáles son hembras. También 

pida razones para esta decisi6n. 

1JI.!3UJO 

Pida a 1 os niños dibujar un gupi hembra, un gupi ,&1acho 

y también pídale dLbujar un bebé gupi cerca de su madre. 

Pregunte a los niños si ellos pueden decir cuál es 

hembra y cuál es macho. e Sobre qué base dice esto ? • 

Cuando esta actividad se termine, o cuando aparezcan 

gupis pequeños o pequerios caracolitos en el acu�rio del aula, 

continúe la exploraci6n de los niños sobre el nacimiento con 

el Capítulo 5, "Nacimiento y Cr�cimiento de gupis y caraco­

litos ª . 



5. i'HCD1li�il.JTO Y CliliCDUENTO DE GUPLS Y DB CAHACULE.S

SINOPSIS 

Los niños d escubren gupis recién nacidos y huevos de 

caracol en los acuarios. 

Despu�s de sus observaciones iniciales, los niiioa ob­

servan peri6dicamente el crecimiento y el desarrollo de los 

pequeiios gupis y de los huevos de car�col. 

Usted inventa el concepto de nacimiento. 

TIE:,1PO SUG.gHIDO 

Uno o dos períodos de clase. 

MATErtlAL.2S DE ENSEÑAN6A 

Para cuda equipo_de dos niiios: 

una lente de aumento 

Para la clase: 

seis acuarios(preparados en el Capítulo Tres) 

dos recipientes con gupis (¡:reparados en el Cap. 4) 

un sobre de comida para peces 

una crayola 



SUÜ^ieE.NCIAo a ¿SNSÑANZA

Actividades de exploración más profundas llevan a inven

tar el concepto de nacimiento.

GUPIS

El día que los gupis nacen, pida a los niños que compa

ren el tamaño de los bebés con el de los adultos.

Pregúnteles si ellos creen que los gupis jóvenes pue

den llegar a ser tan grandes como los adultos.

-  Pregunte a los niños si todos los animalitos recién

nacidos son al principio más pequeños que s'J® padres y lue

go van, a crecer hasta que tengan un tamaño adulto. dQué pa

sa con los niños mismos ? ¿Son ellos más pequeños que ^Uo pa

dres ? ¿Crecerán ellos también ?

Deje a los niños alimentar los bebés gupis. dna pe

queña cantidad de alimento dada dos o tres veces por ̂ mana

es suficiente.

HDEVÜS DE CAí;ACÜL

Montoncitos de esferas pálidas amari3-l ^ transparen

tes cada una del tamaño de un alfiler, pued.en aparecer en las

nar"dos d? acuarios y en las ho jas de Ins plantas.



Los ni�os prob�blemente no se d�rán cuenta que és-

tos son huevos de caracol. Deje que esto sea un misterio. 

En lugar de decir a los niños �ue son los huevos, dé-

jelos especular. Hlgalos observar las esferas cada día. 

Usando un l�piz haga un circulo en el exterior del 

del acuario p�r� indic�r dónde están los huevos. O, si loliil 

huevos est5n en un.;i. hoja, mueva la hoja entera a un r�cipien-

te mas pe�ueño donde los huevos pueden ser inspeccionados 

más� cerca. 

Los niüos deben usar lupas para observar los huevos. 

Bventualmente una pequeaa y opaca mancha color c�fi 

como un círculo aparecerl en cada esfera, haci�ndose cada 

dia más y más granrte. Después de una o dos seman�s nacerá 

un caracolita. 

Los niños prob�blement� no observarán el momento mis-

mo encpe n�ce el caracolito, pero �ueden notar que los pun­

tos obscuros en el mantoncito de huevos han desaparecido. 

Pirla a 1 o� niños riue b11�rp1en � ·1r.lcnl i t ns en otrRs pmr-

tes cel .:e uar io. Cuando los niños realizan en lo que ::e con-

vi�rten los huevos, ridales que dibujen un montonci to de hue-

vos en su cu�derno 0 

Escriba el tfrmino en la pizarra y diga a los nidos que 



el nacimiento es el proceso por el cu�nuevos organismos 

llegan a tener el "ser". 

El término est1 técnicamente limitado a la reproducción 

en organismos que tienen bebfs. 

Otros organismos son producidos por división o salen de 

huevos o germinan de s�millas. Para los niños en este nivel, 

el término es usado en forma amplia pnra considerar todos 

los métodos de reproducción. 

ACTIYIDADBS OFCIONÁLES 

1. d Cuiclan 1 os papás gupis a sus bebés ? Pida a 1 os al um-

nos que los observen par� que averigüen ésto. 

¿ Pueden los pequeños gupis vivir sin sus madres ? 

Ponga algunos pequeños gupis en un recipiente sep�r�cto. 

- dactóncie pasan estos gupis bebés el tiempo '¡ Pon­

ga cinco pequeños gupis en un r�cipiente con algunus plan­

tas. Les niños pueden dibujar "mapas" de lát loc�-lliz-.ción 

de los pequeños gupi.so 

-dCuántos huevos de c;1racol hay en un mantoncito ?

Se debe marcar con un círculo sobre el vidrio los monton­

citos de caracoles para poderlos comparar. 

- ¿ Los papás caracoles prestan atención a los huevos ?

Haga que los niaos observen la localiz�ción de los �ulto& y 

su comportamiento. 



- ¿Tienen los huevos (is caracol que permanecer en el

agua para poder nacer ? Vierta agua efe un. acuario hasta que

los huevos que han sido marcados queden expuestos al aire,

iíaga que los niños observen «stos huevos y los comparen con

otros huevos que han permanecido en el agua.

2, ¿Qué pasará ?

-  Consiga un recipiente de medio galán con una tapa de

rosca que se pueda cerrar herméticamente. Se pone en este

recipiente un poco de arena y de materia putrefacta del fon

do de los vie jos a:uarios, y se llena el recipiente casi en

su totalidad con agua de acuario. Se cierra la tapa firme

mente. El niño debe observar el recipiente por cerca de un

mes para ver si aparecen nuevos organismos.



6. MUSRTE KN UN AGUA ¡a Ü

SINOPSIS

Cuando un organismo muerto es iscubierto en un acuario,

se conserva para estudio de modo nue los niños lo observen

y vayan viendo su gradual descomposición.

Esto los prepara para el reciclaje de los materiales

vistos en la Parte Seis,

Usted inventa el concepto de muerte,

TIEMPO SUGERIDO

Períodos de varios minutos durante varias semanas.

MATBRI.AT.ES DE ENSEÑANZA

Para la clase;

un frasco de vidrio con tapa

un organismo muerto

SUGERENCIAS DE ENSEÑANZA

Una actividad de exploración -observar cambios en un or

ganismo muerto- lleva a la invención del concepto de muerte.



Esta actividad sólo puede iniciarse después de que algún

organismo muera. Si es necesario, pase a la Parte Tres

y luego regrese en el momento adecuado.

OBSERVACIONES

Si varios organismos mueren e.n un acuario, sáquelos y

bote todos los cuerpos muertos menos uno. La descomposición

de más de un cuerpo_podría cambiar las condiciones en el a-

cuario haciendo imposible para las demás plantas y animales

la supervivencia. La descomposición de un gupi o un oara-

coljprobablemente no dañará seriamente los demás organismos

yj^yigjites y dará a los niños una oportunidad de observar lo

que ocurre cuando un organismo muere. Sin embargo, usted

puede preterir poner el animal y un poco de agua de acuario

en un frasco tapado para que los niños lo puedan estudiar.

Ya sea que el organismo muerto sea un gupi o un cara

col o una planta, pida a los niños poner el nombre en el

cuaderno, El animal muerto gradualmente se desintegrará pe

ro los cambios específicos que acompañan al proceso no pue

den ser predichos. Pida a los niños observar los cambios

diariamente y hacer dibujos de los mismos en el cuaderno.

Algunas posibilidades son;

El agua se vuelve como nebulosa y blanca conforme las

bacterias y las protozoas se alimentan del organismo muer

to y comienzan a multiplicarse.



.Pueden ap�recer algas verdes, primero alrededor del cuer­

po muerto y luego por todo el acuario. La materia or�4nica 

en descomposición actúa como un fertilizante, promoviendo el 

creciaúento de las algas. 

Una nata o capa blanca puede aparecer en la superficie 

del a 6 Wil.

Puede haber un olor desagradable. 

Un moho peludo y blanco pue�e aparecer sobre los peces 

muertoa. 

Un pez muerto puede flo�ar. 

Conforme el organismo se desintegr�, las partes suaves 

pueden desap�recer en el agua. 

Conforme los cambioB ocurren, pregunte a los niños qué 

est6 pasando con el organismo muerto. Las partes que se han 

ido desintegrando,lpermanecen en el acu�rio ?. Deje �ue los 

niiios discutan lo que pueJe ocurrir con estas partes. 

DESCOMPOSICION DE PLANTAS 

Los niños también ¡menen estudiar la descomposición en 

las plantas de acuario. Aunque el momento de la muerte cier­

tamente es menos obvio en las plantas que en los �nimales, 

la dese ompos ic ión es clar.il. L. planta se pone café, los pe­

dazos se caen y las partes desaparecen. 



11 1.NV�NCION" Dl!:L CONC�Pl'ü DE i-lUERT.E 

Escriba el término en la pizarra y dígale a los niños 

que la muerte es el final ce la vida de un organismo indivi­

dual. 

LIMPIEZA 

Un método simple para desechar orgAnismos muertos es en­

volverlo$ en papel toalla y colocarlos en . un basurero. 

EVALUACION DE CONCEPI'OS Y PHCCESOS 

Si usted desea evaluar la comprensión qne los niños_tie­

nen de los a cu.arios del aula, busque la sección de evalua­

ción al final de la guia. 



PAKTE TRES

HABITAIS

OBJETIVOS

Utilizar el término habitat para referirse a un lu

gar donde vive un organismo,

-  Describir los habitats que se encuentren en el área

de la escuela.

INFORMACION DE BASE

El tema central del programa SCIIS es ecología, o el es

tudio de las interrelaciones entre los organismos y sus am

bientes. El término ambiente se refiere a todas las cosas

que afectan la vida de un organismo -incluyendo otros organis

mos, la tierra, el sol, el agua, el aire. Más y más, inclu

ye cosas hechas por los seres humanos- edificios, estacio

namientos, barcos, aeroplanos, etc.

En la tierra, hay ambientes variados -desiertos calien

tes o fríos, zonas templadas. Fincas, pueblos y ciudades

son ambientes para seres humanos y plantas y animales que

viven con nosotros.

Los mares, océanos y playas son ambientes para muchos



organismos que van desde las plantas y animales micros

cópicos hasta las enormes ballenas y tiburones.

Los riachuelos de agua fresca, los estanques, charcos,

lagos y resa.rvas son medios para animales de agua fresca

-insectos^ crustáceos, caracoles, sapos, peces- así como

plantas tales como algas y lirios acuáticos.

La parte particular del ambiente de un organismo es su

habitat -el lugar donde vive-. Una vaca por ejemplo, puede

encontrarse en cualquier parte donde haya un clima templado,

Pero el habitat de una vaca especifica puede esTar limitado

a una finca en Guanacaste,

vlSIOx'^ DE CONJUNTO

En esta unidad los niños tienen experiencias que los lle

van a la comprención del concepto de habitat: Siembran semi

llas, cultivan plantas, y arman y observan ecosistemas en a-

cuarios. En el Capítulo 7, '♦Observación de organismos y del

lugar donde viven", las experiencias continúan durante una

gira conforme los niños observan organismos en sus habitats

cerca de la escuela. El Capítulo 8,""Invención" del concepto

de Habitat", está basado en estas experiencias de los niños

con los habitats. Experiencias de descubrimiento siguen la

introducción del tema.



PI^x^AiUCICN

Busque el lugar para el paseo de campo del Capítulo 7

y haga las preparaciones necesarias en su escuela, tales co

mo avisar a los padres.

Prepárese para el Capítulo 14 de la siguiente manera:

- Divida los niños en equipos de dos,

_ Para cada niño, llene una maceta con tierra,

- Distribuya las macetas»

- Dele a cada equipo una ramita de una planta acuática real

y una plástica»

- Pida a un niño enterrar la planta verdadera y a otro en

terrar la planta plástica,

- Luego pídales que etiqueten cada maceta con los conteni

dos, la fecha y sus nombres,

- Estimúlelos para que rieguen la tierra copiosamente, lue

go ponga los recipientes en una esquina. Deben ser regados

una o dea veces por semana, a partir de este momento.



7. ÜBoERVACIQN DE OKGANISMÜS Y DEL LUGAR DONDE VIVEN

SINOPSIS

El grupo de niños realiza una gira para buscar organis-

inos y aprender dónde viven,

TIEMPO SUGERIÜO

Un período de clase.

MATERIALES DE ENSEÑANZA

Para cada niño:

-  un cuaderno o libreta

PREPARACION DE ANTEMANO

Examine el área alrededor y cerca de la escuela para

encontrar un lugar adecuado para la gira de los niños. Us

ted puede usar tui parque o un lote vacío o simplenierte árboles

y otras plantas que estén cerca de los lugares de juego.

Haga que el territorio de la gira sea pequeño de modo que

los niños puedan gastar su tiempo observando los organianos

en lugar de andar corriendo por un lado y por otro. Si la

suya es una escuela en la ciudad, puede usar una manzana de



casas como habitat^ pero si la escuela está en el campo o

cerca de un parque, entonces puede usar un área más peque

ña.

Al preparar a los niños para este viaje, dígales que bus

quen dos clases de información: primero, deben encontrar

la mayor cantidad posible de plantas y animales diferentes

que vivan ahí; segundo, deben observar, dónde encuentran

cada organismo,

Enfatice que no deben coleccionar organismos, sino que

deben dejar el área como la encontraron. Asimismo, deben

vcfver a colocar cualquier piedra u otros objetos que hayan

tenido que mover durante la búsqueda.

SUGEIbSNCIAS US ENSEÑANZA

En esta lección de exploración, los niños se preparan

para inventar posteriormente el concepto de habitat.

Trabajo que se hace fuera del aula; La identificación

exacta de los organismos por su nombre no es importante.

Cuando un niño encuentra un organismo que ninguno_de ellos

f» . .

puede nombrar, simplemente dele un nqbre descriptivo como por

ejemplo "La pequeña flor azul" o "el gran bicho de color ca

fé".

Describir las características de los habitats también

es más útil que nombrarlos. Haga preguntas tales como:



- ¿Vivan algunas plantas en espacios abiertos donde re

ciben mucha cantidad de luz solar ?

- ¿Viven algunos animales en lugares sombreados ?

- ¿Viven algunas plantas en las calles, en las aceras

o en los caminos o trillos ?

Las plantas son fáciles de encontrar pero los animales

pueden ser más difíciles de localizar. Pida a sus alumnos

que los busquen en el suelo, por debajo de las piedras, en

la base del tronco de un árbol, y en las hojas y las ramas

o en los arbustos. Además, probablemente usted tendrá que

decir a los niños que los insectos stn animales,

1 .tiegrese al aula antes é que los niños liayan perdido

interés en la búsqueda. Se les puede pedir que informen so

bre las diferentes plantas y animales que encontraron y que

describan adonde las encontraron. Cada organismo y su loca

lización deben ser escritos en el cuaderno de los niños.

Los niños también pueden hacer dibujos o escribir historias

acerca de sus experiencias en sus cuadernos,

ACTIVIDADES CPCIONALES

1.) ¿Podemos nosotros hacer un habitat nuevo ? Coloque

la mitad de una manzana o de una papa sobre un espacio peque

ño pero limpio de tierra. Dos o tres días después busque

organismos.



¿ Puede considerarse el zacate muerto como un habitat ? 

Busque un poco de zacate ya cortado o de mala& hierbas y 

I 

apuñelos a unas seis pulgadas de profundidad en el suelo. 

Dos o tres días después, traiga todo el z3cate y las malas 

hierbas al aula y luego busque animales en ellas. 

¿ Adónde encontrará usted un •.• ? llaga dibujos adónde 

esperaría encontrar un pez, una vaca, un gusano, un pájaro, 

un sapo o cualquier otro tipo d� animal familiar •. d Tienen 

los diferentes lugares diferentes plantas y animales que vi­

ven en ellos ? Deje que los niños mven dibujos de plantas 

y animales que viven en sus habitats naturales, tales como 

bosques y desiertos. 



SINOPSIS 

8. "L�V¼NCiúN" DEL CONCEPl'O DE IUBIT,\.T

La$ experiencias de los nifios con las plantas del aula 

y los acuarios sirven como base par.a la invención del concep­

t o de ha b ita t • 

Los h.abitats son descubiertos en las recolecciones de 

los niños de experiencias pasad.as, en libros o en la tabla 

o plancha de habitat.

TIE;',IPO SUG:ElHDO 

Varias semanas. 

MATE.l-U.\LES DE ENSE5ÍANZA 

Para la clase: 

6 acuarios (preparados en el Capítulo 3) 

4 tazas de arena. 

1 plancha de h.abitat 

1 recipiente de seis litros 

1 red de inmersión 



PRaPAJUCION JE

Prepare 6 litros de agua sin cloro y enjuague cuatro

tazas de arena. Usted debió haber preparado una plancha de

habitat dos o tres semanas atrás.

SUGEllENCIAS DE ENSEÑANZA

Los capítulos 2, 3, y7 proveyeron experiencias de explo

ración que llevan a la invención del concepto de habitat. Us

ted introduce el concepto en este capítulo, y se le da a los

nifios una oportunidad d e descubrir más habitats fuera del au

la .

Invención.Ubicada (o) al frente de la clase, prepare el

acuario agregando la arena enjuagada y agua sin cloro en un

recipiente vacío. Cuando ya la arena se ha asentado, dígale

a los niños que un habitat es el lugar donde una planta o un

animal vive. El acuario es un tipo de habitat.

Escriba la palabra habitat en la pizarra.

Pregunte a loa niños cuáles plantas y animales del

aula pueden vivir en el nuevo habitat del acuario,

- Transfiera una muestra de cada organismo que ellos

sugieran al nuevo recipiente.

Luego de que se ha completado la transferencia, pida

a los niños que describan el nuevo habitat.



Luego preg6nteles por qu� raz6n no sugiriaron_@gr�gar 

&emillas de ayote, alverjas o cualquier otra planta que e.:;.tá 

creciendo en el aula. 

Acepte todas las respuestas. El concepto de habitat 

llegará a ser má.:;. significativo conforme los niños descu­

bran por si mismos otros h.abitats. 

Pregúntele a los niño� ai pueden pensar en cuales­

quiera otros habitat.s ext=riores que. se ;;lacmejen al �cuótrio. 

Podrán sugerir .acequias, estanques, lagos y riachue-

los. Si no lo hacen, usted debe mencionarlos. 

Recuérdele a los niños una o dos plantas o animales 

que observaron en la gira. ¿Eran sus habitats diferentes del 

acu�rio? cBn qué manera? 

Pidale a los niños que nombren otros organismos que 

tienen habitata diferentes o similares al acuario. 

LIMPIEZA 

Devuelva los organismos a los xuario& del aula. 

DBSCUBlUMIEN'l'O 

Lleve a los niño� de la el.a.e a visitar la plancha de 

habi tat º .

Levante la plancha y permita que_los niños observen 



los organismos que se encuentren debajo de ella.

-  Las clases de organismos que viven en el ambiente

relativamente oscuro y húmedo debajo de la plancha o de la

tabla dependerá de la localización y de la época del año,

-  Pida a los niños que describan las condiciones de

bajo de la plancha tales como osctiridad, humedad y si la

temperatura es fría o caliente.

Pregúnteles si ellos pueden pensar en otros lugares

donde puedan encontrar las mismas clases de organismos.

-  Vuelva a colocar la plancha en su lugar. El estudian

te puede seguir realizando la observación hasta que pierda

interés en la misma.

Haga que los niños hagan una lista y dibujen los organis

mos observados en sus cuadernos.

Sugiera a los niños nombrar otros habitats e invítelos

a que busquen algunos en su camino de y hacia la escuela.

Luegfl de que Ids niños han mencionado varios habitats, rea

lice algunas de las siguientes actividades.

ACTIVIDADES OPCIONALES

l.)c! A qué se parecen los habitats? Los niños pueden

hscer dibujos de plantas y animales en sus habitats. Como

una alternativa, la clase entera puede dibujar un mural que

presente varios habitats.



Haga que los niños y las niñas busquen en libros o en revistas

dibujos o fotografías de habitats. Si es apropiado, loa dibujos

pueden recortarse y ponerse en la tabla de anuncios del aulas

Lea historias o muestre películas_sobre organismos y sus ha

bitats o pida a los niños que escriban historias acerca de ellos.

Diga a los niños que traigan fotografías de algún viaje que

enseñen varios habitats y que nombren los organismos que viven ahí.

2.; ¿Pueden los organismos vivir fuera de sus habitats?. Vi

site un zoológico y pida a los niños que digan ai ellos piensan que

las jaulas u otros encierros son semejantes a los habitats naturales

de estos animales o si son diferentes de ellos.

Lleve a los niños a un vivero. Pregunte a los estudiantes por

qué las plantas se cultivan bajo cuadros de plástico o tela en vez

de al descubierto.

3.) Un nuevo habitat. Pida a los niños que expliquen cómo el

equipo le permite a un astronauta vivir temporalmente lejos de la

tierra,

4.) El hogar como habitat muy agradable. Pídale a los niños

que expliquen por qué una casa o un apartamento es un buen habitat

para seres humanos en el invierno o en el verano.

EVALUACION DE CONCEPrOS Y PUüCESÜS

Si usted decide evaluar la comprensión que los niños tienen del

concepto de habitat, dinjase a la sección de evaluación en la última

parte de esta guía.



PARTa CUATRO

ALGAS

OBJETIVOS

Hacer hipótesis -acerca de la razón por la cual los acuarios

se ponen verdea.

Idear y realizar experimentos para probar estas hipótesis,

INFORMACION DE BASE

Las algas se asemejan a la mayoría de las plantas en que uti

lizan la energía de la luz para realizar la fotosíntesis, es decir,

para hacer alimento del agua,del bióxido de carbono, y los minerales,

A diferencia de muchas plantas familiares, las algas no tienen ra

íces, tallos, hojas o flores, Pero a pesar de ello no hay una solo

variedad.

Mientras que la mayoría son verdes, muchas algas son de color

café, doradas, rojas o de un color azul verdes. En agvia fresca, las

algas pueden verse pegadas a las piedras o flotando en dsnsas redes.

En las playas, las algas se pegan a las rocas. Y en la tierra algu

nas algas se ven como películas verdes sobre cercas de madera, sobre

árboles o sobre barro.

Muchas algas son muy pequeñas, e individualmente sólo pueden



ser vistas con un microscópio. Cuando las alg�s verdes microscó­

picas se encuentran en grandes cantidades, el agua en los charcos 

o en los acuarios se empieza a v� r verde. Es probable que los 

peces, los caracoles o la& plantas que ueted ha colocado en loa�­

cuarioa ya tenían algas en ellos. Sin embargo, para asegurarse de 

que el agu� en los acuarios se va a poner verde, se le pidió que 

agregara un cultivo de algas. 

VISiüN DE CONJUNTO 

Puede tomar algún tiempo -una semana o un mes- para que el ª"'Ua 
b 

de los xuarios empiece ,ponerse verde. Para acelerar este proceso, 

esté seguro de qµe algunos acuarios están a la luz. Cuando el agua 

se pone verde, los niños o usted pueden preguntar por qué. Los ni­

ños prueban sus hipótesis acerca del origen del agu. verde en el Ca­

pítulo g_ "Qué puso el agua verde?". En el Capitulo 10, 11 Filtraci6n 

de agua verde", ellos filtran las algas sac6ndolas del agua. 

PREPAR\CION 

Cuando el agua en los �uarios se ponga v�rde, pida o consiga 

un material acerca de organismos vivos. 



9 • ¿ QUE PUSO EL AGUA VERDE ? 

SINOPSIS 

Los niños notan el agua verde y sugieren cau�as para ello. 

Bajo su direcci6n ellos diseñan y realizan experimento� para 

probar sus ideas. 

TIEMPO SUGERIDO 

Alrededor de dos semanas. 

MATERIALES DE ENSEÑANZA 

Para la el.a se: 

1 bolsa de tierra 

do!l maceta& 

- doa bases para m.1ceta

tres rociadores de agua

semillas de centeno 

un rollo de etiquetas adhesiva� 

una red de inmersión 

5 - 10 vaso• 

algunos recipientes acanalados 



pREPAlL,\CION DE ANTEMANO 

Prepare algunos litros de agua que ya no tenga cloro (añejada). 

SUGERENCIAS DE ENSEÑANZA 

Un �uceso inesperado provee el estimulo para una actividad� ex­

ploraci6n. 

OBSERVACION DE UN CAMBIO EN EL COLOR 

Cuando los niños observan el agua verde, pregúnteles si tienen 

alguna idea de por qué se ha puesto verde. Ellos podrían co�testar 

algo como lo siguiente: 

- ''Las plantas se derriten al sol".

"Los peces se comen lali pl.ntas y las escupen".

"Los caracoles muertos son los que hacen que el agua se vea verde u . 

"Puede ser que el .gua simplemeo te se ponga verde". 

Registre todas las ideas de los niños y úselas para sugerir al­

gún experimento. 

_gEALIZACION UE UN IOCPEH.IMENTO 

Cada experimento debe consistir en do¡¡ acuarios arreglados con 



una única diferencia entre ambos.

Esté seguro de que en cada experimento la preparación incluya

un control para la preparación.

Si un niño sugiere que las plantas en el acuario (la Elodia

y la Sagittaria) causan el color verde del agua, prepare dos reci

pientes: uno con Elodia y Sagittaria_.y_ot.ro_sin ellas.

Coloque ambos recipientes, uno al lado del otro y espere.

No importa qué otras cosas más hay en los acuarios -arena, peces o

caracoles- en tanto estén presentes en ambos acuarios.

-  Si algunos niños sugieren que los peces son los que causan

el agua verde, nuevamente prepare dos recipientes: uno con peces y

otro sin peces.

-  Algunos niños pueden observar que los acuarios que están cer

ca de la ventana o cerca de una fuente de luz se volvieron verdes

mientras que los acuarios en los lugares oscuros no lo han hecho.

Ellos pueden sugerir que la luz es la causa.

-Para examinar esto, traslade uno de los acuarios que todavía

no está„verde en el lugar más oscuro.

- pida a los niños que observen los dos acuarios por una sema

na o más y que los comparen.

No espere que los experimentos de los niños tengan respuestas

confiables. iíl punto importante es que los niños tienen la experien

cia de hacer hipótesis y de realizar experimentos para probar sus

ideas •

Pida a los niños que dibujen sus experimentos. Cuando el agua



se vuelve verde en un acuario, ellos pueden dibujar o pintar el di

bujo del acuario verde.

Discuta los resultados de cada experimento.

Pregunte por qué cada experimento requirió de dos acuarios.

-  Pregunte en qué se diferenciaron estos dos acuarios.

-  oi los niños no reconocen la necesidad de comparar las dos

fuentes de datos -una con la causa sugerida y otra sin ella- termine

la discusi ón.

Puede que necesiten más experiencia antes de que puedan comprender

la necesidad de un control experimental.

ACTIVIDADSS OPCIONALES

1.1 dQué ocurrirá con el q?ua que está en la oscuridad? Coloque

un acuario en el lugar oscuro (armario o closet), pero antes de hacer

esto poniEra un poco del agua verde en otro recipiente y manténgalo a la

la luz. Una semana después compare ambos recipientes, es decir, el

que ha estado en la oscuridad y el que ha estado en la luz. Si hay

peces en el acuario, deben ser alimentados diariamente.

2.) Las plantas que crecen en la tierra,¿se ponen más verdes

en la luz que en la oscuridad? Siembre unas pocas semillas de cen

teno en dos macetas. Pviéguolas; coloque una bajo la fuente de luz

y la otra en un armario oscuro. Compara las plantas una vez que las

semillas han brotado. ¿Será posible que las plantas amarillentas cul-



tivadas en la oscuridad se pongan verdes en la luz? Ponga algunas

de estas plantas amarillentas bajo la fuente de luz y deje ̂ las o-

tras en la oscuridad. Compárelas unos pocos días después.

LIMPIEZA

Cuando se hayan completado los experimentos y los resultados hayan

sido discutidos, devuelva los contenidos de loa recipientes experimen

tales a los acuarios originales. No bote el agua verde ya que puede

ser utilizada en actividades posteriores.



SINOPSIS 

10" FILTHACION DE AGUA VERDE 

Los niños descubren que el color verde es eliminado cuando el

I 

agua e� filtrada a trave5 de un algod6n. 

Usted identific¡-t la "materia verde" como algas y los niños usan 

el algodón (que contiene la.e alga») ¡:ara teñir de verde un poco de a­

gu- cri¡¡talina. 

TIEMPO SUGERIDO 

Varias semanas • 

.MATERIAL iE .E.NSE1VANZA 

Para cada equipo de do& niñoa:

2 etiquetas 

2 vasos 

2 bolsas plásticas con sus amarras 

un gotero 

un embudo 

un pedacito de algodón 

Para la clase: 

un acuario prepar.:i.do que contenga agua verde. 



un acuario preparado que contenga agua clara 

Urul bandeja de c.:i fetería 

una fuente de luz 

un vaso 

un embudo 

un pedazo de algodón 

una espátula o paleta 

PREPARACION DE ANTE��NO 

Llene 16 recipientes con agua verde hasta la mitacl. 

SUGERENCIAS..:..DE ENSEÑANZA 

Siguiendo la actividad de exploración del Capítulo 9, usted in­

troduce el concepto de algas que crecen en el agua • 

. r!LTI<.ACION DE AH.ENA 

Dígale a los niños que van a realizar un experimento para descu­

brir más cosas acerca de qué puede producir el color verde en un a­

cuario. Luego, mientr�s los niños observan, pr�pare un ap�r�to de

filtración como sigue: 

Coloque un embudo pl5tico con el cuello estrecho hacia abajo sobre

un recioiente vacío. ' 



Surner ja una balita. C1' algodón en a gua limpi.- y empújela para que 

quede bien introducida en el cuello del embudo. + 1 

Us.-ndo una pequeña paleta o una espátula, coja un pocn de arena 

y de agua del fondo de algún acuario limpio. Señale que tanto la

arena como el agua están en esta paleta. 

Luego vací� la paleta en el embudo, re.-lizando un constante mo-

vimiento de succión. 

El agua pa&ará a través de la bolita de algodón pero la arena 

permanecerá en el algodón. (Si usted encuentra que la arena se queda 

en la paleta, recójala cuidadosamente.

Dígale a los niños que ul égUa ha pasado a través de los huequitos

del algodón pero que la arena no lo h:a podido hacer porque las par­

tículas de arena eran muy �randes.

FILTRACI ON DE AGUA Vl!:l--'.DE. 

Dígale�a los niños que ello. van a _echar agua verde a través:

del algodón para ver si pueden separar el rolor verde del agua. (Es-

t t d l.., act.i'vidad puede tomar varias hor;:.¡s.a par e e " Usted puede querer 

que los niños la preparen en la mañana y vayan agregando líquido poco

a poco a lo largo de todo el d!a).

+i La bolita de algodón debe quedar firmemente prensacta en el extremo

angosto del embudo, de modo que toda el agua pase a través del algod�n

y no alrededor de él.



-  Divida la clase en ec[uipos efe dos estudiantes.

Dé a cada equipo una bolita rfc algodón, un embudo, un recipiente

vacio, un recipiente que esté a medio llenar con agua verde, y un

gotero.

Cada equipo debe colocar su embudo con el cuello para abajo so

bre el recipiente vacío.

Dígale a los niños que empapen la bolita de d.god6n en._agua lim

pia y que la prensen firmemente en el cuello «1 embudo. Ayude a los

niños a hacer esto.

-  Haga que cada equipo use su gotero para ir echando la mitad del a-

gua verde en el embudo. El algodón debe ponerse verde.

Haga que los niños viertan el agua filtrada a travésctl algodón por

una segunda vez..

Ahora pida a los niños que comparen el agua filtrada con el agua

verde que no ha sido filtrada. ¿En qué se diferencian? ¿ v.¿ué pasó con

la materia verde que estaba en el^ua antes de que pasara por el algo

dón?

Haga que cada niño enseñe la localización de la materia verde en

un dibujo que van a hacer y que lo indique con lipiz verde.

I.NVENCION

Recuerde a los niños que la arena no pudo pasar a través cfclalgo

dón porque las partículas de¿rena son demasiado grandes.

— ¿La materia verde estaba también formada de partículas demasiado gran-



des para pasar a través del algodón? 

No importa como los niños contesten, d!galea que el material ver­

de en el agua_y en las bolitas de algodón está hecho de muchas plan­

titas verdea diminutas. Cada planta es muy pequeña para ser vista 

por sí misma (excepto con um microscopio}, pero si hay muchas de ellas 

en el agua, ésta se ve de color verde. 

- ):::S ígale a los niños que estD.s planta a se llaman "algas". Escri-

b� la palabra en la pizarra. 

Si usted cree que ver algas a través de un microscopio puede ayu-

dar a convencer a los niños de que la materia verde está formada por 

plantas diminutas, pida prestado un microscopio e inicie una demos­

tración tal y como se señala en la actividad opcional "Observación 

de algas". 

EXPERL\!E¡\fTC DE I�TROALHiENTACION 

Ahora dígale a los niños que usted agregó una pequeña cantidad

de �lg�s a cada acua�io el d!� que los nifios los construyeron y que

�stas aumentaron en un n6mero hasta_que el agua del acuario se pu-

so verde. 

Pregunte qué ocurriría en un recipiente de agua clara si el al¿o-

dón verde se d�jara c��r en ella Y el agua se dejara estancu<la

por varias semanas, o sea, se dej�ra ahí con el algodón verde.

Si lo� niños entienden que las algas que usted agregó a los

acuarios son las que causaron el color verde del agua, ellos de-

b 
· 

que el =ua clara que está en el recipiente tambi,:.nen predecir '1'.:l 



se va a poner verde.

Deje que los equipos de niños examinen esta predicción," los

niños deberán vaciar y enjuagar los recipientes que contienen el

agua filtrada, agregar agua añejada (sin cloro) y luego echar en

ella el algodón que ha sido manchado con la materia verde.

Recolecte los recipientes en una bandeja y colóquelos bajo la

fuente de luz o cerca de una ventana,

A LA BUS':^UBDA DE ALGAS

Sregunte a los niños si ellos han visto materia verde que po

dría ser algas fuera del aula.

No importa como ellos respondan, pídales que busquen algas en su

camino a la escuela y al hogar.

Dé una bolsa plástica a cada uno de los niños y pídales que colo

quen en ellas cualquier cosa que ellos crean que pueden ser algas.

Dígales que busquen en lugares húmedos, tales como acequias o char

cos y que traigan las muesoras a la escuela.

En el aula, haga que los niños llenen las bolsas con agua y que

las cierren con mecatitos o con cierres metálicos.

Pídales que escriban sus nombres y adónde encontraron las mues

tras en etiquetas y que peguen las etiquetas a estas bolsas.

-  Después de observar las muestras por una semana o más, ellos de

ben reportar las observaciones y decidir si cada muestra es una

alga o no lo es.



Pida razones para ca.da una de las respuestas de los niños. 

ACTIVIDAD OPCIONAL 

1.) Observación de algas: Ponga una gota de ''agua verde" 

en un porta-objetos y agregue otro portaobjetos para taparlo. Si 

usted está familiarizado con el uso del microscopio póngalo par3 

que los niños y usted mismo puedan observar. Enfoque usted misma. 

Si los niños tienen microscopios a su alcance usted puede permitirles 

que exploren siempre y cuando no haya peligro de que se quiebre el 

portaobjetos. 



PAUTIi CINCO

CADENAS ALIMENTICIAS

OBJETIVOS

Derterminar lo que diversos organismos del acuario comen

y quiénes los comen a ellos.

Usar el término "Cadena Alimenticia" para la relación de

alimentación entre los organismos.

Hacer un diagrama de una cadena alimenticia.

INFORMACION DE BASE

Las plantas y animales en cualquier área viven juntos porque

se complementan ciertas necesidades vitales entre si. Una de las

necesidades más importantes es la del alimento. Una planta verde

se manufactura su propio alimento combinando energía de la luz del

sol, agua y minerales de la tierra y bióxido de carbono del aire.

Este proceso se llama fotosíntesis. Algo de este alimento es usado

por la planta conforme va creciendo. El exceso de alimento es al

macenado en los tejidos de la planta.

Los animales no pueden elaborar su propio alimento. Por el con

trario, ellos deben obtener el alimento. Por el contrario, ellos

deben obtener el alimento comiendo otros organismos. Algunos anima-



les comen plantae, usando los tejidos de las plantas y el alimento 

almacenado de las plantas para su propio crecimiento y desarrollo. 

otros animales se comen a los que comen plantrts y obtienen (de se­

gunda mano por así decirlo) la energía y los materiales original­

mante contenidos en el alimento producido por las plant�s. 

Al identificar a los que comen y a los que son..;cnoidos en una 

serie, podemos construir una cadena alimenticia. Un ejemplo es: 

ZACATE --�> GANADO --) SERES HUi,L:\.NOS 

Las pl.ntas de zacate elabor�n ell.s su propio �limento. Cuan­

do el zacate es comido por el ganado parte del alimento y el tejido 

de la pla nta producido por las plantas de zac�ite, se trunsforma en 

la carne de la vaca, la que a su vez se tran.forrna en alimento para 

los seres humanos. Las flechas en el dibujo indican la dirección 

a través de la cadena. 

Una cadena alimenticia_que usted puede mostrar en el aula invo­

lucra algas, dafnias y gupis. 

Las dafnias �on animalitos pequeños de agua dulce relacionados 

con animales más grandes como caracoles y langostas. Una dafnia 

puede ser vista a simple vista (es más o menos de 3mm o 1/8 de pul­

gada. de largo), pero la estructura del animal puede observarse mejor 

con una lupa. 



VISION DE CONJUNTO

En el capítulo 11, "Dafnias", los niños observan dafnias po

niendo especial atención a los contenidos intestinales y a lo que

los organismos comen. En el Capítulo 12, "Los (^upis comen Dafnias",

las dafnias son agregadas a un acuario que contiene gupis ham

brientos. Los niños observan a los gupis capturar a las dafnias.

La relación de los que son comidos y de los que comen se diagrama

en la pizarra asi:

ALGAS > DAFNIAS > GUPIS

En el Capítulo 13, usted "inventa" el término "cadena alimenti

cia" y le pide a los niños que sugieran cadenasjalimenticias de su

propia experiencia,

PREPARACION

Una semana antes de comenzar el Capitulo 12, ponga seis gupis

enjagua añejada. No los alimente durante una semana.



11. DAFNIAS

SINOPSIS 

Loa niño• obser\ran varia• dafnias en un fraaco que contiene 

algaa. Ello& ob&ervan las dafniaa individualmente, describen lo 

que han visto y hacen dibujo• de los anirn�les en la pizarra. 

TIEMPO SUGERIDO 

Alrededor de dos semanas. 

MATBRIALES DE �NSEÑANZA 

Para cada equipo de dos niños: 

una lente de aumento 

un vaso 

un frasco plástico 

Para la clase: 

un acuario de algas preparado en el Capítulo 3. 

tres fraecos de dafniaa 

una bandeja de cafetería 

papel para dibujo 

una red de inmer&iÓn 

un vaso 



un .. espátul.t 

un gotero 

PHEPAIUCION DE ANTE�!ANO 

Prepare una cultura de dafnias de la siguiente manera: 

Vierta los contenidos del recipiente que contiene las d�f­

nias a través de una red bien fina y luego bote el ¡:gua donde 

venían las dafnias. 

Transfiera los animales en la red al acuario de algas (pre­

parado en el Capítulo 3) y agregue "y d::1.fnias 11 a la eticiueta del 

acuario. 

Prepare 4 ó 5 litros de agu;i añejada es decir, r:¡ue ya no tenga 

el oro. 

Prepare un frasco con 3 ó 4 dafnias para c�da eriuipo de dos niños 

usando lól técnica que se observa en la figura. (Si usted tiene di­

ficultad para usar el gotero, trate de usar entonces la espátula; 

los_niiios�usualmeut��nn,pyeden controlar la·espltula lo suficien­

temente bien, pero los adultos si). 



SUG2HJSNCIAS DE ENSEÑAJJZA

C  Una actividad de exploración con dafnias inicia una serie

de observaciones que conducen a la invenci'on del término "ca

dena alimenticia". Conforme esta actividad continúa el trabajo

de los niños con las algas, también provee la fase de descubri

miento de otro ciclo de aprendizaje,

OD5EKVAGION DE UAFNIAS

Dé a cada grupo de niños un recipiente con dafnias y una lupa.

Dígale a los niños que estos animalitos viven en los charcos y

en los lagos lo mismo que las algas.

Pídale a los niños que cuenten el número de dafnias, registren

el número y el símbolo de su equipo en una etiqueta y peguen la

etiqueta en el recipiente, - Deje que los niños observen las

dafnias por varios minutos,

-  Luego pídales que coloquen les recipientes en un azafate cer

ca de una fuente de luz pero no directamente en la luz solar o

en otras áreas calientes,

CAMRiaS EN LAS DAZNIAS

Durante la siguiente semana o las siguientes dos semanas de

je que loa niños observen los recipientes con las dafnias cada día.



agregando un poquito de agua, conforme sea necesario para compen

sar la evaporación. Varios eventos pueden ocurrir durante este

tiempo;

-  Las dafnias pueden morir.

Las dafnias pueden reproducirse y aumentar de número,
i

Si las dafnias aumentan en número, pregunte a los niños si

unas son más pequeñas que otras y luego pregúnteles de dónde vi

nieron los organismos más pequeños.

-  Si nadie menciona el nacimiento, recuérdeles su experiencia_ .

previa con el nacimiento de los gupis o los caracolitos. No lleve

la discusión de nacimiento más allá del hecho de que esto fue lo^

que causó el aumento en los números.

Si las dafnias desaparecen, pregunte a los niños qué es lo que

pudo haber ocurrido. Cualesquiera que sean sus respuestas, sugie

ra que observen el material en el fondo del recipiente donde pue

den observar conchas.

El agua puede volverse clara porque las dafnias se comieron la

mayor parte de las algas o porque las algas se asentaron. Para

ver si esto segundo es el caso, pida a los niños que sacudan los

recipientes suavemente.

-  Si el agua aparece clara aún después de sacudir el recipiente,

pregunte a los niños qué pudo haber aicedido con las algas. Si na

die sugiere que las dafnias se comieron las algas, usted menciona

esta posibilidad.

=  Pídale a los niños que hagan dibujos de dafnias.



OBSERVACION DE DAI'^NIAS INDIVIDUALAS

Dé a cada equipo de dos niños un recipiente vacío y pídale

a los estudiantes que lo vuelquen sobre una hoja de pqjel, crean

do una especie de plato plano de observación»

Use un gotero para quitar dos o tres dafnias grandes y una gota

de agua de un frasco y coloque los organismos en el recipiente que

ha sido invertido,

-  Si usted necesita más animales, recoléctelos del acuario de Al-

^SiS

-  Pida a los niños que observen los organismos con sus lentes de

aument o.

Si los intestinos de los animales se ven verdes, esté seguro

de que los niños lo observen. Señale la eliminación de heces (los

restos de alimento digerido) también,

-  Pregunte qué alimento podría poner verdes los intestinos de las

dafnias. Si nadie menciona las algas, usted debe hacerlo.

Permita ailos niños informar sobre los que han visto. Pídales
I

hacer dibujos,de las dafnias en la_pisarra,

-  Probablemente habrá afesacuerdos. Úselos para sugerir allos niños

que miren a las dafnias más de cerca,

-  No espere que los niños hagan réplicas exactas de las dafnias.

Una vez que los niños han llegado a un acuerdo acerca de cómo

se ven las dafnias, hágalos dibujarlas en sus cuadernos.



LIMPIEZA

Devuelva cualquier dafnia que permanezca en los recipientes

y en los vasos volcados al acuario de Algas y Dafnias.

Limpie y guarde todos los recipientes que usted ha utilizado,

ACTIVIDADES OPCIONALES

1.) Caracolitos y algas; Ayude a los niños a arreglar dos

acuarios verdes —uno con caracoles y otro sin caracoles— y colo

que ambos en la luz para observar si los caracolitos mantienen

las paredes del acuario libres de algas.

2,) Renacuajos y algas; Haga que un niño o nina agregue

algunos renacuajos a uno de los acuarios que contiene algas.



12. LOS GTJPIS CO>{EN DAFNIAS

SINOPSIS

Usted inventa el término "cadena alimenticia" una vez que los

niños han observado los gupis comiendo algas.

Usted diagrama la cadena alimenticia algas dafnias —

J> gupis para los niños,

TlE^iPQ SUGERIDO

Dos períodos de clase.

MATEEIALLS UE ENSEÑANZA

Para la clase:

-  un acuario de algas y dafnias (preparado en el Capítulo

11 )

6 gupis

6 frascos plásticos

7 recipientes acanalados

PPuEPAltAClQN DE ANTEMANO

Al inicio de la Parte Cinco a usted se le pidió colocar seis

gupis en un recipiente con agua anejada y no darles alimento du-



rante la semana que precede al trab�jo en este capitulo. 

Ahora prepare 6 recipientes, cada uno que cont�nga en­

tre 10 y 20 dafnia�en ag11a que no tenga cloro. 

SUGEH.ENCL\S DE EN.SE�ANZA 

Bl término "cadena al irnent icia" es inventado después de más 

exploraci6n, y se encuentran caden�s alimenticias fuera del aula 

en una actividad de descubrimiento. 

Agregue un gupi hambriento a cada uno de los seis recipientes 

y reparta estos recipientes en teda el aula, de manera que cad� ni-

do tenga una buena posibiliJad de ver lo que est& ocurriendo. 

PiJa a los nifios observar los gupis mientr�s usted vierte un 

frasco de d�fnias en c�da recipiente. 

DISCUSION 

Después� que los niños han observado los gupis capturando las 

d�fnias, pídales que informen de sus observaciones. Pregunte: ¿Qué 

hicieron los gupis? ¿-..¿ué pasó con las dafnias? ¿son alimento par.;i 

los .�upis? 



INVEI,iCICN 

Escriba en la pi�arra: 

gupis. 

Las dafnias son alimento para los 

Escríbalo de una man�ra :nás corta. Escriba: dafnias ------� 

gupis, 

Explique que la flechita quiere d�cir: "son co..iidos por". 

Pregunte a los niíios quf es lo que las dafnias comen. 

Si los niños no dicen algas, usted debe hacerlo. 

Luego escriba: algas ------3> dafnias -----� gupis. 

Diga a los niños qu'i!! el dü,grama :nuestra una cadena alimenticia. 

Haga que los alumnos dibujen cadenas �limenticias que s� dan en un 

acuario. 

DESCUBlUAIBNTO 

Al día siguiente escriba en la pizarra: algr.s ------> dafnias 

------> gupis, y pregunte a los niños cómo se llama ésto. Si ellos 

no dicen "c.-<iena alimenticia", dígaselos nuevélmente. 

Luego preg6nteles si ellos pueden sugerir 9tras cad�nas ali-

menticias. 

Si no tienen sugerencias, pregunte: ¿ ._,¿ué es lo que e o.nen us-

tedes? Si mencionan una p�nta, escriba el nombre de la planta en 

� a r"' di"buie ·L1n"' flechita Y e.scriba "seres hu:nanos"p .... z r '-', • u 
.,. -

de la flecha. 



Si mencionan alimento que viene de los animales, como;

carne de res o de cerdo, escriba "vaca" o "cerdo", en la pi

zarra seguidodde; ————— humanos. Luego pr-igunte que es lo_

que la vaca o el cerdo comieron. Escriba cualquier sugerencia

que los niños digan para extender la cadena alimenticia.

Pida a los niños crear cadenas alimenticias dibujando fle

chas de unos animales hacia otros y luego de las plantas a los

animales y a un niño.

Algunas posibles carlenas son; maíz cerdo ^

niño; zacate ^ vaca ^ niño; uoiaate niño.

LIMPIEZA

Devuelva los gupis y las dafnias a sus acuarios originales.

Enjuague y guarde los recipientes y frascos.

ACTIVIDADES CPCICNALSS

1.) ¿Pusdo allmíntor los gupis? Ponga un recipiont. con daf

nias y un gotero a la par de uno de los acuarios del aula. Los ni-

ños pueden agregar las dafnias al acuario y observar a los gupis
comérselas.

2.) Caza de dafnias: El niño debe colocar un gupi hanbrien-

to en un recipiente grande y otro en un recipiente mis pequeño,



luego agregar 10 dafnias a cada recipiente y observar para ver

cuál gupi se como todas las 10 dafnias primero.

3.) Coiaer a la luz y en la oscuridad;: El niño coloca 10

dafnias y un gupi hambriento en cada uno de dos recipientes e

inmediatamente pone una caja sobre uno de ellos para excluir

toda la luz. Después de 10 minutos remueva la tapa. ¿Qué sucede?

4.) Entrenamiento de gupis; El alumno marca una esquina

del acuario con una X. Cada día después de esto el niño debe gol

pear el acuario en X e inmediatamente después agregar alimento

para peces en la misma esquina. Dentro de tres o cinco semanas

los gupis vendrán a esta esquina en respuesta al golpe aún si no

se les da ningún'alimento.

EVALUACION DE CONCEPrOS Y PKOCESOS

Si usted escoge evaluar la comprensión de los niños sobre el

concepto de cadena alimenticia, busque ]asección de evaluación al

final de la guía.



SI�OPSIS 

1,3. E;L CONC�PTO DE CAJENA ALD1ENTICI.-1, 

Se desarrolla más a fondo el diagrama dibujado en el Capítulo 

12: alg:.ls -----7"' dafnias -----➔ gupis. Los niños encuentran que 

los gupis comen dafnias pero que su dieta incluye algo más que 

d;:¡fnias. iJespufs de hacer este descubrimiento, los niños son capa.­

ces de construir un diagr.-ma más elaborado. Se pueden incluir o­

tras plantas y anímale� que están involucr;;.dos en un:il. relación de 

comid;;.. El r�sultado es un diagrama tipo c�dena -una ªcadena ali-

menticia n • 

.:'!ATERIALSS DE ENSEÑAN��.:\ 

Para la clase:

1 cultura de dafnias 

1 paquete de alimento para peces

papel para dibujo

pliegos de papel periódico

crayolas 

goma 

tijeras 



SUGERENCIAS DE E.N'SICÑAiMZA

Revise la discusión previa preguntándole a los niños que' su

cedió cuando se introdujeron las dafnias en el acuario con gupis.

Llame su atención hacia el diagrama algas dafnias ^

gupis.

Pregúntele a sus alumnos si los gupis comen algo más que

dafnias, si cualquier organismo come gupis y si algún otro se co

me a este animal. Luego pregunte si cualesquiera animales (que no

sean gupis) comen dafnias, y asi sucesivamente. Añada al diagrama

los nombres de todos lo» organismos que los niños sugieran. Puede

resultar un diagrama muy comi^licado, dependiendo ce las ideas de los

niños. Una clase sugirió;

pez de color lagarto
V  . X . ^

algas -> dafnias -> gupis -> trucha hallena

alimento para peces

INVENCION

Dí^^ale a los niños que éste (el diagrama completo) es un cua-
,  ̂ s-na alimenticia -"alimentica" porque muestra qué
dro de una cadena hj-j-" h

para cual, y "cadena" porque las flechas y los
objeto es comida «

.  nr"-anisinos se distribuyen e interconectan en un pa-
nomores de ios 01»" s-

trón tipo cadeua.



Si los niños no estSn de acuerdo en que un animal ds hecho

se come a otro, motívelos a asegurar la evidencia para resolver

el desacuerdo. Si los organismos en cuestión no pueden ser ob

servados convenientemente de primera mano, sus pupilos puede^n ob

tener información acerca de ellos en enciclopedias y diccionarios,

Antes de que los niños recurran a los libros, usted puede pregun

tarles: '^V^iven los organismos en el mismo Habitat?",

AMPLIACION i3E LA CADEi"^JA

Los comentarios que los niños hacen mientras construyen la

cadena alimenticia de las dafnias por lo general contienen suge

rencias para experimentos y para ampliar la cadena. Por ejemplo:

1. '¿Otros peces comen dafnias?" Si hay otros peces

o incluso renacuajos diponibles, agregue dafnias a sus acuarios

mientras los niños observan cuidadosamente,

2  Sus alumnos probablemente mencionarán que los gupis

, . -nr-a neces, Lea en voz alta la lista de ingre-
coraen alimento ^ara

dientes en el paquete de alimentos para peces, y deje que los ni

ños decidan ei se agregan algunos de estos nombres a la cadena,
•  actividades están diseñadas para darle a los

Las Siguientes

.  de descubrir ejemplos adicionales de cadenas
ninos oportuniuauco

,  oue puedan ampliar su comprensión del concep-
aliraenticias ae rauuiy

t o,



CADENA ALIMSNTICIA Tai-aESTiai

Pídale a los niños que mencionen un animal que vive en tierra,

y escriba el nombre en la pizarra.

Luego construya una cadena alimenticia preguntándole a los ni

ños qué come este animal, qué se lo come, y así sucesivamente, has

ta que se hayan anotado muchas partes de la cadena. Esta cadena

es proba b?.e que contenga los nombres de muchas plantas así como

animales y también puede incluir "gente'\

HAbITAT

Ya que el concepto de habitat ya ha sido introducido, sugie

ra que los niños limiten las cadenas alimenticias a organismos

que viven en el mismo habitat, tales como un desierto o un bosque.

En el diagrama de cadena alimenticia que los niñea construyeron

al inicio de este capítulo, algunos de los organismos que sugirie

ron puede que vivan en agua dulce (o fresca) y otros en agua sala

da Usted puede señalar que la cadena alimenticia no se ha limi

tado a un tipo de habitat haciendo preguntas tales como: 'yAdónde

viven los gupis?, <í Adonde viven las ballenas d Es éste el mismo ha

bitat?'* o "¿En qué difiere el agua en que viven los gupis del agua

en que viven las ballenas?.



La clase puecle construir un mural de c:,den..l alimenticia, u-

s�ndo un pedazo re papel t;:;.n grélnde como usted lo ...... con-

sidere factible. En otro pedazo de papel cad.1 niño puede hacer y 

cortar un dibujo de una planta y unD rte un animal. 

�scoja un dibujo al azar, p�guelo en el papel del mur�l y es-

c::riba el nombre del organismo debajo re ,éste. 

tiene un dibuJO de algo que ese organismo come o de algo que se

lo come a �l. Pegue estos dibujos en el papel y rotúlelos; luego 

permita que los niioB dibujen flechas p�ra indicar relaciones de co­

mida (qué es comida para qué). Los organismos pueden .ser agrupados 

g.e_·uc�e..rdo al habi tat.

Después de que.se haya colocado un cierto número de dibujos 

en el muró!.l, los niños descubrirán que .se puede dibujar más de 

una sola flecha para cada organismo nuevo. Bmpezar,n a notar 

qué tan complicada se puede hace-r esta cr1dena. NO todos los 

dibujos necesitan ser colocados en 1� cadena �l d1a ��e se inicia 

el mural; la clase puede comenzar a construirlo con s6lo unos 

dibujos, afiadi�ndole m�s posteriormente. Mir:-rndo y traba ,jando 

en �1 de vez en cuando durante varias semanas, los nifios comen­

zarán a ver más y más relaciones.

�fientras tanto, alumnos individuales pueden dibuj .. r cadenas 

alimentici;:.s de su propia esco1;encia usando ya sea nombres o di­

bujos de organis1uos. 



ACTIVIDAi: OPCIONAL

Cuéntele a los niños la siguiente historia para comenzar la

actividad:

Un campesino cazS un venado, un conejo, un lobo y un zorro.

El quería conservarlos vivos y saludables por unos cuantos días,

pero el único lugar donde los podía colocar era en un campo de za

cate que tenía una cerca todo alrededor y otra en el medio. El

campesino pudo poner algunos de los animales de un lado de la cer

ca del medio y otros del otro lado, ¿Cómo debe dividir los animales?

Pídale a los niños que usen crayolas y papel para dibujar un

campo de zacate con una cerca en el medio, como el que se muestra

a continuación.

Escriba la siguiente cadena alimenticia en la pizarra:

venado ^ zacate

i  i
lobo ^ conejo

i
zorro



Cawpo de zacate: 
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¡,ft 
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#1 

I J 

J J 
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j 

W1 
j 

. I 

,, 

Píd�le � los niños que usen ld caden� alimenticia para deci� 

dir quf animales podrido ser colocados en el campo de un lado de 

la cerca y cuiles en otro lado. Dígales que los animales �ue se 

pueden mantener juntos de un lado de la cerca son aquellos que no 

se comen entre sí. Hag.:i que los niños impriman los nombres de 

los �nimales en sus dibujos.



PAHTE SEIS 

DETi:HTü 

OHJJ!/fIVOS 

Describir cambios en el material al fondo de los acuarios. 

Proponer y probar -col�ctivoi.mente- hipótesis acerca °' los 

cambios en el material en el fondo del acuario. 

Emplear el término ttctetri to n :ra ra la mate ria putrefacta en 

los acuarios. 

Describir el efecto rel detrito sobre el cre-_ci miento re l.;.s 

pl�ntas. 

La tierra es importante para todos los organismos porque con­

tiene miner�les que las pl�nt�s utilizan para su crecimiento y pa­

r� la producción de comida. Sin tal producción ce alimento no ha­

bria ni cadenas alimenticias ni vida. Los minerales que están pre­

sentes en la tierra se originaron en las rocas de la tierra; por

consiguiente, habrá minerales en tanto hayan rocas.

Sin embargo, la descomposici6n de las rocas que liberan minera­

les para el uso de las plantas ocurre lentamente. Además, no se 

producen suficientes minera.les por este medio para soportar la can-



tidad de.crscimiento vegetal que se da hoy en día en la tierra.

Los minerales extra que se requieren provienen de los productos

de desecho y cuerpos muertos de plantas y animales.

Productos de desecho orgánico y los cuerpos muertos dé'plan

tas y animales son gradualmente descompuestos por bacterias y

moho. Como resultado, los minerales originalmente incorporados

en los cuerpos de estos organismos son nuevamente devueltos a la

tierra donde pueden ser absorbidos y utilizados por las plantas.

La deposición gradual de "cosa" negra en la arena del acuario

representa la acumulación mucho niayor cié materia orgánica en la

superficie terrestre. L1 material negro en un acuario es "detris-

to" (de - tri - to) y consiste de materia orgánica parcialmen

te descompuesta -planeas y animales muertos y heces de peces, ca

racoles y dafnias.

VISIONEE CONJUNTO

En la Parte 5eis la atención cié los niños está dirigida a la

acumulación de detrito en los acuarios. Los niños especulan acer

ca del origen del detrito y llevan a cabo experimentos para pro

bar sus ideas. Ellos ayudan a montar un experimento que compara

el crecimiento de brotes en arena sola y en arena fortificada con

detrito.



SINOPSIS 

14. ¿ QUE, �S Ll "CO:::i . .\ NEC1HA" ? 

Se prepara un nuevo acuario para compararlo con el "viejo" acua­

rio que contiene grandes c�ntidad�s de detrito. Despufs � obser­

var las diferencins entre los dos acuarios, los niños generan nue­

vas ideas dobre las fuentes del detrito. �llos experimentan para

encontrar estas fuentes. 

Para la clase: 

un recipient� de un gal6n 

1 paleta o espátula 

2 tazas de arena 

;;oteros 

1 red de inmersión 

2 r.imi tas de Blodia o Ana.ch.ar is 

4
, 5 gupis o 

4 , 5 c:lra e ol�.s o 

1 cultura de Dafnias 

1 acuario que contenga d�trito 



PREPARACION DE ANTEMANO 

Use agua .lñejada. Enjuólgue éil.rena pútra el nuevo acuario. 

Prepare un nuevo acu�rio en frente � los niños. Pon�a arena 

en el f,,nde del recipiente antes de que usted aiiada el agua anejada. 

Luego transfier;i un�, o tlo;::; plantas re otro acuario, y con una red 

de inmersión, agregue varios gupis y unos pocos caracoles. 

Ahor.:.. coloque uno de los viejos acu:trios al lc.do del nuevo. 

I • 

l 
. , Asegurese de escoger un acuario con una acurnu ac1on de detrito 

claramente visible sobre la aren�. 

'�QUE. ES ? 
11 

Pídale a l0s niños ciue compé:iren los dos acuarios y que des-

criban c�alasqui�ra difcrancia. Si nadie menciona el �trito, se-

a�lelo, pr�guntindole a los niños qu� creen que es y de dónde sa-

lió. Permítales discutir e�tas preguntas entre sí durante uno o 

dos minutos. Ellos podrían i;;ugerir experimentos aun11ue no puedan 

, 
, 1 

, 
convenir en como i amario. 

se llama detrito • 

Dígale a los niflos que este material

.Muéstrele a los niños una cultura de Dafniaa que tenga una a-

cumulaci6n reconocible de detrito en el fondo. Si los nidos no co-



mentan sobre'! la similitud entre la.s dos acumttlélciones de de tri to, 

usted debe hacerlo. Afír:-aele a los nL1os ,1ue ambo.s ejemplos son 

detrito. 

Pídale a los nifios que digan de d6nde creen ellos 1ue vien� 

el detrito presente en el recipiente con Dafnias. Los niños deben 

relacionar el �trito con las heces producidas por las dafnias. Si 

no lo hacen, r�cu�rdeles de las heces de Dafnias que observaron an­

teriorment� y preg6nteles a d6nde se van las heces eliminadas por 

Dafnias. 

Pídale a sus alumnos que predL1_:an algunos cambios que ellos 

creen puedan ocurrir en el nuevo acuario durante la siguiente se­

mana. Ay6delos a registrar sus predicciones. 

Probablemente los niiios buscarán con ahinco evidencia diaria 

que pueda confirmar sus predicciones. Usted podría pedirles oca­

sionalmente evidencia de una fuente ce detrito. 

Deje que los niao� discutan sus observaciones y sus ideas a-

cerca de la fuente de detrito. Hag1 una lista de las ideas y di-

vida a la cl�se en tantos grupos como ideas hayan. Ellos podrán 

mencionilr heces de peces, hojas de pl3ntas y caracoles y peces muer-

tos • s�no lo hacen, pídales que los busquen en el acuario. 

.Sus alumnos podrían monLir experimentos en los siguientes obje-

tos para probar sus ideas: peces y .1gu.a, caracoles y :agua, pl;:¡nt.:ls 



y agua, arena y ;gua, o alimento p£ira peces y agua. Cada inves

tigación üuedc ser montada en un vaso. Los niños deberán etiquetar

cada vaso con sus nombres y los organismos que contiene.

Después de que hayan montado los experimentos, sostenga un

vaso que contenga agua añejada. Pregúntele a los niños si la

necesitan como una parte de sus experimentos. Si dicen que si,

pregúnteles por qué. Si dicen que no, pregúnteles por qué no.

Los vasos que contienen sólo agua añejada pueden servir como con

troles para asegurar que el detrito no proviene del agua. K1 agua

añejada probablemente será una parte de todo experimento.

MAS LVIDS/iCIA

Saque un poco de detrito de la provisión de cultura de Dafnias

con un gotero o espátula, y colóquelo sobre un vaso vuelto al revés,

el detrito donde los niños lo puedan observar con sus lupas.

¿Notan los carapachos desechados ? ¿Cuáles organismos en los vasos

produjeron más detrito ?

LIMPIEZA

Devuelva los organismos a los acuarios. Lave y guarde loa va

sos.



15. KEiCTILIDAD D£ LA TISim

SINOPSIS

Los niños llevan, a cabo un experimento para determinar el efec

to de. la materia descompuesta sobre el crecimiento de las plantas:

comparan el crecimiento íi las semillas en arena con detrito cnn el

crecim.iento de éstas en arena sola.

Después de ver los resultados, se les pide que expliquen las

diferencias•

TIEMPO SUüEPlDO

Dos o tres semanas.

í'iATEItliVLES Je ELMoErLlNZA

Para la cJase:

-  acuarios con detrito

-  dos hojas de papel de construcción verde

tijeras

-  g orna

un palito para mezclar

arena

-  una fuente de luz



-  un rociador de agua

-  80 semillas de mostaza

tres frascos de vidrio

-  una red de inmersión

-  una espátula o paleta

P:¿:;;pAiaCIC.N X Ai\TaMi\AO

Lave suficiente arena para llenar un par de frascos, Escurra

bien el agua y deséchela.

SUGEPJ¿.NCIAS üE ENSSA^AíNZA

El coacepto putrefacción se refuerza por mediocb esta actividad

de descubrimiento que muestra la acción de la materia descompuesta co

mo fertilizante,

PREDICCION DE ItESULTADCS

Revise los resultados del Capítulo 14. Dígale a lo» nlílos que

van a comprobar los efectos de materia descompuesta sobre el crecimien

to (t 1 as pía nta s , usando el detritode los ac uar x os ,

l-dLCOLECClüN DE DETRITO

Con la ayuda de los niños y empleando el método que se ¡iscribe



a continuación, recoja tanto detrito como pueda de los acuarios:

recoja el detrito del fondo de un acuario viejo con una espátula, lue

go vacíelo en una red fina y luego vacíe ésta en un frasco. Kepita

la operación hasta que haya recolectado todo el detrito disponible.

La arena que recoja junto con el detrito no afectará el resultado del

experimento, pero trate de no diluir.el detrito con mucha arena,

PPdCPARACIüN L'E LA AltSNA

Llene dos frascos a la mitad con la arena colada. ,A uno de ellos

añádale el detrito recolectado y mézclelo con la arena vigorosamente.

Agregúele más arena lavada al otro frasco para que alcance el nivel

del que tiene arena con detrito.

SISMÍ3PA DE S12i'dlLLr^5

Siembre cerca de 40 semillas de mostaza en cada frasco. Después

rié"-uelas con un poco de agua y etiquete Las frascos. Coloque los

dos frascos donde reciban iguales cantidades de luz y calor.

Pida a los niños que predigan qué va a pasar con las plantas que
1  camillas. dSerán las plantas de cada frasco diferentes

crezcan de J.as -

entre sí o iguales?



(JBEfíVACIQNEE HESULT \DOS

Dos o tres semanas d espués, h.abrá diferencias obvias entre las

plantas (i loados frascos; pídale, a los niños que los corapáren,

_  Permita que los niños examinen las etiquetas en los dos fras

cos para determinar cuál contenía detrito y cuál no.

pídales que expliquen la diferencia entre las matitas en ara

bo» frascos•

LIMPIEZA

Bote la arena, el dítrito y las plantas. Lave y guarde los frascos,

actividades opcionales

También este experimento puede repetirse utilizando arena en un

, +-i-T'r.a oscura en otro, o arena en uno y arena con fertili-frasco y

+  F'qto enriquecería aún más la experiencia del niño,
zante en otro.



16. m�s:.10NTAH. LOS A CUARIO..S

SINOPSIS. 

Loa contenidos de los acuarios del aula son distribuidos a los 

niños para que los lleven a casa y los cuiden. Los niños transfieren 

organismos de los acuarios a bolsas plásticas. Se llevan los orga-

nismos a casa en las bolsas y montan sus propios acuarios. 

Si sobr�n algunos organismos, colóquelos tor.os juntos en un acua­

rio. Cubra este acuario con una tapa para prevenir la evaporación del

agua y dijelo reposar sin mis cuidados. El grupo observa el acuario

durante un período de meses.

TIEMPO SUGElHDO

Un período de clase. 

�UTEHIALES DE ENSEÑANZA 

6 acuarios 

2 redes (una fina y otra , mas abierta) de inmersión 

32 bolsitas plásticas con sus cierres

1 espátula 

1 acuario con tapa 



Pia^PARACION DE ANTS>L\NO

Prepare seis litros (1 1/2 galones) de agua añejada,

SUGEl^ENCIAS 2E ENSEÑANZA

Dígale a los niños que cada uno podrá construir su propio acuario

en casa de ios contenidos de los acuarios ce la clase.

Si no hubiera suficientes organismos para que cada niño tuviera

uno db cada clase, haga una rifa o idee algún otro método para distri

buirlos lo más equitativamente posible.

Déle a cada niño una bolsa pl;'stica y un cierre. Pídale a los

niños que viertan un poco del agua añejada^en cada bolsa. Luego usan

do la red, la espátula o simplemente sus manos, ellos transfieren los

organismos de los acuarios del aula a las bolsas plásticas y les po

nen los cierres en cuanto hayan transferido todos los organismos.

Luego de que los niños han colocado sus organismos en bolsas, us

ted querrá hablar con ellos acerca de las actividades que han llevado

a cabo y que planean hacer. Preguntas tales como las siguientes les

ayudará a revisar los conceptos presentados en la unidad:

d Gué organismos están llevando a casa?

¿Con qué alimentarán los organismos? d v^ué más comen? ¿Hay algo

que se los coma a ellos?
d Qué cambios podrían ocurrir en su acuario? dtiué puede causar

estos cambios?



Usted probablemente escuchará relatos interesantes al día si­

guiente si le pide a los niños que le cuenten qué hicieron con 

organismo& cuando llegaron a la casa. 

UN ACUARIO CERRADO 

Usted querrá preparar un acuario propio que es diferente de a­

quellos que tenia en la clase. Añada a un acuario del aula cualquie­

ra de los organismos que los niños dejaron. De seguro éste incluirá

algun�s al��s. También puede incluir lentejas de agua, caracoles y

dafnias. Ponga una tapa herm�tica en este acuario y déjelo quieto.

No remuevól la tapa o a11ada agua, comida o cualquier otra cosa. 

Tanto usted como los niños deberán observar el acunrio varias

veces a la semana para percatarse de cualesquilra cambios que pudieran

ocurrir. Podrá sorprenderse de encontrar un. nueva población de orga­

nismos apareciendo y luego desapareciendo, seguida de otro tipo que

no ha visto antes. 

· mientras dure el interfs por él.Mantenga el acuario 

LIMPIEZA 

Sada llene cada acuario con agua. Revuel-
p lavar la arena u º' 

ara_ 

, .
1 asentarse v bote el agua. .Si este procedimiento se

va la arena, deJ e ª 

se elimina el detrito. Ueje que la arena se se­
repite varias veces,



que antes de guardarla para futuros usos. 

ACTIVIDAD OPCIONAL 

 
1- j EL ,\JONSThUú DEL .-\.CUA1UO: Si 1 os niños han comprendido la 

interrelaci6n entre los organismos del gcuario, ellos realizarin que 

el monstruo no sólo se comerá el alimento de los gupis sino que tam-

bifn creceri tanto que los estrujari. �l menstruo dice: 

Vivo en el agua 

Como algas 

Com.o dafnias 

Como comida de pecesitos 

Cuanuo como, CRE¿CQ y CREZCO 

Pero no como gupis 

Los gupis no me comen 

Si me pones en tu acuario,�qui sucederi? 

EVALUACICN SE CuNCEPl'üS Y Pi-<OC.8.SOS 

Si usted desea evaluar la habilidad de los niños para planear y

usar experimentos, refi&rase � la secci6n de evaluaci6n al final de

esta guia. 



APE,\ffiICES 

EVA.LUACION lE SUS .SSTUDL\.NT:i::S 

El SCIIS se basa en muchos aspectos del crecimiento y arr!ndizaje 

de cada niño y la evaluación puede, por lo tanto, tomar una variedad 

de formms. Creemos que la más significativa deberá ocurrir informal­

mente mientras las actividades regulares del aula se desarrollan y us­

ted puede observar las actitudes, ejecusiones y destrezas de cada ni­

ño, en vez de en situaciones formales de 11examinilción". 

Las notas Je los ex5menes_por sí solas no son apropiadas para des­

cribir actitudes y frecuentemente son medidas inadecuadas de las des­

trezas O cte la comprensión que los niños tienen de los conceptos cien­

tíficos. �or estas razones, nosotros hemos brindado tres clases de ac­

tividades de evaluación:

A-) EVALUACIGN DE CüNCBPTOS Y PROCESOS 

Actividad 1. Identificar los requisitos para el crecimiento

de una planta. 

Actividad 2. Describir eventos en los acuarios.

Actividad 3. Identificar organismos y·habitats.

Actividad 4. Diagramar cadenas alimenticias.

Actividad 5. Discutir experimentos.

B-) ACTITUDES HACIA LA CIENCIA

Curiosidad



que antes de guardarla p^ira futuros usos.

ACTIVIDAD OPCIONAL

1-) EL MONSTRUO DPiL ACUARIO: Si los niños han comprendido la

interrelación entre los organismos del acuario, ellos realizarán que

el monstruo no sólo se comerá el alimento de los gupis sino que tam

bién crecerá tanto que los estrujará. El monstruo dice:

-  Vivo en el agua

-  Como algas

-  Como dafnias

-  Como comida de pecesitos

-  Cuando como, CREZCO y CREZCO

Pero no como gupis

-  Los gupis no me comen

Si me pones en tu acuario,iqué sucederá?

EVaLUACICN de CUNGEKrOS Y PROCESOS

Si usted desea evaluar la habilidad de los niños para planear y

sar experimentos, refiérase a la sección de evaluación al final de

esta guía»



-  nacimiento

-  muerte

habitat

cadena alimenticia

-  descomposición

onalinente , hay ciertos conceptos y procesos secundarios que

son introducidos para ayudar a los niños a enfrentar sus observaciones.

Son: masculino, femenino, detrito.

Ija compresión y el manejo que los niños hagan de líi mayorxa de los

conceptos y procesos, pueden ser evaluados informalmente durante las ac

tividades regulares de la clase. Debido a que los individuos alcanzan

niveles de competencia en diferentes momentos, vale la pena evaluar a los

niños más de una vez durante la unidad.

Todas las actividades de evaluación de procesos y conceptos, pue

den ser llevadas a cabo con individuos o con pequeños grupos. Así, us

ted puede usar una actividad para evaluar sólo los niños de los que us

ted no posee observaciones y notas. Algunas actividades también se pres

tan para ser usadas con todo el grupo; esto se indica cuando es apro

piado.

Las actividadesen esta sección le proveen de formas para evaluar la

rensión de los niños de los principales conceptos y procesos pre-

^  unidad. Algunas de las actividades también daránsentados en esta uniuuu. s

de la comprensión de conceptos y procesos que son iinformación acen-««

secundaria en esta unidad o que fueron introducidos en u-importancia .

nidades anteriores.



Creatividad 

Pensamiento crítico 

Persistencia 

C-) PERCEFClüN DEL AMLl IEi'ITE DEL AUL\ 

Nuestra clase de ciencias. 

Un aspecto importante de los materiales de evaluaci6n es que pue-

den ayudarle a identificar las áreas problema y a planear adecuadamente

las partes post�riores de la unidad. En la evaluaci6n de conceptos y

procesos, la secci6n de "seguimiento" al final de cada actividad provee

sugerencias específicas para remediar debilidades en 1� comprensi6n del

estudiante. Los materiales para valorar las actit�des de los niños y su

percepcibn del ambiente del aula contienen sugerencias que le pueden a­

yudar a mejorar su efectividad de enseñanza así como las actitudes y de­

sempeño de los estudi�ntes. Esperamos que Ubted y sus estudiantes en­

cuentren estas actividades tanto agr�dables como provechosas.

EVALU.ACION JE CONCEPTOS Y PHOCZSüS 

Las actividades � est� sección están diseñadas para ayudarle a e-

valuar la habilidad del niio .. para identificar y describir los principa-

le.s t _ y nrocesos científicos de 1� unidad�
concep o� 

Estos conceptos y procesos principales son:

organismo 



>Ux\TENEU i^GISTRÜS

Emplee hojas individuales para resgistrar los resultados del

trabajo de cada niño en c ada actividad. Para evaluar eJt progreso

de los niños hemos encontrado mía útil distinguir tres niveles de

comprensión. Estos niveles, y los símbolos convenientes para re

gistrarlos^ son;

Necesita asistencia especial

Revisar de nuevo

Satisfactorio

Los símbolos tienen la ventaja de que se pueden cambiar con

facilidad luego de que un niño da evidencia de progreso. Junto

al símbolo, usted puede añadir breves comentarios cuando lo,, consi

dere necesario,

actividad de EVALUACION

1, Identificación de los requisitos para el crecimiento de

una planta,

SINOPSIS

Los niños identifican y describen individualmente los requi

sitos para la germinación de las semillas y el crecimiento de las

plantas,



ADMINISTÍUCIÜN

A cada niño individualmente, después de la parte üno«

TIEMPO SUGE1¿ID0

3-5 minutos cada niño.

MATERIAT-ES de enseñanza

Para el grupo:

-3 tazas llenas de tierra

1 bandeja

_  1 maceta

1 base para maceta

_  1 rociador de agua lleno de agua

8-10 semillas de centeno

_  una lente de aumento

-  1 red de inmersi6n

_  3 bolsas plásticas

_  3 amarres

_  1 embudo plástico



PHEPA.i·t<\.CIO.N DE ANTE.'Ll.�'lü 

Ponga una taza llena de tierra en cada bols� plática. A­

gregue 1/4 de taza de �ua a la bolsa 1, 3/4 de taza a 11 bolsa 

2, y nada de agua a la bolsa 3. Amarre cada bolsa con un cie­

rre � aprete las dos primeras bolsas hasta que el agua se mezcle 

completamente· con la tierra. 

Ponga la� bolsas 1 y 2 a un lado y reúna estos implementos 

en la bandeja: 

maceta 

rociador de agua lleno 

lente de aumento 

red de inmersión 

embudo. 

SUGERE.\JCIAS PA1li LA E.V.:\LUACION 

Invite a un nL"io a la vez a una esquina tranquila del aula 

y dele tiempo para que examine los implementos que estin en la

bandeja. Dígale que usted está interesado en lo que el (ella)

ha aprendido sobre cómo sembrar semillas y cultivar plantas.

Primero pregunte: "¿Cuáles de estos mnteriales necesita-

rías si fueras a sembrar estas semillas de zacate'?" 

Después de que el niño r�sponde, pregúntele: " .  

¿Cómo usa-

. 1 ?11 

rías los materia es, "De e ime ,¿ Cómo s�mbrarías las semill;;is y 

cultiYarias las plantas?".



Saque las bolsas 1 y 2 y acérquelas a L.1 bolsa 3. 

Luego �iga lo siguiente y haga las preguntas conver� 

gentes: "Aquí hay tres bolsas de tierra-húmeda, seca y mojada." 

"¿cu!ll de estas muestra mejor qué tan húmeda_debe estar la tierra 

para cultivar plantas?" ¿ A qué profundidad plant.:l.rÍas las semillas?" 

"Después de sembrarlas,¿ tendrías que esperar para ver las plantas 

salir de la tierra?" 

CRITERIOS 

Los criterios siguientes le ayudarán a evaluar las r�spuestas 

de los niños. 

El niño: 

dseleccionó todos los materiales necesarios para sem­

brar (semillas, tierra, maceta, ngua)?

- ¿ Describió el proceso de sembrar?

áSeleccionó la muestra de tierra h6meda?

Reconoció que la semilla debe cubrirse con tierra, 

de la superficie. pero cerca 

Sugirió un periodo razonable de tiempo para que el 

zacate emerj� de la tierra, de acuerdo con la experiencia en cla-

se. 

Los nidos que cumplan con un ruinimo de cuatro �riterio�, dan

evidencia de una comprensión satisfactoria acerca de lo que necesi-

1 l�nt�s para crecer. Aquellos que cumplan sólo con dos
tan as P 



o tres criterios deben volver a evaluarse después para mejoramien­

to. Para los niños �ue cumplan con uno o ningún criterio, use la 

secci6n de seguimiento. 

SEGUI:vlIEN'l.'O 

Los niños que carecen� una comprensi6n de los r�quisitos ne­

cesarios par� la germinaci6n de semill�s y el crecimiento de las 

plantas necesitan experiencia adicional. Con su ayuda, póngalo� a 

sembrar nuevas semillas, a regar y a cuidar las plant�s que germinan. 

Observe a los nifios durante est.¡ actividad y pídales que le digan 

qué deben hacer par� mantener sus plantas con vida. 

Experiencias adicionales con plantas en crecimi-�nto se sugieren 

en las "Actividades Opcionales" de la Parte Uno. 

ACTIVIDAD IE EVALUACION 

2. Descrinci6n� los eventos en los acuarios.

SVWPSIS 

Bata actividad evalúa la habilidad para describir los even­

tos que ocurren en los acuarios: alimentaci6n, nacimiento, cre­

cimiento y muerte. 



ADMINISTllACIÜN

A grupos de 4 - 8 niños, después de la Parte Dos.

TliCMPQ SUGEKIDQ

10 - 15 minutos para cada grupo,

MATERIALES DE ENSEÑANZA

-  1 acuario ya establecido

1 acuario recientemente preparado

PRSPiARACION EE A:-rrE':A"o

Para preparar un nuevo acuario para esta actividad, siga las

instrucciones en el Capitulo 3, Coloque los dos acuarios sobre

una mesa en una esquina tranquila del aula.

SUGEl^iNCIAS PARA LA EVALUACION

Pídale al grupo que vaya a la mesa y examine los dos acuarios.

-  Dígales que usted está interesado en sus observaciones so

bre los acuarios.

Use el nuevo acuario como un ejemplo de cómo lucían los a-

cuarios de la clase cuando se prepararon en un principio.



Después pregunte: 11dQué ha pasado en los acudrios?" 11c!Có­

mo han C.ilmbiado los .. cuarios?". 

Para los niños que no respondan, pregúnteles: 

encontrado sobre los organü;mos en los acuarios?". 

Si todavía usted obtiene pocas respuestas, hágale al niao 

diferentes preguntas convergentes, parecidas a las siguientes. Va-

ríe las preguntas conforme sea necesario hasta que usted se eienta

seguro de la extensión de la comprensión del niño. 

11 dQué le ha pasado a los caracoles ( o gupis o pLrntas) en los acuarios?" 

11 ¿Cómo se mueve (o come) el caracol (o gupi)?". 

"d·..t:n qué se diferencian los gupis hembras de 1 os machos?". 

11 ¿En qué se diferencian los gupis (o caracoles) jóvenes de los a-

dul tos?". 

11 dQué le pasó al caracol (o gupi) después de que murió? u . 

H • " ,. 
cDe d6nde vienen las cr1as de los gupis to caracolesJ? 11

• 

CHITE.RIOS 

Los criteríos siguientes le ayudarán a evaluar las respuestas 

de cada niño. dHizo el niño (niña) alguna de l0s siguientes ob-

&ervéilciones?: 

Hay m4s organismos ahora que antes. 

Los bebés (crías) vienen de los adultos. 

Los gupis comen comida para peces (o plantas, gupis 

jóvenes o caracoles j6venes). 



-  Los caracoles comen plantas.

-  Los caracoles (o gupis) jóvenes crecen.

Las plantas aumentan de tamaño,

-  Las plantas (o caracoles o gupis) mueren,

-  Los organismos cambian cuando mueren (flotan, se po

nen yellosos, huelen mal o se desintegran),

SEüüIMIEiNTO

Dé atención individual a los niños que fracasan al reportar

actividades_o cambios en sus acuarios. Mencione una o dos activi

dades o cambios y pregúntele a los niños si pueden encontrar otros,

Pídales que observen sus acuarios por varios días y que reporten

cualquier evento nuevo,

actividad S. EVALUACION

3^ Identificación de organismos y habitats,

SINOPSIS

Esta actividad evalúa la habilidad de los niños para identi

ficar cuadros de organismos y habitats y para asociar organismos

específicos con habitats específicos.



ADMI.NISTHACION 

A la clase entera, despu�s � la Parte Tres. 

TIEMPO S UGERID:O 

20 - 30 minutos. 

MATE�IALES DB EVALUACION 

Para cada niño: 

una cr�yola verde 

una crayola roja 

tres fotocopias de un_cuadro con dibujos de: semillas, 

caracol, uaa planta .. de elodia, un rocü1dor de agua, un embudo, un 

�rbol, una red de inmersión, un lote baldío, un pez, un acuario, un 

lago O mar (con un hambre en bote), una maceta o frasco. 

SUGERE�CIAS DE BVALUACION 

Distribuya las tres hojas de respuesta (fotocopias) y pídale

a la clase que encuentre los objetos en la hoja conforme usted los

nombra: semillas, caracol, elodia, rociador de agua, embudo, árbol,

rerl de irnnersión, lote baldlo, pez, acuario, Ligo u océano y maceta.

Despu�s explíqueles que usaran una crayola verde O roja para marcar

Cosas en cada hoja. Proceda de la sizuiente manera·.ciertas .., 



Página 1. Diga a los niños:

-  inscriba el número 1 y su nombre en la parte superior de la

hoja,

-  Ponga un "X" roja en cada cuadrío que muestre donde los pe

ces pueden vivir,

-  Ponga una "X" verde en cada cuadro que muestre donde las

semillas pueden crecer.

Página 2, Diga:

Escriba el número 2 y su nombre en la parte superior de

la hoja.

Pongan una "X" roja en cada dibujo efe un organismo,

-  Pongan una "X" verde en cada dibujo de un habitat.

Página 5, Para la última página diga:

En esta página pongan el número 3 y su nombre,

-  Pongan una "X" roja en cada dibujo de una planta o animal

que puedan vivir en el aicuario.

Pongan una"X" verde en cada dibujo de una planta o animal

que puedan vivir en el lote baldío,

CRITERIOS

Recoja las páginas y revíselas usando los siguientes criterios;

Página 1:

-  Los niños que marcan una "X" roja en el dibujo del acuario



y una "X" verde en la maceta, reconocen habitats apropiados pa

ra organismos que han observado en la clase.

Los niños que además pusieron una "X" roja en el lago

y una "X" verde en el lote baldío, dan evidencia de poder trans

ferir su conocimiento a situaciones nuevas.

Página 2.

-  Los niños que marcaron una "X" roja en los dibujos de las

semillas, el árbol, el caracol, la planta, y el pez, reconocen las

plantas y los animales como organismos, (Todavía unos pocos niños

pueden fallar en realizar que las plantas son organismos),

-  Algunos niños pueden aplicar el concepto para incluir los

árboles en el lote baldío, el hombre en el bote y el dibujo del ár

bol solo,

-  Los niños que marcan dibujos del acuario y maceta con una

"X" verde reconocen los habitats que han observado en clase.

Aquellos que también marcan el lote baldío y el lago con

verde, dan evidencia de poder transferir su conocimiento a situa

ciones nuevas.

Algunos niños pueden marcar con verde los árboles en el lo

te baldío, reconociendo que pueden ser habitats para pájaros y ar

dillas.

Página 3,

- Los niños que marcan con "X" roj.a en los dibujos del pez, el



caracol y la planta, reconocen los organismos que viven en los acua

rios.

-  Los niños que marcan con "X" verde en las semillas y el ár

bol, dan muestra de reconocer los organismos que viven íhi los lo

tes baldíos.

-  Unos pocos niños pueden marcar con verde el caracol, reco

nociendo que algunos caracolea viven en la tierra.

Los niños que cumplen con esos criterios que reflejan sus expe

riencias en el aula tienen una comprensión satisfactoria de los con-;

ceptos. (Aquellos niños que también transfieren, muestran una cora-

prensión avanzada de los conceptos). Los niños que cumplen con uno

de loa criterios, pueden estar ligeramente confundidos,, rueden ser

evaluados de nuevo después a través de discusiones informales.

SEGUIMIENTO

Los niños que están confundidos acerca de los conceptos de or

ganismo y habitat probablemente no entienden que los organismos es

tán vivos y requieren ciertas condiciones ambientales para con

tinuar viviendo. Pregúntele a los niños qué les pasaría a las plan

tas que crecen en las macetas si ellos las arrancaran de la tie

rra y las dejaran sobre un pupitre, ¿Qué le pasaría a las plantas

de afuera si nunca lloviera y nadie las regara? Además usted pue

de hacer otras preguntas que crea convenientes.



ACTIVIDAD DE EVALUACION 

4. Diagramar cadenas alimenticias

SINOPSIS'. 

Esta actividad evalúa en los niños la comprensión de las ca­

denas 3limenticias. 

ADMINISTRACION 

A la clase entera, después de la Parte Cinco. 

TIE.MPO SUGERIDO 

20 - 30 minutos. 

MATEHIALES DE EVALUACION 

Para cada niño: 

una fotocopia de un cuadro de cadenas alimenticia& 

un lápiz o crayola 

PlIBP..\I?.AC ION DE A1ffEMMW 

P re el número de fotocopias nece�arias para todo� lo.reptl niños. 



SUGEHENCL\:::l ?a\.r',.A Ll. �VALUACiüN 

Dele una fotocopia del cuadro y un lápiz a cada niño.. J!:x­

plique que harán cadenas alimenticias. 

Para asegurar.e de que los niños pueden reconocer organismos 

en los dibujos, p6ngalos a encontrar dibujos de maíz, zacate, 

niños, pollos, insectos y vacas. Después pregúnteles quién se 

come a quién. Abajo se�nlistan algunas relaciones; usted pue­

de escribirlas en la pizarra o asegurarse de �ue los estudiantes 

se las aprendan antes de diagramar l.:i cadena alimentici;... 

El zacate es comido por los insectos, las vacas y los po-

llos. 

El maíz es comido lJOr las vacas, los insectos, los niños 

y los pollos. 

- Los insectos son comido& por los pollos.

Los pollos y las vacas son comidos por los niños. 

Enseguida .de la discusi6n, pídale a los niños que elaboren 

las cadenas alimenticias, usando los organismos del cuadro. 

CRITERIOS 

Examine las c�denas alimenticias de los niños y compárelas 

• • t El niño·.
con los criterios siguien es. 

_ ¿ usó flechas para conectar los organismos?

_¿Dibujó cad.l flecha del organismo comido al organii.mo que

se lo come 7 



- C? identific6 la mayoría de las relaciones alimenticias cer

teramente?

Los niños que cumplan con los tres criterios muestra una

comprensión satisfactoria del concepto de cadena alimenticia.

Unos pocos ninos pueden cambiar la dirección de las flecbas

consecuentemente (por ejemplo, apuntando del pollo al maíz) y

aún reconocer las relaciones alimenticias y por lo tanto enten

der el significado efe las cadenas alimenticias. Algunos niños :

pueden conectar los organismos con líneas o símbolos diferentes

a las flechas. Hable individualmente con los niños para determi

nar lo que quieren decir y corregir cualquier malentendido,

seguimiento

Para los niños que no entienden el concepto de cadena ali

menticia use murales o dibujos puestos en la clase, que muestren

una variedad de organismos. Pregúnteles lo.que come cada animal.

Luego pregúnteles qué es lo.que conectan las flechas. Seleccione

un dibujo de una planta y uno de un animal que no coma plantas y

pregúnt*^  o. 1 =, ■! sería correcto unir estos dibujos con una flecha,úntele sx scx j."

y^rTTVTGAD IjE EVALUACION

5. niscHsiónrW experimentos,



SINOPSIS

Esta actividad valora la habilidad ds los niños para 1.) su

gerir hipótesis, 2.) diseñar experimentos para probar Ilipótesis,

y 3.) interpretar resultados experiraentaleso

administración

A grupos de 4 - 6 niños, después cb la Parte Seis.

TIEMPO SUGERIDO

15 minutos.

MATERIALES DE EVALUACION

Para el grupo:

un cartel quemuestre un experimento por delante y

otro por detrás,

SIIGERENCJA-S para la EVALUACION

Redna un grupo de estudiantes y muéstreles la cara A del car
/xT deie ver la cara B). Déles tiempo para que la mi-INO ios UCJV,

C. no mencionan la tierra, el escarabajo, la roca, la plan-
ren. '^i "



ta o las gotitas de agua en la tapa y los lados del recipiente,

llámeles la atención sobre eso. Tambiénasegürese de que se dan

cuenta de que el recipiente está tapado,

SUGERENCIAS DE HIPOTESIS

Pregúntele al grupo de dónde pudieron haber venido las gotas

de agua en la tapa, y los lados del recipiete. Dirija su atención

a diferentes niños, para darle a cada uno la oportunidad de que

conteste. La mayoría de los niños sugerirán que provienen de la

planta, el escarabajo y la tierra,

DISEÑO DE LOS EXPERI>1ENT0S

Para valorar qué tan bien trabajan los niños juntos para di

señar un experimento, pregúnteles cómo pueden ellos descubrir de

affua (o de cuál de los objetos u organismos viene
donde viene ex

"• agua) Deje que los niños hablen libremente y que modifiquen

1  d'señoa de los otros. Los niños de esta edad rara vez diseñan
^«r^^-T'olados: usualmente sugieren repetir los eventosexperimentos controxai^w ,

Vo obstante, algunos niños pueden pensar en separaroriginales,

<5 fuentes de humedad, conforme ellos aislaban
todaa las posiDJ.es

objetos paro determinar qué oauaS el agua verde y de dónde venia
el detrito en loa capitulo, 9 y





SEGUIMIENTO

Para desarrollarles la habilidad de proponer hipótesis y

probarlas por medio tis la experimentación estos niños necesita

rán más experiencia que la ofrecida en esta unidad. No obstante,

el experimento d el Capítulo 15 (en el que se siembran plant¿ís en

arena, y en arena mezclada con detrito) puede usarse para exten

der su expteriencia. Después de que se tienen los resultados del

experimento, pregunte a los niños por qué fué necesario sembrar

plantas en solo arena para demostrar que el detrito ayudó a que

las plantas crecieran.



ACTITUDES EN CIENCIAS

Estos comentarios están diseñados para ayudarle a valorar

cuatro áreas principales de actitud que pueden indicar desarrollo

de instrucción científica en los niños,

Al usar esta fase de evaluación, tenga en mente la pregunta;

"¿En qué formas el niño se está comportando como un individuo cien

tíficamente instruido?". Durante su enseñanza diaria de la cien

cia, busque evidencia de actitudes positivas en las siguientes

áreas:

Curiosidad: Los niños que le ponen particular atención a un

objeto o cue.nto y espontáneamente desean aprender mas acerca de el

están siendo curiosos. Pueden dar evidencia de curiosidad al:

—  usar varios sentidos para observar organismos y otros ob

jetos.

—  hacer preguntas acerca deobjetos y cuentos,

—  examinar con ahinco organismos, equipo u otros materiales

al momento que son distribuidos por primera vez.

—  mostrar interés en los resultados de los experimentos,

INVENTIVA: Los niños que generan nuevas ideas están siendo

inventivos. Estos niños exhiben pensamiento original en la fase

de interpretación de una actividad. Pueden dar evidencia de in

ventiva a través de acciones o afirmaciones verbales al:

—  usar equipo en formas inusuales y constructivas.



-  sugerir nuevos experimentos o

-  describir conclusiones originales de sus observaciones,

I. Los ninos c^ue basan sugerencias y con*

clusiones en evidencia están pensando críticamente. Pueden exKi-

bir pensamiento crítico en gran parte a través de afirmaciones ver-

bales al:

-  usar evidencia para justificar sus conclusiones,

-  señalar contradicciones en afirmaciones de otros o

cambiar sus ideas en respuesta a la evidencia.

Persistencia; Los niños que mantienen un interés activo

en un problema o evento por un período prolongado de tiempo es

tán siendo persistentes. No se les distrae fácilmente del tema

en mano. Pueden dir evidencia de persistencia al:

continuar investigando materiales después de que ha pasa

do la novedad,

-  completar una actividad a pesar de que sua compañeros han

terminado más temprano o

_  rehacer un experimento mientras se realizan ciertos cam

bios de manipulacl6n o procedimiento con el fin de mejorar los

resultados.

Por supuesto, las conductas relacionadas con éstas áreas no

están restringidas a la ciencia; se pueden observar en otras á-

reas curriculares cuando existen las oportunidades apropiadas.



Observar a una clase completa diligentemente comprometida

en diversas actividades hace la evaluación de actitudes en indi

viduos virtualmente imposible para una maestra. Recomendamos que

usted enfoque su atención en actitudes mostradas por cuatro o

cinco niños durante cada _sesión. Puede hacer esto siguiendo una

lista alfabética de la clase o concentrándose en uno o dos equipos

por sesión. Si usted aprende algo acerca de cuatro o cinco niños

durante una sesión cualquiera, entonces sera capaz de hacer una

anotación acerca de cada niño cuatro o cinco veces en la enseñan

za de una unidad del SCIIS, Los niños activos y expresivos gana

rán su atención más frecuentemente; los niños callados pueden es

capar a su atención por algún tiempo. El adoptar un plan para ob-

sei^var a los miembros de la clase le asegura que usted no pasará

por alt.o ningún individuo.

Además ds observar a los niños, un modo efectivo de medir ac

titudes es hacer preguntas divergentes acerca del trabajo que es

tán haciendo, Al listar cuidadosamente sus respuestas usted ob

tendrá retroalimentación significativa concerniente a sus actitu

des .

Maatéñeivxegistros: Se recomienda registrar observaciones

rea de las actitudes de cada estudiante al menos cuatro veces
^  lo unidad. En las "Notas", usted puede incluir una bre-durante ta

ve afirmación indicando lo que usted observó cada vez que el ni-
clonado. Muchas maestras hacen sus anotaciones mien-

no fue selec



tras que los niños están limpiando al final de la actividad.

El uso de este sistema informal pero organizado de valo

ración le proveerá de una gran cantidad de información acerca

del desarrollo de los niños y le asistirá en la planificación

de lina instrucción efectiva de la ciencia.



P.E.1?.CEPCION DEL AMBIENTE DEL AULA 

Esta actividad indica cómo v;aloran los niños la naturaleza

del aula duFante ciencias -o como les gustaría que fuera. La

actividad consta de las siguientes preguntas: 

- ¿ven los niños que el tiempo de clase de ciencias se usa

en la forma que usted intenta que sea usado? 

- ¿Sienten ellos que son participantes activos en la clase

de ciencias? 

- dQué tipos de actividad científica -experimentar, escri­

bir o dibujar, escuchar al ma�stro, discutir, o leer- prefieren 

generalmente? 

Los niños pequeños son sensibles a las sugerencias de los 

adultos. Para evitar influenciar indebidamente la percepción de 

los niños del aula, usted debe ser completamente inexpresivo a­

cerca de lo que usted piensa es m�e importante o más interesante. 

En nuestr� experiencia, la mayoría de los nidos prefieren 

experimentar, pero,algunos prefieren leer o escuchar al maestro.

Ciertamente todos los cinco tipos de actividad son importantes 

en un programa de ciencia� bal�nceado, y deben combinarse en una

forma que ben,�ficie a los niños al máximo. En pruebas ce oampo

de estos materiales, los maestros reportaron que pudieron anti­

cipar mucha� respuestas de los niños, pero que por lo general

habían unos pocos cuyas percepciones o preferencias los sorpren­

dieron y les ayudaron por consiguiente a ajustar su enseñanza.



La siguiente actividad ha sido escrita en un estilo similar

a aquel de las actividades regulares del SCIIS, con la esperanza

de que los niños la vean como una parte natural de la secuencia

de aprendizaje en vez de una exaniinaci6n formal. La act.ividad

puede ser usada al final de cada Parte en la unidad.

NUESTRA CL.ASE DECCIENCIAS

SIxNOPSIS

Losniños usan un cartel para indicar (l) cómo creen que se
1

usó el tiempo de clase de ciencias o (2) qué tipo de actividad

científica prefieren,

ADMINISTRACION

Al grupo entero al concluir cada Parte.

MATERIiUxES lE EVALUACION

Para cada niño;

1 pedazo pequeño de papel

Para la clase;

«  1 cartel de "Nuestra Clase de Ciencias"



SUGEIÍSNCIAS PAk.\ LA EVALUACION

Fije eL cartel en un lugar prominente y dígale a sus pupi

los que los dibujos o cuadros muestran lo que debe suceder du

rante una sesión de ciencias. Para asegurarse de que pueden in

terpretar los cuadros correctamente, invítelos a encontrar los

cuadros que muestren niños (1) experimentando, (2) escribiendo

o dibujando, iZ) escuchando al maestro, (4) discutiendo, y

(5) leyendOo

Distribuya los papeles y dígale a los niños que escriban sus

nombres en ellos. Luego pídales que escriban el numero del cua

dro que muestra lo que ¡nás ocurrió durante la sesión de ciencias

de ese día (o durante la última semana). Algunos ninos querrán

escribir más de un número. Dígales que pueden escoger dos cua

dros; listar más de dos es menos efectivo.

Recoja los papeles. ¿Expresó la clase un consenso? Compare

los resultados con sus propias impresiones. Si usted encuentra

la laayaria d. loa alumnoa identificaron el cuadro de loa ni-

aoa ..cuchando al maestro (3), pueden sentir que no fueron par
ticipantes activos en la discusión.

Si muchos c la mayoría de los niños perciben un énfasis di
ferente al que usted intentó, revise "Ayudando a los niños a apren.
der con SCIIS" y las "Sugerencias de esnseñanna" en los siguientes

Itulos, para ayudarle a planear futuros periodos de ciencias.cap



Usted también puede usar 11 Nuestra cl.lse de cienciasn para va­

lorar las preferencias de los niños entre los diferentes tipos

de actividades. Para hacer esto, pídales que identifiquen el

cuadro que muestra el tipo de �tividad que más le gusta. 





experimento; probar algo o tratar de probar algo con

el fin de encontrar algo.

-  heces; la materia de desecho que sale por el a'no de un

animal•

-  retroalimentación: información que le llega a una per^

KecKo
sona como el resultado (3s algo^por esa persona. La respuesta de

un niño a una pregunta suya le da retroalimentación sobre su ins

trucción temprana.

-  fertilizante: una fuente artificial o natural de minera

les usados por las plantas.

-  cadena alimenticia; un concepto que puede diagrainarse

para mostrar las relaciones alimenticias entre ]ss plantas, loa

herbívoros y los carnívoros. Por ejemplo;

trigo > grillos > ranas > mapaches.

üna cadena alimenticia puede consistir de sólo una población

de planta y una población animal que se la come. Por ejemplo;
jj\g(xz —————— humanos.

erecer; aumentar en tamaño.

habitat: el lugar del ambiente donde normalmente vive

un organismo particular,



hipótesis: un� idea que postula la causa de algón evento.

uno de 1 os Órganos extendidos, zeneralment e ,rerdes,

que nac�n del tallo de una planta.

minerales: sustanci�s inorginicas que se encuentran en

la n@turaleza. Los minerales que est�n en el cuerpo de los or­

gani,gmo,;; muertos son devueltos a la tierra mediante l 0.9 .,�ente&

que los descomponen, y r.on usados por l�s planta�. 

:noho: una clase de�scomponente caracteri3ado por una 

apariencia peluda. Pueden ser de distintos colore:.:;� 

orgánico: el t�rmino usado para d�scribir algo que es 

o fue una parte de una planta o «nimal vivo; los restos de un 

org.-nismo ¡¡merto pueden ser llamados materia org,1nica.. 

org-nnismo: una .cosa viviente individual¡ 

ta o animal. 

r¡;¡Íz: la µirte de una planta que cr�ce hacia ahajo en

la tierra y por medio� la cua� :a planta obtiene agua y mine�

rales. 

semilla: i l ,, a¡. ,, C.,...,, inmadura qu, puet e c.recer .1 ... __,..,,,. ✓,,-





características: cualidades o rasgos distintivos.

acuario cerrado: un acuario que es sellado para pre­

venir q�e cualquier cosa, incluso el aire, entre o salga.

experimento controlado: un experimento que consiste

en por lo menos dos situaciones iguales en todos los sentidos, 

menos en uno -la variable cuyo efecto va a ser investigado. 

muerte: el fin de la vida. 

putrefacción: la desintegración de mat�rial orgánico de-

bida a la acción digestiva de microorganismos tales como fermen-

tos, bacterias y moho. 

descomposición: putrefacción. 

detrito: heces y m.1terial animal y de plantas muertas 

en proceso de putrefacción.

huevo: la célula fe:nenina reproductora. 

evidencia: un efecto observable usado para justificar 

, Por eJ·emplo, un niño puede citar la aparición
una conclusion. 

los acuarios a la luz como evidencia de que 1�de agua verde en

luz vuelve verde el �gua .
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