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INTRODUCCION

El presente trabajo consiste en una investigación sobre la contaminación por

agroquímicos en el cultivo del mango en la zona de Esparza. Tema que

consideramos de suma relevancia ya que en la actualidad uno de los problemas más

críticos y progresivos que enfrenta el hombre es la contaminación.
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"L8~CONTA!vlINACION POR AGROOUn"nccs EN EL CULTIVCI DEL ivL!;~:··¡GO:

EN LA REGHJNDE ESPARZA"

El mango cuyo nombre cíentíríco es Ivlangífera Inc!ica es uno (le los cultivos

más importantes de los países tropicales, Pertenece a la tamíua de los

anacardíáceas, la cual está consutuída por 65. géneros. caracterízacos por tener

Su género es magnítera, rormado por árboles ele hojas simples s üores

pequeñas en panícuía, con cáliz y corola pentáneros y cinco estambres, La especie

es Mangífer:::1.Indica, es originaria de la India y fue traída a América por los

portugueses quienes la llevaron a Brasil Ovar ..L.. 197.3)

Dentro de las características físicas del mango tenemcs que sus flores son

pequeñas ele color blanco-rosado, los frutos son drupas que tienen vacíos tamaños ..

P~~o~.•.1 termas y p.l árbot puede 11p.a·::.r r'I medir 1 n ')O T,T ~ n metros Dp. p.·:·t'='j ma •...iera.'0_ "-: ¡ -.J __" U k.' v ""~ .•••o'J. t.,;. 0;:;..... .•. 0J .'iJ. 1 "_J v J. ••••.•• "•.J. ".• '_'. ••.••.•...•. I.J_. 1_..1.1 ..•• L.

podemos encontrar mangos redondos, ovalados, arríñonaoos y acorazonacos .. con

colores que oscilan entre ;31nari11C\verde ~T anaranjado ..Ovar .. 1973) ( Fig .3),

Existen diversas variedades de mango, algunas ele ellas son: Haden.. Irwin ..
Kent, Tomy Atkíns .. Smítn.rKeítt, Mango criollo, y jamaí (Eüzonoo.. et ::1.1 ..

Actualmente en Costa Rica la varíedad más procucída para la exportación es la

Tomy Atkíns (PINPECO.. 19&&) (Fig. 1 Y 2).

La produccíón de mango en Costa Rica está locaíizada en las prírrucías de

Alajuela, Pnntarenas y Guanae:aste.. siendo íos cantones Je orotína. San Mateo ..

oerteneci ""1- t.::. :--11 C' 1-den Di'oteca ~T '='1 1'='tamííí':. Trvpectí .·-l '='. ':'l·- °.° .'0.- 0.0".'l.~ ..••.••._.... J '.+..... .r-" -..... I '__--1" '_-. ,i. U .•.I 1'" 0.00.0 "_+~_I,,__I.
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1':.1G. ~ f lpntos de HéH18ifera indica. vo r í e d, oe s TOf,ly y Hade n ,
con tres meses de cr;ciniento •
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FIC. 2 t-L.:.nt"ciones de ¡Iun ífern Ln d r c a v.:.rieu~ld "aoeI1 da d,Jroxim,-
d-:.01 e n t e e i n e o • r' o s d e e d El d •
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FIG 3 .rbol de , ,n Lf e r a
Distriouci6n de ~rutos--

-.
. , .., ILrid.í c a ,VD rlC\...E:lO "' Gen, gJil su j)es,Jectiva
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19&.3). 2 1. la cccnínína Manca, .31 la cocníníía del tizne, 41 el piojo rojo y 51 polillas

que atacan las flores Ovar, 1973.).

De acuerdo a los estudios realizados por JIvar0 97.3) el mango se ve atectado

por las siguientes enfermedades:
1) Antracnosís del Mango. Producida por un hongo üamado geomereua Cíngulata.
T ~ t:.r l'. r1'(1.....rlar' ,....~prr-·r..'.r te ;::.r l'r,rrr':;¡ de rí ~n "'1' .- ,.. '.•-. ""'11"- r- "'1' 1'-'r- f1"'r'" o '1 ....r' 1'- r-~d. 'V 1 e .41<;"t.+ ••+ .:.>:;: • <;".:,>:;: 1.:.1. "J 1 "J ~. h., '~. le:\.. t~ d.::· Ü.:" .•.L d·;:. >::: 1 ':'.'::' .•Ll.... >::: '.'.' > >::: .1 d.':'

notas TT ,:.l,·(11"'1··:1C· veces en loc, trutos íovenes Destruve 1'1':- flores produce r_l0•...•._·1.1.J·f>•.rosv IJ. __"J 7 uióJ_.L t..:."_" .•••.•.•.••.• _t.o • _.J L '.r...~ .0.0 v." .....-..J. ......._".- w-l .....· ':'.-_1 ,,;.-." -•.. _, ...•_ .. __

en los tejidos de las hojas y aniquila los frutos. Si la enfermedad ataca a los frutos
-.:r'=< madures c·r. r·n'"11'111·f1;::.':-t'=<en 1'(')[r"'1::' de r•....•anchas 1·1;::'¡-i1'':,;:· tas cuaíes atean 1:~.I u e .... .--..J •••• t:1 C_~~.I. •.....-J .•_...... _ 1 "_\ . o;:; ..a..1!.t:'l. ." ll_.-..J .•.o.0,E.J. '-t.-_, "_-.;:; .... 'J. 'v' "_1 ••..•••• \ .o

').\eercospo ra el;::. f "'1~11]1"..',~ I 'J". ~ .":' .•J e ·...·1 ~·II~. ó:..··. Manchas negras rodean el pedúnculo ..que llega a exudar
gotas ambannas como la melaza. En las hojas aparecen manchas cíorótícas, con

.•.8.•.nte la necesídad de controlar las enfermedades y plagas que atacan el

Siendo est~ úítímo el más utilizado en nuestro país por

superficie de 22 1911 km2 limitando al este con San Mateo .. al oeste con el cantón. ;
I

5



(Fíg. 4).

Para veruícar si se está cando contamínacíon al utilizar agroquímícos en el
cuttívo de manzc ·-·1 1~<['·Ol·()rl (:lp.l<"'·T·':-!1'"?·~ nícírr r:.•-. entrevistas .. --1 1n ore ductores clr_,.••..._. _"-y._ '.. t;," .:., b j t:1 ~ c... t:1b y y J.:o.j j:}c.u ,-,a.. 1 1_.... ..j.";} y .~>::: v ¡.:,;__J..:'.... ~'1-'1._.11. _. -._. ~. _ ·v,J ..,

mango (5 exportadores y 5 decícados a la proouccíon de consumo interno;"

residentes en Esparza en los dístrítos de: Iuanílama ..Nances, El Barón, San jerónimo ..

San Juan, San Rataéí, Macacona, Marañonat Tl Salitral (Fíg 4). El área cultiva con

Mango para exportaciór es (le 63 nectáreas y las declicadas al consumo interno es

de 14 l1ectáreas para un total de 77 hectáreas.

- Los resultados obtenidos en las entrevistas nos muestran:

A) Productüs (je mercado Interno:

Comercializan su producto en la feria clel Agricultor ..en Mercados Munícípales

1 T '1 ~ +-. --.-. ~,.. c·- ~c· (.. ter v: ·- ·1··- <.-,..'\ 1 1· ,. T • -.'l'·no o ¡¡en'..en c.1. l.elceras per •.onas m .t:1~r!le' 10.r1'..).:'1 q .ue (; revencer .

agroquímícos por parte de los agricultores.

B) Productores (le Ivlercado Externo:

Como de costumbre la mejor parte en calidad de la producción (le mango es

vendida a mercados Intérnacíonales canaliza mediante PINDEO:) v (jiferentes
I

.-.')() r- eratíva ~••...'.. - I)V u _.J.

Espedfic:amente la producción de mango de la región ds Esparza se entrega a

recomendar y vender íns umos agroquímtcos (época de aptícacíon. producto y

".
I
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basa en tamaño, color y revisión de que el mango no esté oañado por ningún típo de

1. :eafio de un minuto (le duración en una pila con una solución

ele cloro (Fíg. 5).

'.( Posteríormente ,.06pasa 10:,truta ~oor resa 001Ar':'1c(o~;:,-::¡::ql·~ f+04-;'oor un minutoJ .• ..lo_.~oo,-.) .• 000IV;::'~v •....~(., le- 1 lo l..lV 1:-'0 •..•.•....00._.._. +000'-.0 _ ._.. 11'_' 1:'V L11 .u o..I.l··.,

(Fig 6).

4. La última parte elel tratamiento consiste en un baño cle dos minutos en,
una pila con un Preservante (Fig. 7). ~ <-

Una vez terminado el proceso, cada unídad se envuelve en papel celofán y se

I

( Fig 3).

Para conservar la fruta mientras ::;e exporta se mantienen en un cuarto frío a

Todo este procedírníento retarda las díterentes reacciones químicas que se

dan en el proceso de maduración. Esto con el fin de mantener la fruta en buen

estado por un lapso mayor de tiempo °

La Cooperativa de Coopecoyoiar en 19,53 tuvo un nivel de exportacíon (le

227:) 76 ..6 Kilos para un totaí de 49.471 cajas, cada caja con un peso promedio de 4/)

Kilos, cuyo destino fue Europa especíalmente Alemania °

C) Resultados para los prodlKt()reS de mango de a.mt:¡()::; }\<'1ercaclosen cu.an+/) a:

e oíamente 11no utníza equipo 'j¡~. r opi adc cara 1-;.aplí cací I-r: rl{:. asroouímí (0(.,,:0·_.v u v !::f _. o)L. ,,¡ .1.""_' '.... 01. ~v .~,}' '.)) '_.·0'o!loo u o_ov. ._,o' ,~...oo·o)..'ov v.ol~. ·01ül 1 -;0o,•• J o

Líendo en contra de las recomendacíones Ti normas (le seguridad (lacias por:

La cámara (le lnsumos Agropecuanos Mi·...G y el Convenio costarncense-Aíeman

para la sanidad vegetal (Cuadro 4, Figo 9 y.10)0,

12



FIG 5 I a Le t a de. .Lurnnn í.o (3;'L5xO.5 n t r s ) ,ara t r te, .í.eo t o de 1._
Fruta C'Jn un,", Soluci6n de ...•loro r'o r un ,.]rí,;úJ de 3 .ni nu t s •..,

I
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I=i,j 6 x e c a de r c s \Jon "e ua Fría. CAra F r a t am í.c n t o de lo ¡=ruto ¡)Ot
un eríod~ de un ninuto.

14



¡-:IC 7 ,ilet.::. de (-\luII1·_nio(3;~:.5.11 1I1tS) , F ra t r:..L .•..t í e n t l..'e'la .::ruta
Con Un : r e s e r-v an t e ',ior un : e r í o Jo .•..0 un m í.nu t o ,,

J5



FI...; ..:; _lVllltllrC! de la fruta en 1 i;.<;Jel '-'elof~,l y C:I,.JLC ...• 'o e.1 lJújas
de Cartón ~ue una Vez l_oncs ~s~rn ~eSar 4.G ~l •

. I
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CUADRO No. _4_

UTILIZACION DE EQUIPO ESPECIALIZADO PARA LA APLICACION
DE AGROQUIMICOS EN EL CULTIVO DEL MANGO

EN LA ZONA DE ESPARZA 1989

NUMERO DE PRODUCTORES

1 10

TOTAL

SI UTILIZAN EQUIPO ESP.

NO UTILIZAN EQUIPO ESP. 9 90

TOTAL 10 100

1 '7



.
(l.
(j)
w

.- ,.;

(l.
U

)
w

.J.-;"

,JgiH..J~rlr.)''1.,'J1H
I

'JJ:J,')

''1

.

Ow
~

Z
o

«
0

)
i'-J-'1-~OZ

I
c~

IJ

·0
oZ
i

,J
«

":
a:t:::
::Jw(

9
0

-
[)~

LL.:Jn,
.

/

.~
.'



L-~~-_Sombrero de ala ancha

Anteojos protectores
Mascarilla

manga

de hule

largo

Fl 10 Co.np r ci6n ":nt re el e qu í.po de ¡ rot e c c í ón I «.e c ua do ¡~a r a
n .Lc a r "Jr; ,U~"lico ! 01 t::tuiJo "Usa o or un o de '.J8 ricul-
tores entrevistados.

¡
I
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Se determinó que los agricultores de mango nacen sus mezclas de

junto con la basura y vierten los residuos en el suelo. En contradicción con las

Artículo. 1S,. Queda absolutamente prohíbído arrojar residuos y preparar

mezclas de sustancias tóxicas en las proxímídades de mentes o corrientes de agua

-Atmacenamíento ,je agroquímícos:

Con respecto a este punto cle los diez productos entrevístaoos solamente tres

habitación (Cuadro 5t 10 cual contradice 10 estipulado en el Compendio ,je

de 19613establece:
A rtícutc -x •iJ. 1.__ -l.,;. l.) .).

en locales destinados únicamente para este fin. Estos tocaíes ·::!eberanüenar en 10

relativo a ubí ~.~cien {'-nstruccí on T1 .- -'(¡1- .-l' '-"( t ~míer tr· 1 - r- reouísítos ·-1 - '-'.,:,al1t-'(l~ ·-1 r-:>::: o, _.¿ '1' ••. •.. ~ •....•_,<..~ ) .' "Q '-'1. \..l~ l.) I cl.\ ...) ll._+l'._.!~) 1·:::1. <::".11 j.) 1.Q.:. ~.."1 •••.1._." },},_, !._.e .:.v 6 '_ • 1·_+·;:1.'·_+ <::"

hígíer L:. ~1'1-" deme f der l~ r:·.,:,al1l-l· dad íntesrt .-1..,~l1 t::~lv I.-¡ '_ ~ \.+tj 1d. 11.. t:=' 1 ~d. :::.....6 _o. t••+- \..+} .u...·....0 1...+a:J.J •• .¡. •• salud u
l

higiene de trabajo (Palacios, 196~.) (Fig. 11).,
!

20



LUGARES DONDE SE ALMACENAN LOS AGROQUIMICOS UTILIZADOS
EN EL CULTIVO DEL MANGO EN LA ZONA DE ESPARZA

1989

BODEGA

7 70

LUGAR DE ALMACENAMIENTO TOTAL

CUARTO EN LA CASA

3()
"¡ 08425

TOTAL 10 100

, ,

21 ,
I
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NUMERO DE PRODUCTORES
80, ,

1: 7 O 1- - _._ -
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LUGAR DONDE SE ALMACENAN LOS AGROQUIM,
_ CUARTO EN LA CASA ~ BODEGA

F:' '" \ IJ rr
LUG,\r~ IJutL.Ji.: LU0 i,l..;1ini.,;LLr¡;.~L ¿1,f,,-_V.l.JT,\uuJ ,.\U:hC...:,J/\I~ LU0 ,\\';"<u",LIIIICv,-,,



- Puerta con llave
- tech¿da,
- piso de cemento, de preferencia a

mayor altura ~ue el nivel del sue-
lo parú evitar problem_s en CaSO de
lluvia fuerte ° inundaciones, buena
ventilaci6n.

FIG I2 Lugar, .de c uado 'ara él .vLma c e n •...d.'ir::ntu de 'I,~ r o .u í m í.c.o s ,
Tomado de: Costilla. ¡;ans"o Soguro de Plo~uicida6o

23



Discunciones Fmales.

La prcduccíon de mango para el mercado Interno no se encuentra regulada

por ninguna institución con respecto a la aplicación (je agroquímícos. Teníendo 10f;

agn cuítores la tíbertad (l~' utmzar los -:-.ar~·'(1111··!·r·11r..·.e que íp.e rr: nvenza n 1""'1'~'-' .:::0[.\.. .J.) ~"-, ).~. . 1,.-. ~ _. _ ¿Cl. ".-.0 1-"0 \...._ _ ~.a..•_.i.} .••1 t. L." J._.o._1 '.".) \' "V. bV, J. J.. "_.-:- ••... 1

CU"'i'11t.c· a crecí r' ~7 etící P.[1···1· r. '-'1'f1 ímcortar 1~1 to yi {'1' ~t",d r1 'p. íunto con 1~"-' e:.fp.···t[·~·,:'J.l~ ) i r) ~ ,) ) ....,1OJ- 0.0 1'.0 1:.1.J .:- .1)0 .....1 _J.:'I.~ -:.. _••_J~Uv 1•..+C,I.I... "-l_l... ~ _ J..o I••.ot... 1 1'10)':' '::; "..• 1'_0 ••• .t::~

deterioro de la salud tanto (le los productores como la (le los consumidores.

Contraríame ...·+~ -:. esto ~·';trr,"'1mercadc (~~ezcortacíon 1·-·.,-· caíses r. íos Cll_l.~.. C_;~""_,l.) _:\ IJ. .... .lJ.I_.t::: ::1,. _.-.J J••.J })t~•. c,. v _o"¡' J.. .• :J...+) 0_" _" ~~':I.I-J)J. .,.•:.f..." l.}!.!.; .1t...o-.:' 1-.11- ':I~._I:" ."__1

estabtecen controles ·:lecalidad que son aplicados por medío de PINDECO a través (le

Al no haber un estricto control por parte (le los organismos encargados de

brmdarlo se observa claramente una falta (le concíentízacíon (le parte (le los

productores la cual repercute agraoando así el problema de la. contamínacíón por

sustancias químicas. Lógicamente las institucíones se enfrentan a. la. taíta de

El hecho (le que en C.R. los agricultores en su gran mayoría sean

principalmente pequeños ó medíanos productores. impide por su situación

económica niveles adecuados de tecníñcacion (equipo de fumigación, protección ..

almacenamiento de insumos, etc).

Ante este problema es necesario que el gccíeruo destine un mayor

presupuesto a las instituciones encargadas (le brindar un control adecuado en la.
aplí /"-1 ~·i'-y' 1'1de 1(''''''~1'stínt ~ r- ..,.cr "¡químí ,.,.r:•.•• 7 '1'" r "n l·n::j"(7(ir C'll t·cl' .'l1·r-, '-1 1"''''' •~l'-'"~'~lrcr- r:.-."'~1c... \ ...I:.I...¡I. "..... J::.t '••..•. ;;."J,.,a. ) •.}.:. r:t.6~!"•• I... ••.• f,_J.},,:, I 1°_ ':'1. U.l .1 ~:'" .••.a. -» _. _J._l !.•.J. l.•.•• C:. '-}·:-.il ...::1),11 I.}":I 1.)C;\~o,

que los agncuttores los adquieran no por su precio si no por su tuncíonaítdad.

1'=1 r.r'11' {"=1cí (":'1",__ -:.\,{-Jl ",,"_0',," _~ J.

agroquímíccs: por el contrario la producción (le, encuentra

24



rezutade rhr 1'11-t"' tamer +.-: ~..-.-t"' sstos 0:::'-' rr""¡-'pr t~ U'n rr:éi"- "-'1'.-. l' +- r-. '-1"("1'- "-1'-' '1' 1-"-'<::"5•... o. _ ·:L <_·'y'.l _.J.1I.-: ~ih·~ '._.l.!J.1 i:;;._. J:;.. ~.I::! r) -,~:j'J 1",:1 .•• k,dl::!. '.) ~ld.'_ ~ ...l_.a,·_ l.} t.. ~ (J.:•

.=-- rrr,h {!111'mí r'C' e Eo:::t ~. e '> ':T,,:' ,·tr·,:- rl ('IC' demuestra n '·1·-1!-·;1!-I-1P·-· + r. ,-" l~ e..-. .-.-=-t-=l .•...lrr·,\;ri~'('~¡e-1(-1~;O.S ,_J. _.1, ._. J:», .:> ).),_, ':J'~'IJ<;;;t..· ~.)~. .._." ~ ._. J., _ •••.•·::>lJ.c. lo' c." ~·ü ~ '-í '- -' ._.I::! I::!._•...•_. 1-' ._., ·_J·~C'.l _ IJ

contamínacíon éll utilizar agroquímícos en el cultivo (lel mango en 1;:1 Región (le

Esparza.

25
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1

CUADRO No.~

PRINCIPALES CLASIFICACIONES DE LOS AaROQUIMICOS

CLASIFICACION DESCRIPCION

FUNGICIDAS

HERBICIDAS

FERTILIZANTES

INSECTICIDAS

PRODUCTO QUIMICO QUE
ACTUA CONTRA HONGOS

PRODUCTO USADO PARA
EL CONTROL DE MALESAS

SUSTANCIAS QUE AUMENTAN
LA FERTILIDAD DE LAS TIERRAS

PRODUCTO QUIMICO O BIOLOGICO
QUE SE USA EN EL CONTROL DE
INPECTOS y PARASITOS DE LAS
PLANTAS

FUENTE: YUFVERA, ET AL., 1973. QUIMICA AGRICOLA



CUADi^O N 7

I  j'vcCIu DEL • .Mi'iGO í£Xi 0»^T/-\CI0rJ

(Les Cifras están dadas en dólares)

Pi-2^CI0 , PPECIO r-ÜR a.JA

KILO DE 4.5 KL

Enero-febrero

!OC
•

O

.68

f-1arzo-. .bril

N
•

o

G3.22

Mayo a dicieínbre 0Ü.6 ,,.2.76

FM.i.TE: ■Ii .DELO. E. p' C'ci DEL DEFwRTr u iENTU DE r.EPCADEO

1988.
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